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OZET

Yakin zamanda yapilan gézlemler ve similasyonlar, galaksilerin evrende
gelisi gilizel degil, adeta bir kolyeye dizili inci taneleri gibi bir dagilim
izlediklerini gostermistir. Maddenin evrende dagilimi sanki kozmik agsal
bir yol takip eder. Maddenin seyreldigi alanlar bu yollarin disinda kalan
bosluk alanlardir. Galaksi Kiimeleri olarak gézlemledigimiz yapilar ise, bu
kozmik ags1 yollarin kesisim bolgeleridir. Biz de bu ¢alismamizda yakin
uzayimizda yer alan en biiylik galaksi konsantrasyon bolgesi olan Shapley
bolgesini 7 galaksi kiimesi (A1736, A3528, A3530, A3532, A3558,
A3560, A3562) veri sonuglarima gore inceledik. X-151n  bandinda
yaptigimiz calismada verileri XMM-Newton ve Chandra uydularindan
aldik. Kiimelerdeki morfolojik ve dinamik o6zellikleri kiimelerin
yakinlagsmalarindan kaynaklandigini tespit ettik. Shapley bdlgesinin
kiimeler 1iizerindeki biiyilk c¢ekimsel deformasyonlarin1 goézledik.
Calismamiz 15181nda, "Kozmik ag" olarak adlandirilan teorik modellemeyi,
Shapley bolgesinde gozlemsel olarak haritalandirdik.
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ABSTRACT

Recent studies showed that galaxies are not randomly distributed
in space. They locate in cosmic webs like pearls of a necklace. The clusters
of galaxies are the intersection of these cosmic filaments. In this study, we
analyzed 7 clusters (A1736, A3528, A3530, A3532, A3558, A3560,
A3562) from Shapley super cluster region. X-ray data are from XMM-
Newton and Chandra. We observed that brightness elongations and
morphological disturbances are due to gravitational effects. Our sample
clusters show great deformations towards to nearest neighboring cluster.
Based on our analysis results of Shapley, we portrayed cosmic webs for a
large potion of the sky.
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1.Giris

Evrende baryonik madde biiyiik Olgekde homojen ve
izotropik kabul edilse de, kiiclik 6lcekde homojen degildir. Biiyiik
patlama sonrasi genisleyen evren temelde balonun sismesine
benzer bir davranis gosterse de, madde balon i¢indeki oldugu gibi
heryere esit dagilmaz. Bugilin gézlemlerden de biliyoruz ki, evren
sadece homojen bir gaz degil, yildizlarin, galaksilerin ve hatta
galaksi  kiumelerinin  yapilandigi  bir  yerdir.  Numerik
similasyonlarda bunu gostermektedir. Sekil-1 bu similasyon
calismalarinin en sonuncusu olan milenyum ¢alismasindan
alimmistir. Homojen madde dagilimindan galaksilere ve galaksi
kiimelerine dogru olan yapilanma film karesi gseklinde
ozetlenmistir. Burada bir diger Onemli husus, bu similasyonun
sadece baryonik madde c¢ekimsel kuvveti ile degil, kara-madde
etkilerini de hesaba katarak yapilmis olmasidir. Bu nedenle yapisal
olusum similasyonlar1 kara-madde varliginin giiclii delillerindendir.

Bircok gozlem ve analiz sonucu evrende madde
dagiliminin gelisi giizel olmadigin1 gostermistir. Kiimelerin x-1s51n
analizleri galaksilerin kiime i¢inde ve eteklerinde, tipki inci
kolyeye dizili boncuklar gibi kozmik ags1 bir yol izleyerek
ilerlediklerini kamitlamistir. Bunun nedeni similasyonlardan da
gorilmektedir. Bu kozmik aglarin kesisim yollarn1 galaksi
kiimeleridir. Galaksi kiimeleri yakinlasip c¢ekimsel olarak
birbirlering hissederler ve super kiimeleri olustururlar.

Sekil-1. Homojen dagilimdan galaksiler ve kiimelerin olusum similasyonu.
(MPE)

Biz, bu calismamizda kozmik ag modelini super
kiimelerden bize en yakini olan Shapley super kiimesinde, x-1s1n1im
deformasyonlarin1 temel alarak resmetmeye calistik. Temel olarak
XMM-Newton ve Chandra x-151m uydu verilerinden faydalandik.
Parlaklik profillerinden sicak x-1s1n gazin, galaksi kiimelerinin en
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yakin komsularina dogru uzamalarini tespit ettik.

2. Shapley Siiper Galaksi Kiimesi

Shapley siiper kiimesi yakin evrendeki en biiyiik galaksi
konsantrasyon bolgesidir. Kiimeler c¢ekimsel olarak birarada
durdugu igin, genisleyen evrenin aksine galaksilerin birbirlerine
yakinlastigr bir bolgedir. Yaklasik olarak 650 milyon 1s1k yili
mesafede yer alir. Shapley, bizim galaksimizin de i¢inde
bulundugu yerel grup ile aym dogrultuda yer alir ve
yakinlagmaktadir. Bu durum galaksimizin pekiiler hareketinin
nedeni olan bliyiik ¢ekicinin (great attractor) Shapley oldugunu
diistindliirmiistiir.

SHAPLEY SUPER KUMESI

A3528

A3558 A3332  A3s30

® A3556

Sekil-2. Shapley super kiimesi 7 iiyesinin mozaik x-1s1n goriintiisii.

Bu ¢alismada Shapley bolgesini 7 galaksi kiimesi (A1736,
A3528, A3530, A3532, A3558, A3560, A3562) veri sonuglarina
gore inceledik. Kiimelerin 0.3-2 keV x-151n gortintileri Sekil-3°de
verilmistir.  Herbir kiimenin x-151n  gazi, yakin komsusu
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dogrultusunda deformasyon gostermesi, sadece galaksilerin degil
galaksi kiimelerinin de dagilimimin belirli bir disiplinle oldugunu
gostermistir.

Sekil-3. Shapley tiyesi galaksi kiimelerinin 30 agi-dakika boyutunda x-1s1n
goriintiileri.
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