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OZET

Projemiz kapsaminda 10 Abell galaksi kiimesini inceledik.
Kiimelerin X-151n verilerini XMM-Newton ve Chandra uydularindan
aldik. Kiime 1¢i gazin (ICM) X-1s5imim profilleri ¢ikarildi. Plazmanin
sicaklik ve metal haritalar1 olusturuldu. Herbir kiimenin X-1s1n nokta
kaynaklar tespit edildi. Optik veriler 5 farkli gézlem projesiyle RT7T150
teleskopuyla gergeklestirildi. X-151n  kaynaklar1 ile optik eslenimler
cikarildi, kaynaklarin optik ve X-isin bandinda aki (Fx/Fgr) ve
parlakliklar1 (Lx/Lg) kiyaslandi. Oranlardaki sapmalardan kiime i¢i gaz
ve galaksilerin olas1 etkilesimleri tartisildi.
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ABSTRACT

We studied 10 Abell clusters of galaxies in X-ray, radio and
optical band. XMM-Newton and Chandra data are used for X-ray. ICM
profiles are constructed. Temperature and metal distributions are mapped
for all clusters. X-ray point sources are detected. Possible optical counter
parts are observed in 5 different sets of optical observations by RTT-150.
Point sources are examined by comparing x-ray to red flux values and x-
ray to blue luminosity values. Based on the deviations from the normal
distributions nature of point sources from cluster regions interactions
between galaxies and ICM are discussed.
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1.Giris
Galaksi kiimeleri evrenin en biiyiikk yap1 taslaridir.
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Galaksilerin ¢ekimsel olarak birbirlerine yaklasmalariyle olusurlar.
X-151m bandinda kolaylikla gozlenebilen bu kaynaklarin, optik
gozlemleri 6n ve arka alan galaksi kirliliklerinden dolay1 kolay
degildir. Bu devasa yapilarin genis alan radyo 1simalar1 yaptig1 da
gorilmiustiir. Yiksek enerjili carpismalarin meydana geldigi ikili
kiimelerde, sok etkileri ile sikisan plazmanin rélativistik hizlara
ulastigr ve radyo 1simmasi yaptigr distintilmistir. Bu devasa
carpismalarin ve sok dalgalarin bolgedeki galaksilerin yapisi
lizerine etkileri heniiz netlik kazanmig degildir. Kiimelerin tam
olarak anlasilabilmesi i¢in ¢ok band gozlemleri kaginilmazdir.

Biz de TUBITAK projemiz olan bu ¢alismamizda, X-1sin
ve radyo analizlerini yaptigimiz Abell kiimelerinden 10 tanesini,
RTT-150 ile 5 farkh TUG gozlem zamaninda gozlemledik.
Amacimiz kiime i¢ini dolduran yaygin x-isin gazinin (ICM) ve
bolgedeki galaksiler karsilikli etkilesimlerini belirlemek. Kiimeleri
her tiirden olacak sekilde sectik. Bunlar x-151n goriinlimlerine gore
adlandirilan; soniik, diizenli ve dlizensiz galaksi kiimeleridir.

2. Veri ve Analiz

2.1 X-151n Bandi Verileri

X-151n verilerini XMM-Newton ve/veya Chandra uydulari
arsivlerinden aldik. Alinan veriler 6n temizleme asamalarindan
gecirildi. Isik egrileri incelenerek, giines patlamalarinin neden
oldugu foton sigramali zaman araliklar1 ¢ikartildi. Her galaksi
kiimesinin diisiik x-151n band1 (0.3-2 keV) goriintiileri olusturuldu.
Bunu yaparken XMM-Newton verilerinde ¢ip deformasyonlarini
engellemek icin sadece MOS kamerasi, Chandra igin ACIS
detektori verileri kullanilda.

2.2 Optik Band Verileri

Fotometrik gozlemler 1.5m RTT-150 teleskopuyla yapild.
DW436 modeli 2048*2048 piksel, 9.1*9.1 a¢1 dakikalik alana
ANDOR ccd kamerasiyla bakildi. Tek gozlemle baktigimiz
kiimeler olsa da, bircok kiime coklu gozlemlerle tarandi. Ham
datalar standart prosediirle indirildi (Aslan ve dig. 2001).
Enstrumantal hatalar DAOPHOT ile hesaplandi.

Her kiimenin x-151n es saymm cizgileri optik R-bandi
goriintiilere  yerlestirildi. X-151n kaynagiyla eslesen  optik
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kaynaklarin tayflar1 alindi. TUG RTT-150 gozlemi yapilan galaksi
kiimeler1 A2255, A1735, A1589, A194, A2029, A2034, A2063,
A2241, A2304 ve A2634. Ancak bu makalede her tiirden (soniik

A194, diizensiz A1589 ve diizenli A2029) birer kiimeden kisaca
bahsedilerek calisma ozetlenecektir.

3. Abell 194

A194 oldukga soniik (Lx~10% erg/s), 73 Mpc’de yeralan
yakin uzay (z=0.018) kiimelerindendir. Sekil-1’de DSS optik (x-
151n ve radyo kontiirle), x-151n goriintiisii ve 4 noktali TUG gozlemi
goriilmektedir. Kiime bolgesinde 56 x-151n kaynagi tespit ettik.
Lx/Lg kiyaslamalirimizda A194 galaksilerinin, alan galaksilerine
oranla daha parlak oldugunu gordiik. Bu durum, kiime ¢ekimine
diisen galaksilerin parlamasi seklinde yorumlandi (Hiidaverdi ve
dig. 2006). Sicaklik haritas1 radyo jet bolgelerinin, kiime i¢i gazin
en sicak yerlerine denk geldigini gosterdi.  Radyo 1s1ma
bolgelerinin ICM gaz1 ve galaksilerle olan etkilesimleri M.H. nin
ayni konferansda "Radyo & X-Isin Gazi Etkilesimleri” baslikli
diger ¢alismasinda detayli olarak anlatilmistir (Hiidaverdi ve dig.
2008).

Sekil-1. A194 radyo (sar1) ve x-151n kontiir ¢izgileri. X-151n MOS goriintiisii ve 4
noktali TUG R-band g6zlemi.

4. Abell 1589

Ikinci 6rnegimiz dinamik bir siire¢cde oldugu icin diizensiz
bir goriintiide olan A1589 daha parlak (Lx~10* erg/s) bir kiimedir.
294 Mpc uzaklikda yer alir. Sekil-2 sirasiyla sicaklik haritasi, x-151n
goriintiisii ve 2-noktali TUG gozlemini gostermektedir. Sicaklik
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haritas1 (mavi sicak, beyaz soguk) kuzey-giiney dogrultusunda bir
dagilim gostermektedir. Bu dagilim x-151n uzamasina tam olarak
uymamaktadir. X-1s1n parlaklik uzamasi, galaksi dagilimi ile
parallellik gbztermektedir. Bu, kiimenin olusumunun bu dogrultuda
gerceklestigini diisiindiirmektedir.

Sekil-2. A1589 sicaklik haritasi, x-151n MOS goriintiisii ve 2-nokta TUG
gozlemi.

5. Abell 2029

A2029 kiimesi 313 Mpc mesafede yer alir. Sekil-3’de
kiimenin Chandra ACIS kameras1 ile alman 0.3-2.0 keV
araligindaki x-151n gorlintlisii ve bunun R-bandi TUG gozlemi
lizerine izdiigimiini goriilmektedir. X-151n es sayim ¢izgileri ve
optik galaksi dagiliminin ayni dogrultuda oldugu agikca
goriilmektedir. Bu durum, kiimenin kuzey-giiney dogrultusunda
hareketler neticesinde olusmasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil-3. A2029 Chandra-ACIS x-151n goriintiisii ve R-band iizerine izdiisiimii.

Kaynaklar
1412



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal O grenci Astrofizik Kongresi 2008, Canakkale

Aslan Z. ve dig. 2001, Astronomy Letters, 270, s. 398-403
Hiidaverdi M. ve dig. PASJ, 58, s. 931-943

Hiidaverdi M. ve dig. UAK-2008, "Radyo & X-Isin Gazi
Etkilesimleri”

Bu ¢alisma 106T310 nolu TUBITAK projesi destegi ile gergeklestirilmistir.

1413



