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Ozet NGC 3627 galaksisi Cepheid degisenleri aragtirmak ve Tip
Ta silipernovalar1 ile uzaklik kalibrasyonu yapmak amaciyla 1997-
1998 yillarinda 6549 numarali proje ile Hubble Uzay Teleskopu ile
gozlenmigtir. Bu ¢aligmada, argivden elde edilen veriler NGC 3627’deki
novalar1 aragtirmak igin kullanilmigtir. Analizlerin sonucunda 4 nova ve
birka¢ uzun doénemli degisenler yaninda Saha et al. (1999) tarafindan
tespit edilen Cepheid degisenleri de bulunmustur. Bu ¢aligmada, bulu-
nan novalarin 6zellikleri verilmektedir ve nova iiretim hizi bakimindan
NGC 3627 galaksisi diger iyi bilinen galaksilerle kargilagtirilmaktadir.

1 Giris

Galaksimizdeki klasik novalar hakkinda oldukga bilgi sahibiyken, diger galak-
silerdeki novalar konusunda ¢ok az bilgiye sahibiz. Yagh yildizlarin bir goster-
gesi olarak kullanilabildikleri i¢in novalar, uzak galaksilerdeki yildiz popiilasy-
onlar1 hakkinda bilgi edinmek i¢in ¢ok uygun cisimlerdir. Galaksi dig1 novalar
iizerine yapilan ¢aligmalar iki tip nova oldugunu gostermektedir. Hizli, disk no-
valari ile yavag bulge novalari. Bu ayrimi galaksimizde test etmek ¢ok zordur
¢iinkii galaksi merkezi dogrultusunda ciddi bir séniimlenme mevcuttur. Bu ne-
denle, novalar hakkinda genel Ozellikleri 6grenebilmek icin diger galaksilerdeki
novalar: aramak durumundayiz. 6zellikle, tam kargidan baktigimiz galaksilerde,
soniimlemenin tiim galaksi yiizeyinde ayni olmasinin avantajiyla disk ve bulge
novalarini ayirmak ve 6zelliklerini incelemek miimkiindiir.

2 Veriler ve Yontem

Bu galigmada kullanilan veriler Hubble Uzay Teleskopu'nun (HST) argivinden
elde edilmigtir. Tim gozlemler WFPC2 kameras1 ile F555W ve F814W fil-
trelerinde yapilmigtir. Toplamda 12 F555W ve 5 F814W gortintiisii mevcuttur.
17 farkli zamana ait gozlemler yaklagik 58 giinliik bir zaman araligini kapsamak-
tadir.

WFPC2 kameras: 4 adet farkli CCD’den olugmastadir: WF2, WF3, WF4
ve PC. Her bir gozlem verisi énce bu CCD’ye ayrilmig ve analizler ayr1 ayri
yapilmigtir.
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Veri analizleri HST igin geligtirilmis olan TRAF/STSDAS paketi ile
yapilmigtir. Kozmik isinlarin temizlenmesinde CRCOMBINE programi kul-
lanilmigtir. Fotometrik analizlerden once galaksinin arkaplan goriintiisii ME-
DIAN programi yardimiyla orijinal goriintiiden gikarilmigtir.

NGC 3627 galaksisine kaynaklarin tespiti ve fotometrisi igin DAOPHOT
/ ALLSTAR / ALLFRAME (Stetson; 1987, 1992, 1994, 2000) paketi kul-
lanilmigtar.

Cizelge 1. Novalarin listesi. NGC 3627’nin merkezine gore konumlar siitun 4 ve 5’te
verilmektedir. R yaysaniyesi cinsinden merkeze olan uzakligi belirtmektedir.

Nova ID RA Dec Aa Ad R
(J2000) (J2000)  (arcsec) (arcsec) (arcsec)
3869 11:20:14.303 +12:58:20.14 10.854 69.437 70.240
4763 11:20:14.225 4-12:58:36.69 12.042 52.888 54.177
4882  11:20:13.890 +12:58:50.80 17.046 38.779 42.195
11021 11:20:16.797 +12:58:40.67 -26.55 48.906 55.314

Cizelge 2. Novalarin 6zellikleri.

Nova ID Chip X-Position Y-Position My, maz © o ©
(kadir) (glin)
3869 WEF2 314.4 242.1 <-8.20540.378 -
4763 WEF2 473.1 293.1 -6.965+£0.375 29+2
4882 WF2  623.0 300.2 <-4.1804+0.432 -
11021 WF2  369.9 658.6 -7.545+0.372 1444

¢ Maksimum mutlak parlaklik.
® Patlama maksimumundan itibaren 2 kadir soniiklesme icin gecen zaman.

3 Nova Olma Hiz1

Bulunan novalarin 6zellikleri Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmektedir. Buna gore
ortalama nova yagamomrii (mean nova lifetime) yaklagimi ile NGC 3627 galak-
sisindeki nova olma hiz1 R = 6.7y10~! olarak hesaplanmigtir. Gozlenen alan
diizeltmesi uygulandiginda bu deger R = 44.211i~! olarak elde edilmektedir.
Nova olma hizlari, bir galaksideki evrimlesmis yildiz popiilasyonu hakkinda
fikir verdiginden genellikle galaksinin K-bandina normalize edilerek verilirler.
44.2y10~! olan mutlak nova olma hiz1 vg = 5.08 +0.08nova/y1l/10'°Lg x olarak
hesaplanmigtir. NGC 3627'nin K-band: parlakligi 2MASS’den alinmis ve galaktik
soniimleme de hesaba katilmigtir (Schlegel et al., 1998).
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Sekil 1. Solda; bulunan novalarin 11k egrileri, sagda ise galaksilere ait renk—nova olma
hiz1 grafigi goriilmektedir.

Bir¢ok yazar nova olma hizinin galaksi tipine baghiligindan bahsetmistir
(Della Valle ve ark., 1994; Yungelson, Livio, Tutukov, 1997; Matteucci ve ark.,
2003; Williams ve Shafter, 2004). Buna gore erken tip galaksilerin nova iiretmede
daha etkin olduklar iddia edilmektedir (Della Valle ve ark., 1994). Benzer sekilde
Della Valle ve Panagia (2003), radyo giiclii eliptik galaksilerin Tip Ia siiper-
novalarini iretmede daha giiclii olduklarini gostermislerdir.

NGC 3627 galaksisinin nova olma hiz1 bilinen diger galaksilerle birlikte
Sekil 1'de gosterilmektedir. Buna gore NGC 3627 galaksisinin beklenenden daha
¢ok nova tirettigi goriilmektedir.

4 Maksimum Mutlak Parlaklhk - ini§ Hiz1 ili§kisi

Tespit edilen novalardan; sadece ID 4763 ve ID 11021 novalarimm MMRD
iligkisinde kullanabildik. to ve My pqe degerleri sirasiyla, ID 4763 igin; 38 giin
ve —6.965 + 0.375 kadir, ID 11021 i¢in; 13 giin ve —7.545 + 0.372 kadir olarak
Olclilmiigtiir.

My maz = (—11.32 £ 0.44) + (2.55 + 0.32)logts (1)

Bu degerlerin Downes ve Duerbeck (2000)’in verdigi dogrusal iligkide yerler-
ine konulmasiyla, NGC 3627 galaksisinin uzakligi d = 11.7 Mpc olarak hesa-
planmisgtir. Bu deger, NED’de verilen 10.2 Mpc degeri ile karsilagtirilibilir du-
rumdadr.
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5 Sonuglar ve Tartigma

Bu calismada HST argiv verileri kullanilarak literatiirde ilk defa NGC 3627
galaksisinin nova olma hiz1 hesaplanmigtir. Buna gére NGC 3627 galaksisi bili-
nen diger galaksilerle kargilagtirildiginda nova olma hizi bakimindan daha etkin
gikmigtir. NGC 3627 galaksisi zaten Véron-Cetty ve Véron (2006) tarafinan ak-
tif bir galaksi olarak listelenmistir. NGC 3627°de nova olma hizinin fazla ¢gitkmasi
Seyfert tipi bir galaksi olmasi ile agiklanabilir.

Sadece iki novanin 1gik egrileri maksimum parlaklik Olglimiine izin
verdiginden, o novalar kullanilarak bir uzaklik hesaplanmigtir. Bu deger gergek
degerinden oldukga farkli olmakla birlikte, kargilagtirilabilir mertebelerdedir.
MMRD iligkisinin galaksi dig1 novalarda iyilegtirilmesi gerekmektedir. Bu sayede
giivenilir bir uzaklik 6lgegi olabilecektir. Della Valle ve Gilmozzi (2002), NGC
1316 galaksisinde VLT ile nova gozleyerek, uzaklik hesabi yapmiglardir. Bu
uzaklik, novalarla bulunan en biiyiik uzaklik oldugu i¢in 6énemlidir. Yakin gele-
cekte, LSST, VLT ve E-ELT gibi biiyiik teleskoplar kullanilarak MMRD iligkisi
ile uzaklik bulunabilecektir.
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