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Ozet Kisa donemli (P~1.76 giin) geng yildiz sistemi LT CMa’nn yiiksek
¢oOziiniirliikli tayflar: ile 20 yillik fotometrik 151k egrileri analiz edilmig
ve ayni dogrultudaki CMa OB1 oymag: ile iligkisi kinematik ve evrim-
sel agidan incelenmistir. Fotometrik analiz sistemin basik yoriingeli
oldugunu ve 65 yillik bir eksen déonme dénemine sahip oldugunu goster-
mektedir. Eksen donmesinden elde edilen igyap1 sabiti teorik modellerle
uyum gostermemektedir. Tayfsal analiz sistemde tiglincii cismin varligini
ortaya koymaktadir. LT CMa, yildiz olusum bolgelerindeki geng cift
yildiz sistemlerinin genel Ozelliklerini sergilemesine kargin CMa OB1
oymagindan daha yakinda ve oymagin iiyelerinden daha yasl olmasi ne-
deniyle iiyelik ihtimali zayif bulunmustur.

1 Giris

OB oymaklarindaki erken-tiir ¢ift-gizgili orten ¢ift yildizlarm (cOCY) ayrintili
analizi duyarl yildiz parametrelerinin yanisira bu sistemlerin i¢cinde bulundugu
oymak hakkinda da bilgi verir. cOCY lerin kiitle merkezlerinin hizlar1 uzakliklar:
ile birlegtirildigi zaman oymagin kinematigine caliymak miimkiin olmaktadir.
Oymak ftyeleri ile ayni ortamda olustuklarindan cOCY’lerin evrimsel durumu
ve kimyasal Ozellikleri oymaginki ile ayni olmalidir. Bu nedenle oymaklar-
daki cOCY’lara ¢alismak oymaklarin duyarh fiziksel 6zelliklerini ortaya koymak
agisindan Onemlidir. Bu amagla oymaklardaki cOCY’larin incelendigi bir ulus-
lararasi proje kapsaminda birgok cOCY 1n gozlemini yaptik. Bazi sistemlerin tiye
olduklar: belirlendi baz1 sistemlerin de iiyelik ihtimalleri daha zayif bulundu.
LT CMa 1gik degisimleri Hipparcos uydusu (ESA, 1997) tarafindan
kegfedilmig goreli parlak (V~7.4 kadir) ve kisa dénemli (P~1.76 giin) bir 6rten
¢ift sistemdir. Sistemin Johnson renkleri Claria (1974) tarafindan B-V=-0.11
ve U-B=-0.57 kadir olarak verilmigtir. Otero (2005) Hipparcos (ESA, 1997)
ve ASAS (Pojmanski, 2002) fotometrik verilerini kargilagtirarak sistemin igik
egrisinde ikinci minimumun kaymasindan yola c¢ikarak sistemin eksen donmesi
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gosterdigini 6ngormiigtiir. Bulut&Demircan (2007) da LT CMa’y1 eksen dénmesi
gosteren sistemler katologunda listelemislerdir.

Bu galigmada LT CMa sisteminin yiiksek ¢oztintirliikli (R~40000) tayflar
literatiirdeki tiim yer tabanli ve uydu fotometrik 1sik egrileri ile birlikte
analiz edilmig (Boliim 2 ve 3) ve sistemin mutlak yoriinge ogeleri ile birlikte
bilegenlerin fiziksel parametreleri belirlenmigtir (Boliim 5.1). Sistemin eksen
donmesi Bolim 4’de ele alinmigtir. LT CMa'nin CMa OB1 oymagina iiyeligi
kinematik yontemlerle ve evrimsel acidan Béliim 5.2°de tartigilmigtir. Son olarak
Boliim 5.3’de bilegen yildizlarin igyap: sabitleri elde edilerek teorik modeller ile
karsilagtirilmigtar.

2 Tayfsal Gézlemler ve Veri Indirgeme

LT CManm tayfsal gozlemleri TUBITAK Ulusal gozlemevinde 1.5-m c¢aph
RTT150 teleskobuna bagli Coude Echelle Tayfgekeri (CET) ile yapilmigtir. CET
tek bir CCDgoriintiisinde 3956-8772 A dalgaboyu arahgimda 68 tayf dizisi ver-
mektedir. Dedektor olarak azot sogutmali SAO RAS 1kx1k CCD kamera kul-
lanilmigtr.

Bes gozlem gecesinde toplam 14 tayf elde edilmistir. Dalgaboyu kalibrasy-
onu i¢in Thorium-Argon lamba tayfi her bir nesne tayfindan hemen 6nce ve
sonra alinmigtir. Tayf goriintiileri Image Reduction and Analysis Facility (IRAF)
yazilimu ile indirgenmigtir. H, veya He T (4471 A) gibi genig tayf c¢izgilerinin
oldugu tayf dizilerinin stireklilik diizeltmesi yildiz sogurma c¢izgilerinin bulun-
madig bir onceki veya sonraki tayf dizilerinin stireklilik fonksiyonlarina bolerek
yapilmigtir.

3 Dikine Hizlar ve Tayfsal Yoriinge

LT CMa'nin tayf dizileri incelendiginde bilegke tayfta bilegenlerin sogurma
¢gizgilerinin genig bir yapida oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak, bilegke tayfta
farkli evrelerde zayif ve bilegenlerle birlikte Doppler hareketi yapmayan duragan
sogurma ¢izgilerinin bulundugu goriilmektedir. Bu duragan cizgiler H,, Hg ve
Mg II (4481 A) gizgilerinde goriilmektedir. Ancak B-tiirii yildizlarda en siddetli
gizgiler olan He I ¢izgilerinde goriinememesi dikkate degerdir. Bu durum bilegke
tayfta tigiincli bir cismin varligina isaret etmektedir. Duragan tayf cizgileri
gergekten ticlincii bilesenden kaynaklaniyorsa bu bilegenin duragan cizgilerinin
merkez dalgaboyundan &l¢tiigiimiiz dikine hizi 70 (8) kms~!’dir. Farkli evrelerde
alinmug bilegke tayflar Sekil 1’de gosterilmektedir.

Bilegke tayftaki genis Balmer c¢izgileri duyarli dikine hiz belirlemeyi
sinirlandirmaktadir. Bu nedenle dikine hiz belirlemek i¢in 53 numarali tayf
dizisinde bulunan He T Mg II (4471 A) ve Mg II (4481 A) gizgileri Gaus-
sian fonksiyonu ile modellenmistir. Bazi tayflarda ya {iclincii cisim tayfimin
bilesenlerin tayfi ile ig ige girmesinden yada diisiik S/G oranindan dikine hiz be-
lirlemesi miimkiin olmamigtir. Elde edilen dikine hizlar Bakig ve ark. (2010)’da
verilmigtir.
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Sekil 1. Ug farkh evrede bilesenlerin H, (top) ve Mg II (4481 A) (altta) cizgileri. Her
iki panelde de I, IT ve III sirasiyla birinci, ikinci ve iigiincii bilegenlerin gizgilerini temsil

eder.

133



XVIIL. Ulusal Astronomi Kongresi VI. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi
31 Agustos - 4 Eyliil 2010, Adana

Elde edilen dikine hizlara Keppler yoriinge fiti yapilarak sistemin tayf-
sal yoriinge elemanlari belirlenmistir. Sistemin 11k 6geleri Otero (2005)’den
alinmigtir. Modelleme sirasinda 151k egrisi analizinden elde edilen yoriinge
basikligi e=0.059 sabit tutulmusgtur, diger yoriinge parametreleri ise en iyi mod-
eli verecek gekilde serbest birakilmiglardir. Elde edilen en iyi fiti veren yoriinge
parametreleri Tablo 1’de, yortinge modeli ise Sekil 2’de sunulmaktadir.

Cizelge 1. LT CMa’'nin tayfsal yoriinge modellemesinden elde edilen parametreler.

Parametre Deger
P (giin) 1.759535 (sabit)
To(HJID-2454000) 786.1848 + 0.0124

e 0.059 (sabit)
wsp (rad) 3.05 £ 0.36
K1 (kms 1) 132.6 & 2.9
Ko (kms ~1) 220.4 & 3.1
q 0.602 + 0.020
RV, (kms™?) 23.6 £+ 2.0
my sin®i (Mg) 4.977 4+ 0.070
masin®i (Mg) 2.995 + 0.065
asini (Re) 12.26 & 0.20
RMS (kms %) 7.44

4 Isik Egrilerinin Analizi

Sistemin 191k egrisi analizi ¢ farkli fotometrik veri seti (Hipparcos uy-
dusu Hp-bandi, ASAS V-bandi ve INTEGRAL uydusu V-bandi) iizerinden
gerceklestirilmisgtir. Hipparcos uydusu tarafindan elde edilen 1s1k egrisinde ik-
inci minimumda yetersiz veri olmasindan ve INTEGRAL uydusu verisinin de
duyarliliginin diigiik olmasi nedeniyle bu veriler sadece enberinin boylamini be-
lirlemek i¢in kullamlmigtir. Isik egrisi parametrelerini belirlemek igin ise ASAS
verisi kullanilmigtir.

Otero (2005)'nun belirttigi gibi sistemde bir eksen dénmesi varsa farklh
yillarda elde edilen 151k egrileri eksen donme dénemine kiyasla daha kisa zaman
araliklarina ayrilip ayri ayri incelenmelidir. Aksi durumda eksen dénmesinden
dolayi ikinci minimumdaki kayma 151k egrisi parametrelerinin yanlg belirlenme-
sine yol acar. Bu nedenle 2001-2009 yillar1 arasinda alinmig ASAS fotometrik
verisi birer yillik araliklara boliinmiig ve her bir 151k egrisi ayr1 ayri ¢oztilmiustiir.
8 yillik bu veri setinden 2003 ve 2004 yillarina ait veriler tiim 1s1k egrisi parame-
trelerinin belirlenmesinde kullanilmigken, diger yillara ait veriler de enberi boy-
laminin belirlenmesinde kullanilmigtir. Isik egrilerinin c¢oziimlerinde Wildon-
Devinney programi (Wilson&Devinney 1971; Wilson 1994) kullanilmigtr.
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Sekil 2. Dikine hizlarin teorik yoriinge modeli. Bag ve yoldag bilegenlerin dikine hizlar:
sirasiyla dolu ve bog dairelerle gosterilmigtir.

Isik egrisinin modellenmesinde ilk olarak birinci bilegenin sicakliginin belir-
lenmesi gerekmektedir. Bunun igin Claria(1974) tarafindan verilen fotometrik
renk indisleri Johnson&Morgan (1953)'in Q-yonteminde kullamlarak sistemin
kizallagmadan arindirilmig renkleri ((B-V)o=-0.17(0.03), (U-B)y=-0.61(0.03))
elde edilmigtir. Kizillasmadan armdirilmig renk indislerinden de renk artigi E(B-
V)=0.06(0.03) kadir ve gorsel sogurma Ay =0.19(0.03) kadir elde edilmistir.
Kizillagmadan arindirilmig bu renkler B4.5V tayf tiiriine kargilik gelmekte-
dir (Fitzgerald, 1970). Ancak unutulmamalidir ki bu renkler sistemin toplam
1gigindan elde edilmistir ve birinci bilegenin rengini temsil etmez. Bununla bir-
likte sistemin bilegke tayfindaki tayf ¢izgilerine bakildiginda baskin olan bilegenin
bag bilesen oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle Béliim 6.1’de de goriilecegi tizere
bag bilesenin sicakligini 17000 K almak onemli bir hata getirmez.

Bag bilegenin sicaklig ve dikine hizlardan elde edilen kiitle oram (q=0.602)
151k egrisi ¢ozlimlerinde sabit tutulmustur. Diger 1g1tk egrisi parametreleri
ise en iyi fiti verecek sekilde serbest birakilmigtir. Isik egrisi ¢oziimlerinde
muhtemel {i¢iincii cismin katkis1 da dikkate alind1 ve V-bandinda iigiincii cismin
katkis1 (I3/(1;4+12+13))=0.01 olacak gekilde girilmistir. Isik egrisi ¢bziimlerinden
iigiincii cismin 151k katkisinin baslangic degerinden farkli bir degere sapmadigi
goriilmiigtiir. Bu da tayf cizgilerinde goriilen duragan cizgilerin tiglincii bilegsene
ait oldugu ihtimalini arttirmaktadir. Isik egrisi ¢oziimlerinden elde edilen 151k
egrisi 6geleri hatalariyla birlikte Tablo 2’de verilmistir. Farkli fotometrik band-
lara yapilan teorik modeller de Sekil 3’de gosterilmistir.
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Cizelge 2. LT CMa'nin 151k egrilerinin model parametreleri. Modelleme sirasinda
serbest birakilan parametreler hatalari ile verilmistir. Hatasiz verilen parametreler ise
2003 ve 2004 yillarina ait 1s1k egrilerinin ¢oziimlerinden adapte edilmistir. Modelle-
menin kalitesi tablonun altinda verilen x? ve ilgili veri setindeki veri sayis1 (NOBS) ile
verilmigtir.

Parametre Hpi1989 Hpi991 V2001 V2007 V2008 V2003 V2004
Thas (K) 17000 17000 17000 17000 17000 17000 17000
Tyoldas (K) 13140 13140 13140 13140 13140 131404210 131354315
q (Mg /My) 0.602 0.602 0.602 0.602 0.602 0.602 0.602
e 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059  0.05840.003 0.059+0.006
w (rad) 1.2340.09  1.3940.09 2.40+0.11 2.80+0.11 2.60+0.16 2.3940.08 2.5540.16
11 0.757+0.011 0.74440.011  0.737 0.737 0.737  0.73240.008 0.743+0.008
ly 0.163+0.015 0.16140.015  0.162 0.162 0.162  0.164£0.012 0.159+0.012
i3 0.080+0.020 0.09540.020  0.102 0.102 0.102  0.104£0.021 0.098+0.020
21 4.25 4.25 4.25 4.25 4.25  4.204+0.041 4.30040.055
25 5.06 5.06 5.06 5.06 5.06  5.01240.062 5.13340.081
r1 (kutup) 0.274 0.274 0.274 0.274 0.274  0.27740.003 0.272+40.004
1 (ug) 0.289 0.289 0.289 0.289 0.289  0.29240.003 0.286+0.004
r1 (kenar) 0.280 0.280 0.280 0.280 0.280  0.28240.003 0.277+0.004
ry (arka) 0.286 0.286 0.286 0.286 0.286  0.289-40.003 0.283+0.004
r1 (hacim) 0.280 0.280 0.280 0.280 0.280  0.28340.003 0.277+0.004
ro (kutup) 0.157 0.157 0.157 0.157 0.157  0.15940.002 0.155+0.003
ro (uc) 0.159 0.159 0.159 0.159 0.159  0.16240.002 0.157+0.003
ro (kenar) 0.157 0.157 0.157 0.157 0.157  0.16040.002 0.155+0.003
ro (arka) 0.159 0.159 0.159 0.159 0.159  0.16240.002 0.157+0.003
ro (hacim) 0.158 0.158 0.158 0.158 0.158  0.16040.002 0.156+0.003
i (°) 74.2 74.2 74.2 74.2 74.2 73.940.3 74.540.4
NOBS 32 36 39 480, 64 78 66 68
x2 0.001527 0.002589  0.003311 0.147187, 0.011011 0.011290  0.001600 0.002633
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Sekil 3. V' ve Hj,-bantlarindaki 1g1k egrilerinin ¢oziimleri.
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Farkl fotometrik veri setlerinin analizi yillara gore degisen enberi boylami
degerleri vermistir. Bu degerlerin zamanla degigsimi Bolim 5’de ayrintili ince-
lenmigtir.

5 Eksen Donmesi

LT CMa’nin 151k egrisi ¢oziimlerinden elde edilen enberinin boylaminin zamanla
degigimi eksen dénmesinin agik bir delilidir. Eksen donme donemi 1sik egrisi
¢oziimlerinden bulunan enberinin boylami degerlerine (bkz. Tablo 2) dogrusal
fit yapilarak bulunmustur. En iyi dogrusal fit (w = wg + wT) eksen dénme
oranini 1=0.025240.0020 deg cycle™! vermistir ve zaman gore degisimi Sekil
4’de gosterilmektedir. Eksen degigim oranindan eksen donme dénemin U = 6945
yil olarak belirlenmistir ve bu deger Bulut&Demircan tarfindan verilen eksen
donmesi gosteren orten c¢ift yildizlar katalogundaki sistemlere gore kisa eksen
donmesi gostermektedir.
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Sekil 4. Sekiz 151k egrisi ve bir de tayfsal veri setinden elde edilmis enberinin boy-
lami (w) degerlerinin zamanla degigiminin dogrusal fit ile modellenmesi. Enberinin

boylamina hatalariyla birlikte yapilan en kiigiik kareler yontemi egrinin egimini
0.0002540.00002 rad d~* vermistir. +1-0 simirlar: da kesikli ¢izgi ile gésterilmistir.

6 Tartisma

6.1 Mutlak parametreler ve evrim

LT CMa’'nin mutlak parametreleri tayfsal yoriinge elemanlar1 (Tablo 1) ile 1g1k
egrisi ¢oziim parametrelerinin (Tablo 2) birlegtirilmesi ile elde edilmigtir ve Tablo
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3’de 6zetlenmigstir. Bag bilegen i¢in buldugumuz sicaklik Ti.rr=17000 K, kiitle
M;=5.59 Mg, ve yaricap R1=3.56 Rq, B4V tayf tiirii ile uyumludur. Yoldag yildiz
icin ise Ty r=13140 K, kiitle M2=3.36 Mg ve yaricap Ro=2.04 R, B6-7 tayfi ve
ZAMS igitma sifi ile uyumludur (bkz. Straizys & Kuriliene, 1981). Clarie (1974)
tarafindan verilen kizillagsmadan arindirilmig toplam V-parlaklhigr isik egrisi
¢Ozlimiinden elde edilen bilegenlerin 151k katkilar: ile birlegtirildiginde bilegenlerin
parlakliklar: sirasiylar my1=7".55, my2=9".19 ve my3=9"".72 bulunmustur.
Giinesg’in mutlak parlakligin1 My =4".75 ve bas ve yoldag bilesenlerin bolometrik
diizeltmelerini sirasiyla BC;=-1.58 ve BC2=-0.93 (bkz. Straizys & Kuriliene,
1981) alirsak bilegenlerin bolometrik ve mutlak parlakliklarim elde ettik (bkz.
Tablo 3). Bilegenlerin gorsel parlakliklari ile uzaklik modiiliinden LT CMa’nin
fotometrik uzakligit d=535+45 pc bulunur. LT CMa’nin fotometrik uzakligi Hip-
parcos astrometrik verilerini tekrar analiz eden van Leeuwen (2007) tarafindan
verilen uzaklik (826+326 pc) ile uyumlu olmasa da Hipparcos uzakhiginin biiyik
hata sinirlari icinde kalmaktadir. Buna ek olarak orjinal Hipparcos katalogunda
LT CMa’'nin uzakhigr 5914386 pc olarak verilmektedir ve bu caligmada elde
edilen fotometrik uzaklhiga cok daha yakindir. Biitiin bu 6lgiimler arasinda fo-
tometrik uzaklik en duyarli ve giivenilir gortinmektedir.

CMa OBl oymagmm uzakhg (1150pc)(Claria, 1974) LT CMa'nin
uzakligimdan c¢ok daha biiyiikktiir ve bu LT CMa'nin iiyelik ihtimalini
zayiflatmaktadir.

LT CMa’'nin bilegenlerinin dénme hizlar tayf cizgilerinin Kurucz (1993)
model atmosferleri ile modellenmesi ve sistemin yoriinge egikliginin dikkate
alimmasi ile V,o;1=109(10) kms™' ve V,,2=67(10) kms~! bulunmustur.
Bilegenlerin mutlak boyutlar1 ve yoriinge dénme doénemi dikkate alinarak
hesaplanan eg donme hizlar1 ile gozlemlerden bulunan donme hizlar
kargilagtirildiginda LT CMa’nin bilegenlerinin yoriinge ile es déonme yaptigi
goriilmektedir.

Isik  egrisi ¢oziimleri sistemde {iclincii cismin 1s18m1  desteklese de,
bu g¢aligmada kullamlan tayfsal verinin digik S/G oramndan dolay:
iglincii bilegenin tayftaki etkisi tiim tayf bolgesinde belirlenememigtir. Bu ne-
denle LT CMa sistemindeki {i¢iincii bilegenin daha detayh tayfsal caligmas: igin
farklh tayf araliklarinda yapilmig yiiksek S/G oranmna sahip tayfsal gozlemlere
ihtiyag vardir.

LT CMa’nin evrimini giincel evrim modelleri ve izokronlar: kullanarak (Gi-
rardi ve ark., 2000) log Ty - log g ile Kiitle - log T¢ys diizlemlerinde (Sekil 5)
inceledik. Giineg bollugunu kabul ederek Y=0.28 ve Z=0.02 helyum ve metal
igeriginde izokronlar olugturuldu. Sekil 5a’dan her iki bilegenin de kiitleleri igin
hesaplanan evrim ¢izgileri ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Ayrica bag bilegenin
evrimlegerek ZAMS’dan uzaklagtigr yoldas bilesenin de hala ZAMS’da oldugu
goriilmektedir. Sekil 5’deki 30 M ve 40 M yag izokronlar: sistemin yasi igin 35 M
yil 6nermektedir. LT CMa’nin yagi Claria (1975)'nin CMa OBI igin énerdigi 3
M yil yagtan ¢ok daha biiytiktiir, bu da LT CMa’nin iiyelik ihtimalini uzakliktaki
uyusmazlik ile birlegtirildiginde tamamen ortadan kaldirir.
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Cizelge 3. LT CMa astrofiziksel parametreleri. Parametrelerin hatalar: parantez i¢inde

verilmigtir.

Parametre Sembol Bag Yoldag
Tayf tirid Sp B4V B6.5V
Kiitle (Mo) M 5.59(0.20) 3.36(0.14)
Yarigap (Ro) R 3.56(0.07) 2.04(0.05)
Ayriklik (Rg) a 12.7(0.2)
Yoriinge donemi (giin) p 1.759535
Yoringe egimi (°) i 74.2(0.3)

Kiitle oram q 0.602(0.020)
Basiklik e 0.059(0.006)
Yizey cekimi (cgs) logg  4.081(0.014) 4.347(0.019)
Toplam gorsel parlaklik (kadir) Vv 7.42(0.01)

Toplam renk indisi (kadir) B—-V -0.11(0.009)

Renk artig1 (kadir) E(B-YV) 0.06(0.03)
Gorsel sogurma (kadir) Av 0.19(0.03)
Bilegen renk indisi (kadir) (B—=V)o -0.17(0.03)
Sicaklik (K) Tx  17000(500) 13140(800)
Isitma (Lo ) log L 2.98(0.03) 2.05(0.07)
Tim 1g5mmim parlakligy (kadir) Mol -2.70(0.05) -0.36(0.08)
Mutlak gorsel parlaklik (kadir) M, -1.12(0.05) 0.57(0.07)
Bolometrik diizeltme (kadir) BC -1.58 -0.93
Hiz yari-genlikleri (km s71) Kio 132.6(2.9) 220.4(3.1)
Kiitle merkezi hiz1 (km s™') RV, 23.6(2.0)

Teorik es dénme hizi (km s~ 1) Veynech 102 59
Gozlenen eg donme hizi (km s™1) Viot 109(10) 67(10)
Uzaklik (pc) d 535(45)

Oz hareket (mas yr—*!) 1aCOSO, ls -6.82(0.83), 3.53(0.71)*

Uzay hizlar (km s~ 1)

-27.46(2.12), -5.21(2.15), -12.45(2.24)

U, UV, W

* Hipparcos katalogundan (van Leeuwen 2007).
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Sekil 5. logTex - logg (lst panel) ve Kitle - logTeg diizlemlerinde LT CMa’nin
bilegsenlerinin konumu (alt panel). Bag ve yoldag bilegenler hata barlar ile sirasiyla
dolu ve bog daireler ile gosterilmistir. Izokronlar 10 Myil (noktal cizgi), 30 Myil (ke-
sikli ¢izgi) ve 40 My1l (noktali kesikli ¢izgi) igindir. Bag ve yoldag bilegenleri i¢in evrim
gizgileri stirekli ¢izgi ile gosterilmistir. Evrim c¢izgilerinin altindaki ve tistindeki kesikli
cizgiler kiitlelerdeki hata araligini gostermektedir. Yatay siirekli ¢izgi ZAMS’1 goster-
mektedir.
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6.2 Kinematik analiz ve CMa OB1 iiyeligi

LT CManin kinematigine caligmak igin sistemin Tablo 3’da verilen kiitle
merkezi lnz1, uzaklik ve 6z hareket degerleri kullanilmistir. Oz hareket degerleri
van Leeuwen (2000)’den alinmugtir, diger parametreler ise bu galigmada elde
edilmistir. Sistemin uzay hizi Johnson&Soderblom (1987) tarafindan verilen
algoritma ile hesaplanmigtir. Uzay hiz bilegenleri u, v ve w hatalar1 ile bir-
likte Tablo 3’de listelenmistir. LSR diizeltmesini (9, 12, 7) kms~! kullanarak
LT CMa'nin uzay hizi S=12.45(3.76)kms ™! elde edilmistir. LT CMa’'nin pop-
ulasyon smifin1 belirlemek igin sistemin galaktik yoriingesini inceledik. Di-
nescu, Girardi & van Altena (1999) verdigi N-cisim kodunu kullanarak sis-
temin apogalaktik ve perigalaktik uzakliklar1 sirasiyla Ri,q.xs=9.61 kpc ve
R1in=8.35 kpc bulunmustur. Ayrica sistemin galaktik diizlemden olan mak-
simum ve minimum uzakliklar1 sirasiyla |zmaks|=|2min|=30 pc, galaktik yatay
ve dikey hareketinin basikliklar sirasiyla e,=0.07 ve e,=0 bulunmustur. Bu
degerler LT CMa’min galakside dairesel bir yoriingede dolandigini ve geng ince
disk popiilasyonuna ait oldugunu gostermektedir.

6.3 ig Yap1 Satibi

I¢ yap: sabiti (k2) basik yoriingeli 6rten cift yildizlarin bilesenlerinin yogunluk
dagiliminin bir dlgiisiidiir ve yildiz evrim modelleri i¢gin énemli bir parametredir.
Yoriinge basikligi, yoriinge ve eksen donme donemleri, bilegenlerin kiitleleri ve
yaricaplari biliniyorsa bilegenlerin i¢ yapi sabitleri belirlenebilir. 1@ yap1 sabitinin
hesaplanmasinda kullanilan bagintilar Bakig ve ark. (2010)’da verilmigtir.

LT CMa'nin gozlenen eksen donme donemi U=69+5 yil Bolim 5'de elde
edilmigti. Bu donme donemine genel gorelilikten elde edilen relativistik katki
0.00162 derece/gevrim veya gozlemin %6’s1 kadardir. Eksen dénme donemi-
nin relativistik etkiden arindirilmasiyla LT CMa’'nin gozlemsel i¢ yapir sabiti
logEgozlem2:—2.53 bulunmustur.

LT CMamn teorik i¢ yapi sabiti (logkicorire) standart Giines bollugunu
varsayarak Claret (2004)’den alinmigtir. Tablolanmig degerler arasindan bilegen
yildizlarin kiitleleri ve ¢ekim ivmelerinin aradeger hesaplamalariyla birinci ve
ikinci bilegen i¢in teorik i¢ yapi sabitleri sirasiyla -2.23 ve -2.18 bulunmustur.
Ortalama teorik ic yap: sabiti ise logkeorine=-2.22 hesaplanmigtir. Teorik ic
yapi sabiti gozlemsel i¢ yapi sabitinden bilesen yildizlarin kiitlece daha fazla
yogunlagtig1 yoniinde bariz bir gekilde farklidir. Bu durumun farkli nedenleri ola-
bilir. Digerleri arasinda belki de en 6nemlisi eksen donme dénemine gore analiz
edilen gozlemsel veri araliginin kiigiik olmas1 gosterilebilir.
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