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Ozet Bu caligmada, UV  Ceti tiuri yildizlarin = fotoelektrik
151kOlgiimlerinde elde edilmig flarelerinin siniflanmasi igin gelistirilen yeni
bir analiz yontemini kullanarak, V1285 Aql’nin gbézlemlerinde elde edilen
flarelerden ulagilan sonuglari sunuyoruz. Bu yeni yontem, Independent
Samples t-Test analizini kullanarak istatistiksel bir yonteme dayanmak-
tadir. Analizlerde kullanilan veri, bir flare yildiz1 olan V1285 Agl’'nin
2006 yili gozlemlerinden elde edilmistir. Standart Johnson U bandinda
elde edilen toplam flare sayis1 82’dir. Sonug olarak, ”flare soniimlenme
siiresi”nin ”flare parlama siiresi”ne gore oranina dayanarak, flareler
Pyavag” ve “hizli flare” olarak iki simifa ayrilabilmektedir. Ayrica,
Independent Samples t-Test’e gore yavas ve hizli flarelerin egdeger
siireleri arasinda yaklagik 73 saniyelik fark vardir. Independent Samples
t-Test’e gore bu farkin anlaml oldugu goriiliir (p < 0.001). Buna ek
olarak, yavag ve hizli flarelerin genlikleri ve parlama siireleri arasinda da
belirgin farklar vardir.

1 Giris

Yildiz evrimini etkileyen temel parametrelerden biri kiitle kaybidir ve kiigiik
kiitleli yildizlarin evrimini belirlemede rol oynar. Goékadamizdaki yildizlarin
%651 kirmizi ciice yildizlardan olusur. Bu yildizlarin %751 flare aktivitesi
gosterir ve UV Ceti tiirli yildizlar olarak bilinirler (Rodono 1986). UV Ceti
tiirii y1ldizlar yilda 10710 My kiitle kaybettikleri ve bu kayipta flare aktivitesinin
biiyiik rol oynadig: bilinir (Marcy and Chen 1992). Eger flare aktivite siireci iyi
bilinirse, kirmizi ciice yildizlarin evriminin anlagilmasi da kolaylagacaktir.

UV Ceti tiirii y1ldizlarda ilk flare, 1939’da elde edilmistir (van Maanen 1940).
UV Cet, YZ CMi, EV Lac, AD Leo ve EQ Peg gibi yiiksek flare aktivitesi
gosteren yildizlarin kesfiyle gozlenen flare sayisi ve flarelerden kaynaklanan par-
laklik degisimlerinin gesitliligi artmigtir (Moffett 1974, Gershber 2005). Cok
sayida flare incelendiginde, flarelerin genelde iki tiir 151k degigimi gosterdigi
goriiliir. Bunlardan birincisi, hizli flareler olarak adlandirilan ve 151k degigimleri
Giineg’in sert X-Isin flare 151k degisimine benzeyen ytiksek enerjili parlamalardir.
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Ikincisiyse, yavag flareler olarak adlandirilan, parlama ve soniimlenme siireleri
hemen hemen egit ve genelde de diigliik enerjili flarelerdir. Hizli ve yavag flare
kavramlari, literatiirde ilk kez 1960’larda kullanmilmigtir. Haro and Parsamian
(1969), yaptig1 galigmada, eger bir flarenin parlama siiresi 30 dakikadan kiigiik
ise hizl flare ve 30 dakikadan biiytlikse yavag flare olarak simflamigtir. Diger yan-
dan, 1967’de Kunkel tarafindan yayimlanan doktora tezinde, elde edilen flare 151k
degisimlerinin aslinda bir¢ok hizli ve yavag flare parlamasiyla ortaya ciktigina
isaret edilmigtir (Gershberg 2005). Benzer bir yaklagimla Osawa et al. (1968)
da 151k degigimlerinden yola gikarak iki flare tiirii tamumlarken, Oskanian (1969)
flareleri 4 gruba ayiwrmigtir. Moffett (1974) ise flareleri, parlaklik degigimlerine
gore klasik, karmasik, yavag, anlik flare ve flare olay:1 olarak gruplamisgtir.
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Sekil 1. V1285 Aql’'nin 21 Mayis 2006 gecesi elde edilen U bandi flaresi.

UV Ceti tiirii yildizlarda ortaya ¢ikan flare parlamalarindaki siireglerin agikla-
nabilmesi igin Giineg Flare Olay1 temel alinir (Rodono 1986, Hudson and Khan
1997, Gershberg 2005, Benz 2008). Bununla birlikte birgok yazar UV Ceti
yildizla- rina ait flareler igin farkli modeller ortaya koymustur (Grinin 1976,
Grinin 1990, Katsova et al. 1997). Gurzadyan (1988) ise UV Ceti yildizlarinda
elde edilen flarelerin %95’inin 1s1sal siireclerle, %5’lik kisminin ise 1s1sal olmayan
siireglerle ortaya giktigini belirtir. Gurzadyan’in yaklagimina gore bu iki tiir flare
arasinda biilyiik enerji farklar1 vardir.

Bu galigmada, bir flare yildiz1 olan V1285 Aql'nin flare taramalarindan elde
edilen sonuglar tartigilacaktir. SIMBAD Veri Tabani’'nda dM3e tayf tiirlinden
bir UV Ceti tiirii degisen bir yildiz olarak simiflanir. Kinematik cgaligmalarda
yildizin, gokada da geng diskte yer aldigi goriilmiistiir ve bir geng disk flare yildiz
olarak simiflanmigtir (Vedeer 1974). V1285 Aql'nin flare aktivitesi gosterdigi ilk
kez Shakhovskaya and Maslennikov (1970) tarafindan bulunmugtur. Andrews
(?) tarafindan yapilan ¢caligmada, yildizin parlakliginda 30 saniye donemli mikro
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salinimlar oldugu goriilmiigtiir. Yazarin 1989 yilinda yaptigi ¢aligmada ise, 1.2
ve 1.4 dakikalik donemlerde de benzer bir davranig sergiledigi gosterilmigtir
(Andrews 1989). V1285 Aqgl'nin leke aktivitesi gosterip gostermedigi tartigma
konusudur. Literatiirde, 2.9 giin dénemli bir degisim gosterilse de bu degigimin
gergek olup olmadig kesinlik kazanmamigtir (Alekseev and Gershberg 1997,
Byrne et al. 1984, Messina et al. 2001).
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Sekil 2. V1285 Aql’'nin 17 Haziran 2006 gecesi elde edilen U band: flaresi.

V1285 Aql, 2006 yilinda standart Johnson U bandinda gézlenmis ve 82 flare
elde edilmistir. Calismada bu flarelerin istatistiksel analizleri yapilmig ve flare
tiirleri incelenmigtir. Flare tiirlerinin ayrimi, literatiirde genelde flare degisiminin
bi¢imine bakilarak yapilmaktadir. Bu c¢aligmada ise flarelerin tiiriiniin saptan-
masina iligkin yeni bir istatistiksel yontem sunulmaktadir. Bu yeni yontemde,
flare parlama siirelerine kargilik flare egdeger siirelerinin degisimi incelenmekte-
dir.

2 Gozlemler ve Analizler

2.1 Gozlemler

Gézlemler, Ege Universitesi Gozlemevi'nde, ”High-Speed Three Channel Pho-
tometer” takili olan 48-cm Cassegrain tiirii teleskopla yapilmigtir. Standart John-
son U bandinda yapilan gozlemlerde 7-10 saniye araliginda poz siireleri kul-
lanilmastir. Flare gozlemleri sirasinda, kullanilan fotometrenin ikinci kanalina bir
takip yildiz1 yerlestirilmigtir. Gézlenen program ve mukayese yildizlarimin kimlik-
leri Cizelge 1’de verilmigtir. Cizelge 1’de verilen parlakliklar ve renk 6lcekleri, bu
caligma kapsaminda elde edilmistir. Gozlenen yildizlarin parlakliklar: atmosferik
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sontiklegtirme etkisinden arindirilmigtir. Elde edilen diferansiyel parlakliklar,
gokytiziinde program yildizlarina yakin bolgelerde bulununan Johnson stan-
dart yildizlarinin gozlemleri kullanilarak standart parlakliga doniigtiirtilmiigtiir.
Gozlenen standart yildizlar, Landolt (1992)’de yer almaktadir. Gozlem zaman-
lar1 giinmerkezine indirgenmigtir. U bandinda yapilan gozlemlerin gecelik hata-
larinin ortalamasi yaklagik 07.015 dir. Mukayese ve denet yildizlar1 farklarinin
degisimi incelendiginde, gecelik gozlem hatalarinin tlizerinde bir degigimin ol-
madig1 goriiliir. V1285 Aql, 5 Mayis 2006 ile 25 Agustos 2006 tarihleri arasinda
32 gece gozlenmistir. Bu gozlemler boyunca, toplan 30.95 saat olan flare tarama
siiresinde 82 flare elde edilmistir.

Cizelge 1. Degisen, mukayese ve denet yildizlariin kimlikleri.

Yildiz V (mag) B-V (mag)
V1285 Aql 10.191 1.646
C1=BD +08 3899 9.604 1.314
C2=BD +08 3900 10.020 1.605

Gershberg (1972), flare enerjilerinin hesaplanmasini saglayan bir yontem
gelig- tirmistir. Bu yontemde, asagidaki (1) ve (2) nolu esitlikler yardimiyla
fotoelektrik gozlemlerde elde edilen flarelerin enerjileri hesaplanmaktadir. (1)
nolu esitlikte, Iy, gozlemin yapildig: siizgegte yildizin sakin diizeyindeki yeginligi;
Ifiqre ise flare anindaki yeginligidir.

P= /[(Iflare - IO)/IO]dt (1)

E=PxL (2)

burada F, gozlem yapilan siizgecteki flare enerjisi, P, (1) nolu egitlikle
tanimlanan flare egdeger stiresidir. L ise gozlem yapilan siizgecte, yildizin sakin
diizeydeki 1g1tmasidir.

Elde edilen her bir flare igin, flare maksimum ani1 HJD’si, flare parlama
stiresi, sonlimleme siiresi, flare genligi ve (1) nolu esitlik yardimiyla flare egdeger
siiresi hesaplanmigtir. Gozlemlerde yildizin flaresiz parlakhik diizeyi, yildizin
sakin diizeyi kabul edilmig ve tiim parametreler bu diizey gozoniine alimarak
hesaplanmigtir. Bazi flarelerde birden fazla pik goriilmektedir. Maksimum nokta
olarak en biiyiik genligin oldugu pik baz alinmistir.

Yapilan analizlerde flare enerjisi yerine flare egdeger siireleri kullanilmigtar.
Bunun nedenlerinden biri, farkli tayf tiirlerinden yildizlarda ortaya c¢ikan
flare enerjileri (2) egitligiyle hesaplandiginda, aym egdeger siireye sahip ol-
salar bile L igitmasindan dolayr hesaplanan enerjiler farkli olmakta ve bu
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Sekil 3. V1285 Aql'nin 21 Temmuz 2006 gecesi elde edilen U band flaresi.

yildizlardaki flareler aym analizde kullanilamamaktadir. Ikinci nedense, L 1s1tma
hesaplarinda, yildizlarin uzakliklari, farkli kaynaklarda farkli verilmektedir ve
uzakliktaki kiigiik bir fark, enerjide birkag katlik farklar ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sekil 4. V1285 Aql'nin 21 Temmuz 2006 gecesi elde edilen diger bir U band: flaresi.

Elde edilen flareler incelendiginde, Sekil 1, 2, 3 ve 4’den de goriildiigii gibi
farkl sekillere sahip egriler goriiliir. Bu sekillerdeki dort flare 1s1k egrisinde
goriilen yatay noktali cizgi, gozlem yapilan geceden hesaplanan gecelik sakin
diizeyi gosterir. Sekil 1’de goriilen flare, Moffett (1974) tarafindan tanimlanan
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siniflamaya gore ”flare olay1” olarak siniflanir. Sekil 2 ve 3’de goriilen flareler ise
ayni siniflamaya gore klasik flare sinifina girer ve flare yildizlarinda sik rastlanan
parlama tiirleridir. Sekil 4’de goriilen flare ise karmasik flare olarak tanimlanan
bir degigimdir.

2.2 istatistiksel Analizler

Flare parlama evreleri, ani-yiiksek enerji ¢ikiginin goriildiigii evrelerdir. Temel
evre ise ortaya cikan enerjinin yavag yavag azaldigi soniimlenme evresidir
(Gurzad- yan 1988, Benz 2008). Bununla birlikte, klasik flarelerinin parlama
evrelerinde birim zamanda gozlenen parlama miktar: yavasg farelerdekinden gok
blytktir (Moffett 1974, Gershberg 2005). Eger flare parlama siireleri ve bun-
lara karsilhik gelen flare egdeger siirelerinden bir veri seti olugturulursa, uygun
bir istatistik yontemle bu iki grup flare arsinda fark olup olmadig: incelenebilir
ve ortaya gikacak bu farklarla yavasg ve hizli flareleri dogru sekilde ayirt edecek
parametreler de elde edilebilir.

Ik olarak bagimsiz gruplarda Independent Samples t-Test (bundan sonra
t-Test) ile her iki grubun egdeger siireleri karsilagtirildi. Her iki grubun bir-
birinden bagimsiz dagilim sergiledigi anlagildiktan sonra, Regresyon analizleri
ile her iki gruba ait parlama siiresi (x) ile esdeger siire (y) arasmdaki en iyi
model denklemi bulundu. Elde edilen model denklemler birbiriyle karsilagtirildi.
Analizler, SPSS V17.0 (Green et al. 1999) ve GrahpPad Prism V5.02 (Dawson
and Trapp 2004) yazilimlar: kullanilarak yapildi. Elde edilen analiz sonuglarimin
degerlendirmesinde « degeri 0.05 olarak alinmigtir.
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Sekil 5. Hizli ve yavag flarelerde parlama siiresine gore esdeger siirelerin dagilimi ve
lineer temsilleri. Sekilde igi olu noktalar hizli flarelere, i¢i bog noktalar ise yavag flareleri
gostermektedir.
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Istatistiksel bir analiz yontemi olan t-Test, iki grubun bagimsiz degiskenleri
arasinda fark olup olmadigini aragtirir (Wall and Jenkins 2003, Motulsky 2007).
Bu calismada flarelerin parlama siireleri bagh degisken, flare esdeger siireleri
ise bagimsiz degiskenler olarak almmigtir. V1285 Aql'min 2006 yili gozlem-
lerinde elde edilen 82 flare 11k degisimleri incelenerek, flare parlama siireleri
ayni olmasina kargin egdeger stireleri farkli olan flareler belirlenmistir. Isik
degisimlerinin genel sekli de gozonine alinarak, bu flareler yiiksek enerjililer ve
diigiik enerjililer olarak iki gruba ayrilmistir.

Elde edilen gruplarin ortalama egdeger siireleri kargilagtirilmigtir. Analizlerde
kullanilan tiim yavag flareler i¢in logaritmik 6lgekte ortalama egdeger siire 1.479+
0.054, hizh flareler iginse 2.0154+0.067 bulunmustur. Bu, yavag ve hizh flareler
i¢in egdeger stireler arasinda logaritmik Olcekte ortalama 0.536 katlik bir fark
oldugunu gosterir. Bulunan farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin
testi icin, p - olasilik hesab1 yapilmig ve p < 0.001 bulunmustur. Bu sonug, elde
edilen 0.536’lik farkin, bu dagilimlar i¢in anlaml oldugunu gosterir.

Cizelge 2. Parlama siireleri ayni olan yavag ve hizli flarelerin, flare parlama siirelerine
kargilik esdeger siirelerinin dagilimina iligkin istatistik analiz sonuclari.

Flare Gruplar: Yavas Flare Hizli Flare
En iyi Temsil Degerleri

Egim 0.932 + 0.056 1.150 % 0.095
X=0.0’da Y- Kesim Noktasi -0.385 4+ 0.096 -0.285 + 0.151
Y=0.0"da X- Kesim Noktas1 0.414 0.248
Tim Y Degerlerinin Genel Ortalamasi

Genel Ortalama 1.479 2.015
Genel Ortalama Hatasi 0.054 0.067
Temsilin Korelasyon Katsayisi

r? 0.896 0.761
Egimler Sifirdan Farkli m1?

P Olasilik Degeri < 0.0001 < 0.0001
Sifirdan Sapma? Onemli. Onemli.

Her iki grup flare igin, flare parlama siiresine (T'r, Flare Rise Time) kargilik
flare egdeger siirelerinin (logP,) dagilimlar logaritmik olgekte elde edilmigtir.
Regresyon hesaplari, bu dagilimlar igin en iyi temsillerin dogrusal temsiller
oldugunu gosterir. En Kiigiik Kareler Yontemi kullanilarak, dogrusal temsiller
elde edilmigtir. Bu dogrularin denklemleri (3) ve (4) denklemleriyle verilmigtir.

Tim analiz sonuglart Cizelge 2’de listelenmistir. Analizde ilk 0&nce
dagilimlarin en ideal temsilleri i¢in fonksiyon tanimi aranmigtir. Regresyon
hesaplari, hizli ve yavag flareler icin Sekil 5’de goriilen dagilimin, en tutarh sekilde
sirasiyla (3) ve (4) bagmntilaryla verilen lineer fonksiyonlarla temsil edildigini
gosterir.

Elde edilen dogrularin gercekten de birbirlerinden bagimsiz degerlendirilmesi
gereken iki farkl gruba ait olup olmadig: test edilmistir. Bu noktada ilk olarak
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Sekil 6. Yavas ve hizli flareler igin flare parlama siiresine gore Log(Pu) dagilimlar: ve
bu dagilimlara iligkin temsiller. Sekilde i¢i olu noktalar hizli flarelere, i¢i bog noktalar
ise yavag flareleri gostermektedir.

dogrularin egimleri incelenmistir. Cizelge 2’den de goriilecegi gibi, yavas flareler
igin bu lineer fonkiyonun egiminin 0.932+0.056 dolaymndayken, hizli flareler
igin 1.15040.095 oldugunu gosterir. Bu, her iki gruptaki flare parlama siire-
siyle egdeger siirelerin birbirine paralele yakin bir davranig sergiledigini gosterir.
Dogrularin egimleri igin p - olasilik degeri 0.670 olarak bulunmustur. Bu deger,
dogrularin egimleri arasindaki farkin ¢ok az oldugunun ve iki dogrunun paralele
yakin oldugunun bir gostergesidir.

log(P,) = 1.150 x log(T,) — 0.285 (3)

log(P,) = 0.932 x log(T,) — 0.385 (4)

Elde edilen temsillerin baglangi¢ noktalar: da incelenmigtir. Temsillerin baglangig
noktalari, yavag flareler i¢in -0.285, hizl flareler icinse -0.385 oldugu goriiliir. Log-
aritmik Olcekte baglangic esdeger siirelerinde 0.100’liik fark oldugunu gosterir.
Dogrularin basglangi¢ noktalar: arasindaki farkin 6nemli olup olmadiginin kon-
trolii igin p - olasilik degeri hesaplandiginda, p < 0.0001 elde edilmistir. p <
0.0001 sonucu, bu dogrularmm baglangi¢ noktalar1 arasindaki farkin gézardi edile-
meyecek kadar 6nemli oldugunu gosterir.

Elde edilen flare dagilimlarinda her iki grup icin, ortaya cikan flare esdeger
siirelirinde bir tist siirin olup olmadig1 aragtirmak icin, flare parlama siire-
sine kargilik egdeger siirenin logaritmik dagilimi incelenmis ve Sekil 6’da gorlen
dagilimlar elde edilmigtir. Bu dagihimlar icin yagilan regrasyon hesaplar1 en
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iyi temsilin, (5) esitligi ile tammlanan ”Tek Fazh Ustel Iligki (One Phase
Exponential Association)” oldugunu gostermistir. En Kiiciik Karaler Yontemi
kullanlarak, hizh ve yavag flareler igin elde edilen temsiller sirasiyla (6) ve
(7) esitlikleriyle verilmistir. Elde edilen fonksiyonlarin katsayalar1 ve hatalari,
Cizelge 3’de verilmigtir. ”Tek Fazh Ustel Hi@ki” fonksiyonunu tanimlayan (5)
esitligi gézoniine alinarak, (6) ve (7) esitlikleri incelenirse, hizh flareler i¢in " Plato
(Plateau)” degeri 2.928 iken, yavag flareler igin bu deger 2.162 dir. Plato degeri,
ilgili flare tiirii icin elde edilebilecek en iist egdeger siire degerini yani en {ist
enerji diizeyini verecektir.

y = yo + (Plateau — 1) x (1 — e %> 2) (5)
y = 0.9093 + (2.928 — 0.9093) x (1 — 7000735 x z) (6)
y = 0.5031 + (2.162 — 0.5031) x (1 — e 001025 x z) (7)

Diger yandan Sekil 6 incelendiginde, hizli flarelerin parlama siireleri 500 saniye
civarinda kalirken, yavag flarelerde siire 800 saniyelere kadar ¢ikabilmektedir.
Bu caligmada elde edilen 82 flare verisi iginden, bagimli degigkenleri ayni ola-
cak gekilde secilen flarenin herbiri i¢in séniimlenme ve parlama siirelerinin orani
hesaplanmistir. Yavag ve hizli flare ayriminin bu orana gore ortaya giktigi goriiliir.

Cizelge 3. En Kiiciik Kareler Yontemi ile elde edilen ” Tek Fazh Ustel Ui§ki” fonksiy-
onuna iligkin katsayilar ve hatalar:.

Flare Grubu Fast Flare Yavas Flare
Yo = 0.9093 £ 0.0905 0.5031 £ 0.0726
Plateau = 2.928 £+ 0.251 2.162 £ 0.085
K= 0.00735 £ 0.00229 0.01025 £ 0.00160

Yavag flarelerin séniimlenme ve parlama siire oranlar1 belirbi bir sinir degerin
altinda kalirken, hizli flarelerde oran bu simir degerin iizerinde kaldigi goriiliir.
Elde edilen 82 flarenin tamami icin bu oran hesaplanmig ve analizlerde yer al-
mayan flarelerde bu orana gore iki gruba yerlegtirilmistir. Yeni elde edilen gru-
plart igin Sekil 5 ve 6’da goriilen dagilimlar tekrar elde edildiginde, elde edilen
temsillerde bir degisiklik olmadi goriiliir. Bu, elde edilen yarimin dogru iglediginin
bir gostergesidir.
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3 Sonuclar ve Tartisma

Giines ve yildizlarda gozlenen flare ve flare olaylari, astrofizigin iizerinde en gok
galigilan alanlarindan biridir. 1 Eylil 1859’da R.C. Carrington and R. Hodg-
son, Gilines yiizeyinde ilk flare gézlemini yaptiklarindan bu yana flareler tzer-
ine saysiz galigmalar yapilmigtir. Ancak flare parlamalari, heniiz tam olarak
agiklanabilmig degildir (Benz 2008). Literatiirde flare parlaklik degigimlerinin
bi¢iminden yola c¢ikarak smiflamalar yapilmaya caligilmistir. Bunun, mod-
ellemeleri kolaylastiracagi digtinilmiistir. Bu smmiflamalara, 1967’de Kunkel
tarafindan yapilan doktora tezi (Gershberg 2005), Osawa et al. (1968), Oska-
nian (1969) ve Haro and Parsamian (1969) tarafindan yapilan ¢alismalar érnek
gosterilebilir.

Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen 82 flare incelenerek t-Test analizine uygun
olacak sekilde, flare parlama siireleri ayni olan hizl ve yavag flare 6rnekleri tespit
edilmistir. Flare parlama stiresi, bagh degigsken kabul edilmig ve bu flarelerden
iki grup olusturulmustur. Iki gruba ait Ornekler icin parlama siiresine karsilik
esdeger siireler lineer fonksiyonla temsil edilmigtir. Bu parametrelerin istatis-
tiksel t-Test sonuclari, bu iki flare grubunun belirgin farklara sahip oldugunu
gosteriyor. Bu farklarin, yapilacak modeller igin oldukg¢a 6nemli oldugu agiktur.
Bu ¢aligmada olugturulan iki grubun dogrusal temsillerinin egimleri yavag flareler
icin 0.932, luzh flareler icin 1.150 dir. Iki deger arasindaki fark oldukca kiigiiktiir.
Bu, her iki grubun egdeger siirelerinin ayni oranda arttiginin bir gostergesidir.

Yildizlarda gozlenen optik flarelere iligkin modellere bakildiginda, yildiz flare
olaymda ortaya ¢ikan enerjinin kaynagi olarak iki siire¢ 6n plana c¢ikmaktadir
(Gurzadyan 1988, Benz 2008). Bunlar i1sisal ve 1sisal olmayan siireglerdir
(Gurzad- yan 1988). Yildizlarda goézlenen kiigiik genlikli parlamalar genelde
kiigiik enerjili olaylardir. Bu olaylarda isisal siirecler 6n plandadir. Biiyiik gen-
likli ani parlamalarin ve ardindan belirli bir diizeye kadar hizli sontimlenmenin
goriildiign flareler de yiiksek enerjilidir. Bu ikinci tiir flarelerde, 1s1sal olmayan
stiregler baskindir (Gurzadyan 1988). Bu ¢alismada elde edilen iki grubun egdeger
siirelerinin genel ortalamasi alindiginda, yavas flareler igin 1.479, hizli flareler igin
2.205 degerleri elde edilir. Logaritmik 6lcekte bu iki deger arasindaki yaklasik
0.536’1ik fark, egdeger siireler arasinda 73.384 saniyelik bir farka kargilik gelmek-
tedir. Bu fark, Gershberg (1972) tarafindan tamimlanan (2) nolu esitlikten de
goriilecegi gibi enerjilere de aym sgekilde yansimaktadir. Bu iki grup arasinda
ortaya ¢ikan 73 katlik enerji farki, Gurzadyan (1988) ve Benz (2008) tarafindan
vurgulanan 1sisal ve 1sisal olmayan olaylar arsindaki fark olabilir.

Bu caligmada elde edilen egrilerin baglangic noktalar:1 kargilagtirildiginda,
baglangic egdeger siirelerinde, logaritmik oOlcekte 0.100 liik bir fark goriilmek-
tedir. Oysa genel ortalamada bu fark 0.536 dolayindadir. Sekil 5’i de goz ontine
aldigimizda, gercekten de flare parlama siiresi uzadikca flare egdeger siirelerinin
beklenenden daha fazla arttigi goriiliir. Bunun nedeni ise, flare parlama siiresi ne
kadar uzarsa ortaya cikan flare o denli biiyiik olmasi ve siirecte bagka parame-
trelerin de etkin olmasi olabilir. Bu parametreler, esdeger siirenin normalden
daha biiyiik olmasina neden oluyor olabilir.
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Bu calismada elde edilen flareler incelendiginde, yavag flarelerde par-
lama stireleri yaklagik 800 saniyeye kadar uzarken, hizli flarelerde gozlenen
en uzun parlama siiresi 500 saniyelerde kalmaktadir. UV Ceti tiirii diginda
kalan yildizlarda ortaya cikan flareler incelendiginde de benzer bir durum so6z
konusudur. Ornegin, RS CVn tiirii yildizlarda ortaya ¢ikan flarelere bakildiginda
flare stirelerinin ¢ok biiyiik oldugu goriiliir (Kozhevnikova et al. 2006, Brown
and Brown 2006, Livshits and Livshits 2002). Bu flareler, UV Ceti yildizlarinda
ortaya cikanlara gore hem daha biiyiik hem de daha uzun siireli flarelerdir. Flare
yildizlarinda gozlenen bu iki flare tiirii, yildizin fiziksel yapisi degistiginde gesitli
degigimlere ugruyor olabilir. Bununla birlikte, bu ¢aligma kapsaminda elde edilen
iki gruptaki flarelerin genlikleri incelendiginde, flare parlama siirelerinde gozle-
nen farkin tam tersi bir fark goriiliir. Yavag flarelerde genlikler en ok 0".477’e
kadar gikarken, hizli flarelerde genlikler 1™.437’e ulagsmaktadir.

Elde edilen 82 flare arsindan secilen hizh ve yavag flare i¢in séniimlenme siiresi
ile parlama siiresi oranlar1 hesaplandiginda yavag flarelerde oranin belirli bir siir
degeri agmadigr goriiliir. Oysa hizli flarelerde oran, her zaman bu sinir degerin
iizerindedir. Bunun anlami, elde edilecek bir flarenin ne tiir flare oldugu bu sinir
degere gore belirlenebilir. Literatiirde, Osawa et al. (1968), Oskanian (1969) ve
Haro and Parsamian (1969), Moffett (1974) gibi ¢cahigmalarda genelde dogrudan
flarenin degisim bigimine bakarak bir ayrim yapilmaya caligilmigtir. Ornegin
Haro and Parsamian (1969) tarafindan yapilan caligmada, eger flarenin parlama
siiresi 30 dakikadan kiigiikse hizli flare, uzunsa yavag flare olarak simmiflanir. Bu
caligma kapsaminda elde edilen 82 flare arasinda, parlama siiresi bir yavag flareye
gore daha uzun olan hizh flareler vardir. Bu, parlama siiresine bir sinirlama ge-
tirerek yapilacak bir sinifflamanin dogru olmadigini gosterir. Diger yandan, Mof-
fett (1974) tarafindan yapilan galigmada flareler, gekline gore ikiden fazla siifa
ayrigtirilmigtir. Moffett’in yaptigi siniflamada flareler clasic, complex, spike, flare
event gibi siiflara ayrilir. Oysa bizim t-Test analizi sonuglarimiz, dogrudan
degisim bicimine bakilarak yapilan siniflamanin da tutarl olmadigi gosterir.

Bu calisma kapsaminda hizli ve yavag flareler icin, flare soniimlenme ve par-
lama siirelerinin oranlanmasiyla elde edilen sinir degeri goz 6niine alindiginda,
gozlenen 82 U bandi flaresinin %58.5’nin hizli, %41.5’nin ise yavag flare oldugu
goriiliir. Bunun anlami, ortaya ¢ikan her iki flareden kabaca biri hizli, biri de
yavag flaredir. Bu durum, Gurzadyan (1988) de belirtilen degerden farklidir.
Gurzadyan (1988), yildizlarda gozlenen flarelerin %95’inin diigiik enerjili yavag
flareler, %5’lik kismininsa yiiksek enerjili hizli flareler oldugunu belirtmektedir.

Diger yandan, t-Test analizleri icin elde edilen liner temsillerin temsil kat-
sayilar1 hesaplandiginda, yavag flareler dagihmlar: igin 0.896, hizli flareler igin
0.761 degerleri elde edilir. Yavag flareler i¢in dagilimin liner temsili kabul
edilebilir diizeydeyken, hizli flareler icin temsil katsayisi nispeten diigliktiir. An-
cak, analizler her iki grup ic¢in en iyi temsillerin liner oldugunu gostermektedir.
Diger fonksiyonlarla yapilan temsillerde, temsil katsayilar1 daha yiiksek degildir.
Ozellikle huzh flareler igin temsil katsayisinin diigiik olmasi, bu gruptaki flarelerin
esdeger siire dagilimindan kaynaklanmaktadir. Sekil 5’den de goriilecegi gibi,
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hizli flarelerde parlama siiresi azaldikca ortaya gikan flarelerin egdeger stireleri
¢ok farkli degerler alabiliyor.

Sonug olarak, fotoelektrik gbézlemlerde elde edilen flare degisimlerine iligkin
cesitli parametreler kolaylikla hesaplanabilir. Bu parametrelerin birbirine gore
dagilimlar: dogru bir matematiksel yontemle analiz edildiginde flare tiirleri belir-
lenebilir. Bu galigmada flare parlama siirelerine kargilik esdeger siirelerin dagilimi
incelenmistir. Bu incelemede olasi flare tiirleri ve bu tiirler arasindaki benzer-
lik ve farklar ortaya konulmustur. Bu tiirlerin ve aralarindaki benzerlik ve fark-
larin belirlenmesi, flare mekanizmalar: agisindan 6nemlidir. Bu sonuglar 1g1ginda,
yapilacak modellerin sekillenmesi kolay olacaktir. Ancak, analiz sonuglarinin
gercege daha da yaklagtirlmas: igin ¢ok daha fazla sayida flare 151k egrisine
ihtiyag vardir.
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