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Ozet COMU T122 teleskopu 27 Agustos 2009 tarihinde Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi (QOMU) Gozlemevi'ne kurulmug ve ayni
tarihte yapilan ilk 151k gozlemlerinden sonra yogun olarak fotometrik
gozlem projelerinde kullanmilmaktadir. Teleskopu iireten ASTELCO fir-
madan satin aliman FLECHAS tayfcekeri (R ~ 7000), CCD kameranin
goriig alan1 uymadigindan kullanilamamig, daha biiyiik gokytizii alan-
larin1 goriintiileyebilen yeni bir CCD 1smarlanmigtir. CCD’nin satin
alim iglemleri tamamlandiginda tayfsal gozlemlere baglanacaktir. Diger
tarafintan TUBITAK/EVRENA projesi ile yapim oOngoriilen orta-
yiksek (R ~ 2000 — 20000) ¢oziintirlikli tayfceker COMU Astrofizik
Aragtirma Merkezi'nde yapim agamasidadir. Agustos 2010 igerisinde
bitirilmesi planlanan bu tayfcekerin de T122 teleskopuyla kullanilmas:
planlanmaktadir. QOMU ve IU’niin ortak projesi olan 1.U. T60 teleskop-
unun COMU Gézlemevi'ne kurulmas projesi calismalar: devam etmekte-
dir. Teleskop, ASTELCO firmasi tarafindan yapim asamasindadir. 2011
yilinin ilk aylarinda QOMU gozlemevine montaji yapilmasi planlanan bu
teleskop, 60 cm agikliga ve f/8 odak oranina sahip olacaktir. Fotometrik
gozlemlerde kullanilacak olan bu teleskopta Apogee Alta U42 model 13.5
mikron piksel boyutlu 2K x 2K yongaya (yongali) bir CCD kamera kul-
lamlacaktir ve kameramn goriintii alam 20’ x 20’ olacaktir. COMU Gozle-
mevi sitesinde yer alacak 60 cm’lik teleskop iki iiniversite tarafindan
ortak projelerle kullanilacaktir. Bu tebligde QOMU T122 teleskopu ile
kurulusundan bu yana yapilan ilk gozlemlerin sonuglari, T122'de kul-
lamlmak {izere yapim devam eden tayfcekerin ve 1.U. T60 teleskopunun
teknik ozellikleri ozetlenecektir.

1 Giris

COMU Gézlemevi, 19 Mayis 2002 tarihinde resmi olarak agihs: yapilan, iilkem-
izin en geng gozlemevlerinden birisidir. COMU Gozlemevi agihigindan bugiine

* Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Astrofizik ve Uygulama Merkezi ve Ulupmar
Gozlemevi, 17020, Terzioglu Kampiisii, Canakkale
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hizla geligmis, yiiriitiilen ¢ok sayida ulusal ve uluslar arasi projeler, lisansiistii tez
caligmalar1 ve amator, popiiler etkinlikler ve c¢esitli bilim toplum etkinlik-
lerine ciddi katkilar saglamistir. Konum olarak, Canakkale Merkezine bagh
Ulupmar Koéyii yakinlarinda bulunan gozlemevi, sehir merkezine yakinligi,
gelismis altyapisiyla iilkemiz gozlemevleri arasinda oldukca avantajli durum-
dadir. Gift yildiz astrofizigi, ¢ift yildizlarin agisal momentum evrimleri ve kine-
matikleri gibi konularin gokga caligilmasinin yaninda aktif galaksi gekirdekleri
(AGN's), kii¢lik gezegen (asteroid) gozlemleri gibi iilkemizde az galigilan konu-
larda da gozlemsel veri {ireterek etkisini arttirmaktadir. COMU Gézlemevi
bugiin, Biiyiik teleskop (T122) ve Istanbul Universitesiyle ortak yiiriitiilen
T60’lik teleskop projesiyle de iilkemizde hem astrofizik alaninda iiniversite or-
takliklarinin kurulmasina onciiliik etmis hem de altyapisini giliclendirmistir.
Ayrica Gozlemevi biinyesinde T122 teleskopu igin bir tayfgeker tasarlanmig ve
su an yapim agamasindadir. Bu caligmada T122 ve T60 teleskoplarinin ézellik-
lerini, T122 ile yapilan gozlemlerin sonuglar1 ve tasarlanan tayfceker (HILORES)
hakkinda bilgi verilmig ve T122 ve T60 teleskoplarinin bugiinkii durumu an-
latilmigtir.

2 T122 Teleskopu

122 cm ayna ¢apli T122 teleskopu, Cassegrain- Nasmyth tiirii odaga ve f/10
odak oranina sahiptir. Sistem {iciincii aynanin konumunun degistirilebilmesi
sayesinde iki odaga sahip olabilmektedir. Bu ise iki farkli dedektoriin ayni za-
manda teleskop iizerinde hazir bulunup, gozlem tiiriine gore, dedektor segimi
yapilabilmesini saglar. Sistemin ortalama optik duyaliligi; 633 nm de RMS Wave-
front Error 1/14 ve Peak to walley wave-front error 0.24\ geklindedir. Sistemin
Strehl orani ise 0.80 olarak verilmektedir. Teleskopun mekanik 6zellikleri Tablo
1de gosterildigi gibidir.

Tablo 1. T122 Teleskopunun Mekanik Ozellikleri

Parametre Durum
Dénme Hizi ve Ivmesi hiz 10° /sn ye kadar, ivmelenme 2° /sn? ye kadar
istenilen Koordinata Yénelme (Pointing) Pointing Model yapilarak hassas takip ve yénelme
Yénelme Duyarlilig Pointing Modele bagh olarak ortalama <5’
Takip Duyarhihig: Pointing Modele bagh olarak ortalama <1”/saat
Nasmyth Odaginda Tagima Kapasitesi Yaklagik 150 kg
Giivenlik Herhangi bir hata olustugunda saniyeler iginde hareketi durdurur
Acil Durum Durdurmasi Teleskop iizerinde ve kontrol kabininde Acil Durum butonlar: bulunur
Ag Arayiizii Agik TSI (V1) uyumlu TPL2 ag arayiizii

Teleskopun optik semas1 Sekil 1de gosterilmigtir. Sekil 1de tanimlanan uzun-
luklar ise; D1= 1250 mm, D2= 390 mm, D3= 300 mm, D4= 100 mm, L.1= 470
mm, L2= 3160 mm ve L3= 860 mm’dir.
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Sekil 1. T122 teleskopunun optik mekanizmasinin sematik gdsterimi

Teleskopun birincil, ikincil ve iiglinciil aynalarina iligkin 6zellikler sirasiyla,
Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4 de verilmigtir.

Tablo 2. Birincil Aynanm (M1) Ozellikleri

Specification Target value Actual value

Mirror Material SCHOTT ZERODUR

Diameter 1220 mm £ 0.5 mm 1220.31 mm
Central hole diameter 250 mm + 0.5 249.96

Edge thickness 130 mm + 0.5 130.18 mm
6720mm

Radius of curvature (best fit)

Profile tolerance zone (best fit) 0.033 mm

Radius of curvature (fixed radius) 6716.02 mm

Profile tolerance zone (fixed radius) 0.2 mm 0.042mm
Bubbles inclusions in critical volume < 2.0 mm < 2.0 mm
...outside critical volume < 6.0 mm < 0.8 mm
Average number of inclusions per 100 cm? < 5.0 < 5.0 mm
Bulk stress birefringence < 12 nm/cm < 4 nm/em
Striae 60 nm/stria < 30 nm/stria
Linear cofficient of thermal expansion [10 6K —1] 0+0.10 +0.003

Cleanliness Free of all contaminants

Coating Protected Al pPA> 95 %

2.1 Standart Katsayilar

T122 teleskopu ve SBIG STL 1001E CCD kamera kullamlarak Landoult kat-
alogunda verilen standart yildizlar gézlenmisgtir. Bu gozlemlerden elde edilen
standart sisteme doniigiim bagintilar: asagidadir:
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Tablo 3. Ikincil Aynanm (M2) Ozellikleri

Specification Target value Actual value
Mirror Material SCHOTT ZERODUR
Cylindrical diameter 390 mm =+ 0.5 390.42 mm
Central thickness 56.7 mm =+ 0.5 56.91 mm
Convex Radius 2892.4 mm 2904.3 mm
Best fit 0£0.2 0.034
Fixed radius 0+£0.2 0.047
Front side chamfer 2.1 x 45 © 4+ 0.5 1.63-1.77
Back side chamfer 2.1 x 45 © 4 0.5 1.84-1.91
Coating Protected Al x> 95 %

Tablo 4. Ugiinciil Aynanin (M3) Ozellikleri

Specification Target value Actual value
Mirror Material LZOS Astro-Sitall
Mechanical Minor Axis 254.0 mm £ 1.0 mm 254.0 mm
Mechanical Minor Axis 359.21 mm £ 1.0 mm 359.0 mm
Thickness 60.0 mm £ 1.0 mm 60.0 mm

Clear Aperture (elliptical) 240 mm X 345 mm 245 mm X 350 mm

U — B =0.61(0.11)(u — b) — 0.34(0.06) (1)
B~V =1.05(0.04)(b — v) + 0.09(0.09) (2)
V — R =1.03(0.02)(v — r) + 0.87(0.01) (3)
V —1=0.91(0.01)(v — i) + 1.18(0.01) (4)
R—1=0.82(0.02)(r — i) + 0.34(0.01) (5)
v~V =0.38(0.05)(B — V) — 1.06(0.05) (6)

2.2 Parlaklik-Poz Siiresi-ADU

Parlaklik-poz siiresi-ADU degerlerinin belirlenmesinde kullanilacak grafikler i¢in
ornek alan olarak NGC6811 acik yildiz kiimesi segilerek gozlenmisgtir. CCD
goriintiisii igersinde, 12'si dScuti tiirti toplam 16 degigen yildiz yer almigtir.
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Tablo 5. Standart Yildiz Gozlemlerine iligkin grafikler

VI. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi
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Sekil 2. NGC6811 agik yi1ldiz kiimesinden segilen yildizlar igin T'122 teleskopu ve SBIG
STL 1001E CCD Kameras: ile V siizgecinde elde edilen Poz Siiresi-Parlaklik-ADU
diyagrami

Kiimenin gozlemleri Uluslararasi bir proje kapsaminda yapilmakta olup halen
devam etmektedir.

Gozlemler sirasida SBIG STL 1001E CCD kamera ile Johnson V siizgeci
kullanilmigtir. Sekil 2de, V siizgecinde parlaklik, poz siiresi ve ADU degerleri
hakkinda bilgi vermektedir.

CCD alanmnda V3 sembolii ile gosterilen 6 Scuti tiirii degisen yildizin B
ve V siizgeclerinde elde edilen 151k egrisi ise Sekil 4de gosterilmistir. Gozlem-
lerin duyarhliklar ise, B siizgecinde 0.7*005 ve V siizgecinde 0.7"004 olarak hesa-
planmistir.

2.3 T122 Teleskopu ile Yapilan ilk Gézlemler

Agustos 2009 - Agustos 2010 arasinda T122 teleskopu ile yapilan ilk gézlem-
ler,AB Cas ( HIP 12235), HD 62571 ( SAO 135050),AE Aqr ( Hip 101991), GD
358, TYC 4589 2725 degisen yildizlarina aittir. B ve V siizgeglerinde yapilan
gozlemler ornek olarak Sekil a, b, ¢, d ve e de verilmistir. Ik gozlemlerin du-
yarliligi 0.”7005 ve 0.”7°007 bulunmustur.

2.4 HILORES (HIgh to LOw REsolution Spectrograph)Tayfcekeri

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fizik Boliimii'nde yiiriitiilmekte olan ve
Yildiz Olusum Bolgelerindeki Cift ve Coklu Sistemlerin Cok Yonlii Analiz-
leri adli TUBITAK/EVRENA projesi kapsaminda bir tayfceker (HILORES)
geligtirilmistir. Bu tayfceker fiber beslemeli olup R~3000 - 25000 ¢oziiniirliik
arahiginda tayf alabilmektedir. HILORES proje yiriitiiclisi tarafindan
geligtirilen yazilimi sayesinde tamamen bilgisayar kontrollidiir. Gozlemci istedigi
¢Oztintirliigi farkh optik ag (300, 1200, 1800 ve 2400 ¢izgi/mm) ve yarik genigligi
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Sekil3. NGC6811 acik yildiz kiimesinde yer alan ve CCD alanina giren degigen
yildizlar
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Sekil4. NGC 6811 alaninda gozlenen bir § Scuti tiirii degisen yildizin 151k egrileri
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Sekil e. COMU Gozlemevi T122 teleskopu ile degisen yildiz oldugu kegfedilen TYC 4589 2725/ nin ik egrisi
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(0-300 mikron arahg) segeneklerini bilgisayardan kontrol edebilmektedir. 122-
cm capll COMU T122 teleskopunun Nasmiyth odaklarindan birine takilmg
olan fiber baghgi igerisinde ve 100-mikronluk fiberin girig ucunun oldugu odak
diizlemi 10-mm yansitici bir yiizeyle kaplidir. Bu sayede bu yiizeye bakan bir
diiz ayna odak diizlemindeki yildiz goriintiisiinii bu diizleme dik olarak kon-
umlandirilmig Astrovid StellaCam video kamerasia aktarmaktadir. Boylece
gozlemci yildiz1 gézlem sirasinda izleyebilmektedir ve gelecekte Autoguider kam-
erasi takilip otomatik takip segenegini kullanabilmektedir. 20-m uzunlugundaki
100-mikronluk fiberden tayfgekere giren 1g181n kiiglik bir kismi optik eksenin
90 derece aq ile yerlestirilmig bir fotometreye yonlendirilmektedir. Bu fotome-
tre yildiz 1g1gimin fibere girip girmedigini, fiberde ise teleskopun odak ayarinin
yapilmasini saglamaktadir. Teleskopun en iyi odak degeri elde edildikten sonra,
adim motor kontrollii olan CCD kamera tasiyici, CCD kameranin en iyi odaga
getirmede kullamilmaktadir. Bunun i¢in Toryum-Argon lambadan alinmis tayf-
taki salma cizgilerinin en kiigik FWHM ve en biiyiik ADU degerine ulagmasi
saglanarak CCD bilgisayardan ileri geri hareket ettirilir. Teleskop ve tayfceker
en iyi odaga ayarlandiktan sonra gozlemci istedigi gok cisminin tayfini almaya
baglayabilir. HILORES’in en 6nemli fonksiyonlarindan birisi gok cisminin tayfi
alinirken yazilim penceresinde sisteme giren toplam 11k miktarinin goriilebiliyor
olmasidir. Boylece gozlemci istedigi S/G orammi elde edecek sekilde sayim
degerlerine ulaginca pozu durdurup tayf goriintiisiini bilgisayara indirebilmek-
tedir. Bu goriis kalitesinin kotii oldugu hava kogullarinda bile kullanigh tayf elde
edebilme olanag1 saglamaktadir.

3 T60 Telskobu

Istanbul (IU) ve Canakkale Onsekiz Mart (COMU) Universitelerinin or-
tak gozlemevi projesi olarak giindeme gelmistir. Proje ekipleri ise; IE den
A.Talat SAYGAC (Proje Yiiriitiiciisii), M. Tiirker OZKAN, Selcuk BILIR,
Serap AK, Tansel AK, Nurol AL, Hasan H. ESENOGLU7 Esma YAZ, Bagar
COSKUNOGLU, Sinan ALIS, Korhan YELKENCI, Taskin CAY, Ipek CAY
ve lisansiistii ogrencileri, COMU’den Osman DEMIRCAN, Ahmet ERDEM,
Faruk SOYDUGAN, Esin SOYDUGAN, Volkan BAKIS, Caner CICEK ve
lisansiistii Ogrencilerinden olugmaktadir.

COMU Gézlemevi'nde ortaklaga yapilan yer secimi sonucunda COMU T30b
isimli kubbe binasinin yapim agamasinda olan T60 teleskopu icin kullanilmasi
kararlagtirilmigtir.

T60 teleskopunun ikizi Yeni Zelanda’da gama 1gmn patlamalarinin takibi
amaciyla kullanilmaktadir.

Asagida T60 teleskopun optik 6zellikleri listelenmistir.

T60 Teleskopu icin hazirlanan alici, stizgeg ve diger altyap: istekleri ise goyle
listelenmigtir.

Alta U42 CCD (+1 Yedek Ek Proje istegi)7 H—alfa, Stromgren UBVRI,
Johnson UBVY Orta ve Dar Band Filtreler, 1 Sunucu, 1 Masalistii bilgisayar
(+1 Ek Proje), 2 Laptop, 1 Yazici, 1 Tarayici, 6 TB Yedekleme tinitesi, 1 ve 10
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Sekil 5. COMU Gozlemevi T60 teleskop binas

Tablo 6. T60 teleskopunun optik 6zellikleri

Primary mirror M1, clear aperture 300mm (19.7") | 600mm (23.6")
Primary mirror M1, focal ratio F/2.5
Thickness (edge) 58mm &5mm
Central hole diameter 120mm 170mm
Secandary mirror M2, clear aperture 172mm 210mm
Thickness (edge) 30mm 30mm
System focal ratio F/8
System accuracy A6 PV ath=632nm
Mirror material Low Expansion Glass or Zero Expansion

Glass Ceramics (optional)
Obstruction (surface) 11.8% | 12.3%
Coating Al + protective coating

(Ag coating optionally available)

Reflectivity R, =04%

96-99% with Ag coating)

218



XVIIL. Ulusal Astronomi Kongresi VI. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi
31 Agustos - 4 Eyliil 2010, Adana

KVA’lik iki adet UPS, Kubbe Otomasyonlu Meteoroloji Istasyonu, 20 cm Meade
LX200ACF (T20).

4 Sonug ve Oneriler

QOMU T122 teleskopunun satin alinmig olmasi ve IU T60'm iki iiniversitenin
ortak projesi olarak COMU Gézlemevi'ne kurulacak olmasi iilkemizde de artik
astronomiye para ayrilabildigini ve tiniversiteler arasi ortak aragtirma ve altyapi
projelerinin uygulamaya konabildigini gostermektedir. COMU T122, iilkem-
izin kendi kaynaklariyla satin aldigi en biiyiik teleskoptur ve capi 100 cm ve
iizerinde olan iki teleskoptan biridir. Ulkemizin, ingiltere7 Almanya, Fransa,
Italya gibi gelismis Avrupa iilkeleriyle karsilagtirnca, hem teleskop altyapisi,
hem de yetigmis insan giicii olarak daha ¢ok gerilerde oldugu anlagilmaktadir.
Bugiin Yunanistan’da bile ¢ap1 100 cm ve tizerinde beg teleskop bulunmaktadir.
Bu nedenle iilkemizde daha birgok {iniversitenin (6rnegin Ege, Anadolu,Ankara
gibi) yeterli yetigmis insan giicline ulagmasi ve biliylik teleskoplar galigtirmasi
beklenmektedir. COMU T122 Teleskopunun, basta COMU projeleri olmak
iizere ulusal anlamda Marmara bolgesi iiniversiteleri ile (6ncelikle 1U) or-
tak projeler ve uluslararasi projeler ve kampanyalara da katki saglamasi
amaclanmaktadir. Teleskopun ¢alisma alanlar ise; Cift yildiz kataloglarinda tayf-
sal verileri eksik olan sistemlerin belirlenerek, eksik olan tayf verilerinin literatiire
kazandirilmasi, ¢ift yildiz sistemlerinin mutlak parametrelerinin ve bilegenler
arasi etkilesimin belirlenmesi, ¢ift yildiz sistemlerinin agisal momentum evrim-
leri, uzakliklari, yaglari, kimyasal kompozisyonlar1 ve kinematik ozelliklerinin
belirlenmesi geklinde 6zetlenebilir. Bu teleskopun ayrica galaktik yapinin da be-
lirlenmesine hizmet etmesi beklentiler arasinda olacaktir. COMU Gézlemevi'nde
yer alacak olan 10 T60 Teleskopunun kurulumundan sonraki ilk 5 yillik evrede,
bagimsiz ve ortak projeler, T60 (Fotometrik), T20 (Parlak Yildiz Fotometrisi)
Koordinasyonlu c¢alismalar, kiimeler, gékada yapisi, degisen yildizlar, firsat
gozlemleri gibi bilimsel galigmalarin yanisira; Ogrenci egitimi, Gozlemsel As-
tronomi Yiiksek Lisans ve Doktora Caligmalar: gibi egitim caligmalari, Farabi
acilimi ve ortak bilim toplum etkinlikleri gibi agilimlara da katki saglanmasi
hedeflenmektedir.

5 Tesekkiir

T122 Projesi, 2007 DPT Projesi olarak desteklenmistir. T60 Projesi, Istanbul
Universitesi BAP Birimi Giidiimlii 3685 No'lu Proje ve - Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Astrofizik Arastirma Merkezi ve Ulupmar Gozlemevi tarafindan
desteklenmektedir.
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