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Ozet Bu calismada TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) ndeki RTT150
teleskobuna baglh Coudé Esel Tayfgekeri (CET) ile alinan tayfsal
veriler kullamlarak, HD 39866 (A2 II) ve HD 43836 (B9 II)
yildizlarinin element bolluk analizleri gergeklestirildi (Eminoglu 2009,
Sahin 2008). AA3920-8770 A dalgaboyu araligim iceren tayflar, Dr. Gra-
ham Hill ve arkadaglar (Hill et al. 1982a,b) tarafindan yazilan RE-
DUCE ve O’nun ilgili programlar1 (PLOTFITS, VLINE) kullamilarak
yildiz atmosferlerine ait tayf c¢izgileri belirlenip, c¢izgi profillerinin
Olciimleri gergeklestirildi: Merkezi dalgaboyu, egdeger genisligi, ¢izgi
derinligi ve yari-maksimumdaki tam genisglik degerleri bulundu. Cizgi
tan1 yontemiyle atmosferlerindeki atom ve iyonlar tespit edildi. At-
mosfer analizi, Dr. Robert Kurucz (Kurucz 1993)’un yerel termodi-
namik denge varsayiml, paralel diizlem geometrili ATLAS9 programi
ile gergeklestirildi. TUG tayflarimin model atmosfer yéntemiyle ayrintili
element bolluk analizinden, HD 39866 yildiz1 igin 24 (He, C, N, O, Mg,
Al Si, S, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Sr, Y, Zr, Ba, Ce, Nd, Gd),
HD 43836 yildiz1 i¢in de 11 (Fe, Ni, Ti, V, Cr, Mn, Sc, O, Mg, S ve Si)
elemente ait ylizey bolluklar: hesaplandi. Olgiim teknikleri ve analizler
bakimindan bu ¢aligma, Yiice (B9 Iab ve A2 Ia: Yiice 2005), Kilicoglu (F2
III: (2008)) ve Saul J. Adelman ve arkadaslarinin ” Elemental abundances
from DAO spectrograms” (6rn. bkz. Adelman et al. 2008) serisine benzer
bir gekilde gergeklestirilmigtir. Yiiksek ¢oziiniirliikkli TUG tayfsal verisi
ve glincel 6lgiim teknikleri kullanilarak, secilmis model atmosferlerden
elde edilen bolluk degerlerinin anlamli ve karsilagtirilabilir olmasi, Venn
(1995a,b)’in kullandig benzer teknikler ve bu tekniklerin TUG verisine
uygulanabilir oldugunu gosterir.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK Ulusal Gézlemevi, yildiz atmosferleri,
element bollugu, HD 39866, HD 43836
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1 Giris

RTT 150 CETin optik 6zellikleri Bikmaev et al. (2005) tarafindan verilmektedir.
Yiice et al. (2008), I-V 1ginim simifi ve 1-6 kadir goriiniir parlaklik arahigimdaki
14 y1ldizin TUG gozlemlerine dayali ilk sonuglarini sundular. Adelman & Yiice
(2010) RTT 150 egel tayflarim kullanarak ii¢ civa mangan yildizinin (11 Per, HR
2801 ve nu Cnc) element bolluk analizini gergeklegtirmistir. Son iki caliymada,
diigiik déonme hizina sahip baz yildizlarin TUG ve Dominion Astrofizik Gozle-
mevi tayflarindan 6lciilen esdeger genislikleri de kargilagtirilmaktadir.

HD 39866 (HR 2066, BD+28 952, HIP 28117) ve HD 43836 (12 Gem,
BD+23 1301, HIP 30049) yildizlarimin ayrintili tayfsal analizlerini gergeklestirme
nedenlerimiz agagida ozetlendigi gibidir.

1. Tayfsal veriler, TUBITAK Ulusal Gozlemevi'ne aittir. Tayflar, 40000
¢Oziuniirlige sahip ve elektromanyetik tayfin genig bir dalgaboyu araligini
(AX3920 - 8770 A) icermektedir.

2. II 1gmmim simifindan HD 43836’nin literatiirde herhangi bir ayrintih tayfsal
galigmasi bulunmazken, HD 39866 yildizi Aydin (1972a,b) tarafindan ince-
lenmigtir.

3. ”"DAO Spektrogramlarindan Element Bolluklar’” galigma dizisindeki anal-
izlerin ¢ogu, Adelman ve arkadaglar1 tarafindan, Anakol bandindaki B, A
ve erken F yildizlar: tizerine yapildi. Birkag stiperdev yildiz i¢in de, doktora
caligmas1 kapsaminda gerceklestirildi. IT 1gimim simifindan HD 39866 ve
HD 43836, A III ile A Ib yildizlar arasindaki baglantiy1 saglayacak olmasi
bakimindan 6nemlidir.

TUG tayfsal wverilerini kullanarak gercgeklestirmek istedigimiz diger
amagclar:

4. TUG tayflarinin kimyasal bolluk analizlerindeki kullanilabilirligini tespit et-
mek.

5. Tayf Ol¢iimlerinde giincel olarak kullanilan REDUCE ve VLINE program-
larini, bu goézlemsel verilere uygulamak.

6. Genig bir dalgaboyu araligini iceren egel tayflardaki ¢izgi profillerini incele-
mek ve yildiz atmosferlerindeki atom ve iyonlar1 tanimlamak.

7. Model atmosfer olugturarak, bunlari, etkin sicaklik, yiizey cekim ivmesi ve
mikrotiirbiilans hiz belirlemelerinde kullanmak.

8. Yiiksek ayirma glicli TUG verilerini ve giincel 6lgiim tekniklerini kulla-
narak, secilmig model atmosferlerden, iki yildizin ylizey element bolluklarini
hesaplamak.

9. Bu caligma kapsaminda, TUG verilerinden elde edilen tayfsal sonuglar1 kul-
lanarak, literatiir bilgisi 1g1g1nda, HD 39866 yildizinin evrim durumuna bak-
mak.
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2 A tayf tiirii yildizlarin bazi genel 6zellikleri:

HD 43836 ve HD 39866, ge¢ B ve erken A tayf tirtinden yildizlardir.
A tayf tiri yildizlar, yildiz astrofiziginde 6nemli bir yere sahip olan yildiz
turiidiir. Bunlar, goriiniir bolge tayflarinda molekiiler ¢izgilere sahip olamaya-
cak kadar sicak fotosferlere sahiptir. Bu durum, onlara daha geg tayf tiri G,
K ve M yildizlarindan ¢ok daha kolay tayfsal analiz yapma imkani saglar. A
tirid yildizlar, bu tayf bolgesinde zengin tayf cizgilerine sahip olabilecek kadar
soguk yildizlardir. Ayrica, kuvvetli Balmer ¢izgilerine ve bu ¢izgilere gére daha
zayif bir ¢ok c¢izgiye sahiptir. Cizgilerin sayisi ve ¢izgilerin ’blend’ olma dere-
cesi F yildizlarina dogru gidildikge hizla artar. A yildizlari, tayflarinda He I
gizgilerinin daha az goriilmesi nedeniyle B yildizlarindan simflama olarak ko-
laylikla ayrilirlar. F tayf tiiriinden yildizlar ¢ok sayida ve daha giiglii metal
gizgilerine sahiptir. Bu nedenle, A tiiriinden yildizlar ¢ok temiz bir tayfa (F-
K tirtinden yildizlarin kalabalik tayflarinin aksine) ve blend olmamig birgok
onemli tayfsal ¢izgiye sahip olduklar: icin ideal bolluk belirtecleridir. Ia ve Ib
isitmm sinifindan A tayf tiirGi stiperdevler, goriiniir bolgede en parlak yildizlar
olarak bilinirler. Bu &zellikleri, onlari, diger gokadalarda da gozlenebilir ve tayf-
sal analiz icin ideal y1ldizlar yapar. A tiirii siiperdevler, evrimlegmig biiytik kiitleli
yildizlar olup, bunlarin hafif element bolluklar1 yildizlarin evrim ¢aligmalarinda
kullanilir. Erken tiir siiperdevler, mavi ve kirmiz siiperdevler arasindaki evrimsel
baglantiy1 saglar, bundan dolay1 A siiperdevlerin ¢aligmalari HR diyagraminin
sag tst kismindaki yildiz evrimi teorileri i¢in ¢ok 6nemlidir. A tirii yildizlarin
tayfsal Ozelliklerini dikkate aldigimizda, onlari, yildiz astrofizigi i¢in bir labo-
ratuvar olarak diiglinebiliriz.

3 Tayfsal veri

Bu calismada incelenen tayfsal veriler, RTT150-CET’in test edilmesi sirasinda
Dr. I. Bikmaev tarafindan 300 sn poz siiresi verilerek alinmig gozlemsel tayflarin
”coaddition” yontemiyle birlestirilerek laboratuvar dalgaboyuna kaydirilmis
sonug tayflaridir. Tayflar, Rus yapimi azot sogutmali 1k x 1k CCD dedektorle
alinmigtir. R= 40000 ayirma giictine sahip esel tayfcekeri ile alinan ve AA3920-
8770A dalgaboyu araligin iceren tayflar 68 "order” iizerine dagilmstir. A4500A
den kisa dalgaboyu bolgesinde her ”order” sonu bir sonraki ile cakigmaktadir,
fakat uzun dalgaboyu tarafina gidildikce 1-80A arasinda artan bosluklar vardir.
Tayf Ol¢iimleri, Dr. Austin F. Gulliver tarafindan WINDOWS ortamh pc
bilgisayarlara uyarlanan PLOTFITS, REDUCE, VLINE (Hill et al. 1982a,b)
programlar1 kullamlarak Yiice (2003, 2005) nin 6lgim teknikleri ile yapilmigtir.

TUG tayflarindaki c¢izgi profillerine uyguladigimiz analiz adimlar:1 agagida
ozetlendigi gibidir:

1. Her iki yi1ldizin egel tayf karakteristigini ortaya ¢ikarmak icin, Diinya atmos-
ferinden kaynaklanan ¢izgiler (telliirik) ve egel tayflarin sinyal giiriiltii oran-
larna ait degerler (S/G) tespit edilerek listelendi. Bu liste, ¢izgi profillerini
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kullanarak gergeklestirdigimiz 6lgiim ve analizler sirasinda ¢izgi profillerinin
kalitesini gormemize yardimci oldu.

2. Yildizlarin dénme hizi, en temiz (blend olmamis) ve orta siddetli (yaklagik
30 mA) tayf cizgilerinden belirlendi. Bu ¢izgiler, incelenen tayflarin A\4430-
4685 A dalgaboyu araligim iceren 53-49. ”order”larinda bulunmaktadir.

3. Mevcut tayflar siirekliligin durumuna gére yaklasik 8-10A’luk bolgeler
halinde incelenerek, yildizlara ait ¢izgi profilleri belirlendi ve Olgiimleri
gerceklestirildi. Boylece TUG tayflarindaki ¢izgi profillerinin merkezi dal-
gaboyu, ¢izgi derinligi ve yar1 maksimumdaki tam genislikleri tespit edilmis
oldu.

4. Giincel tan listelerinden yararlanilarak ¢izgi profillerinin kaynagi olan yildiz
atmosferlerindeki atom ve iyon tiirleri belirlendi (Moore 1945, 1965, 1993).

4 Atmosfer Parametrelerinin Belirlenmesi

HD 39866'nin atmosferinde, demirin iyonizasyon dengesini saglayan etkin
sicaklik ve yiizey c¢ekim ivmesi degerleri arastirildi. Notr ve bir kez iyonize
olmug demir cizgileri ve onlarin atomik verileri kullanilarak element bol-
luklar1 hesaplandi. Bolluklar, diizlem-paralel geometri, hidrostatik denge ve
yerel termodinamik denge varsayimi altinda caligan ATLAS9 kodundan elde
edilen atmosfer modelleri kullanilarak WIDTHY program: yardimiyla hesapland.
Mikrotiirbiilans hizi, tayflarda en ¢ok cizgiye sahip olan Fe I ve Fe II ¢izgilerinden
bulundu. HD 39866’ nin atmosfer parametrelerinin belirlenmesinde yildizin spek-
trofotometrik verilerinden, Stromgren uvby8 fotometrisinden ve Balmer pro-
fillerinden yararlanilamadi. Ciinkii yildizin literatiirde herhangi bir spektrofo-
tometrik verisi yoktur. HD 39866, yildizlararasi kizarmadan etkilendigi i¢in
spektrofotometrik analizinden anlamli bir sonug¢ elde edilemedi. Benzer sekilde,
Balmer cizgileri CET verilerinin order sonlarina denk geldigi i¢in Balmer profil-
lerin biitiinii elde edilememigtir.

HD 43836'nin etkin sicaklik ve yiizey cekim ivmesinin baglangic degerleri
Stromgren fotometrisinden belirlenmeye galigildi. Buradan bulunan (7, log g)
¢ifti, B9 yildiz1 i¢in hem uyumlu degildi hem de hatasi biiyiiktii. HD 43836
yildizinin kimyasal element bolluk analizinde kullanilmak fizere, literatiirde
yer alan benzer tayf tiirlinden yildizlarin giivenilir yontemlerden elde edilmis
atmosfer parametrelerinden yararlanildi. Venn (1995a, b) tarafindan gahsilan
yildizlardan iki tanesi 1g1mim simifi ve tayf tiirii olarak HD 43836’a yakindir: HD
175687 (A0 II) ve HD 46300 (A0 Ib). Bu yildizlarin atmosfer parametreleri Mg
I ve Mg II'nin iyonizasyon dengesinden ve gozlemsel ve kuramsal H., profillerinin
fitlerinden belirlenmigtir: HD 175687 igin (T. = 9400 K, log g = 2.3); HD 46300
icin (T, = 9700K, log g = 2.1) dir. Bu ¢ahigmamizda HD 43836 icin bunlarin
ortalama bir degerini kabul ettik.

5 Element Bolluk Analizi

Element bolluklari, HD 39866 ve HD 43836 yildizlarinin etkin sicaklik, ylizey
¢ekim ivmesi ve mikrotlirbiilans hiz degerlerini kullanarak olugturdugumuz
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atmosfer modelleri ve giincel atomik verileri igeren c¢izgi kartlari yardimiyla
WIDTH9 programi yardimiyla hesaplandi. Bunu yaparken, cizgi tanisi
yontemiyle atmosferdeki varliklarini kesin olarak belirledigimiz atom ve/veya
iyonlara ait cizgiler kullanildi. HD 39866 yildizinin atmosferine ait He, C, N,
O, hafif elementler (Mg, Al, Si, S, Ca), demir grubu elementler (Sc, Ti, V,
Cr, Mn, Fe, Co ve Ni), s- process elementleri (Sr, Y, Zr, Ba) ve nadir-toprak
elementlerinin (Ce, Nd ve Gd) bolluklar1 model atmosfer yontemiyle ilk kez
belirlenmis oldu. HD 43836 yildizinda hafif (O, Mg, S ve Si) ve demir grubu
elementler (Fe, Ni, Ti, V, Cr, Mn, Sc) i¢in karsilagtirilabilir anlamli sonuglar
elde edildi. CNO, agir element ve nadir toprak elementlerinin bolluklar1 daha
yiiksek S/G oranina sahip tayflar gerektirdigi igin hesaplanamadi.

HD 39866 (A2 1I) yildizinin element bolluklarna iligkin yapilmig tek galigma
Aydin (1972a) tarafindan gergeklestirilmigtir. Aydin Ti II, Cr II, Fe I ve Fe II
gizgilerinden hesapladig titanyum, krom ve demir bolluklarini Deneb (A2 Ia)’in
degerleriyle kargilagtirmaktadir: Yildiz, titanyum bakimindan Deneb’e gore zen-
gin, krom ve demir bakimindan ise Deneb ile ayni bolluk degerlerine sahiptir.
HD39866 ve HD 43836 yildizina benzer tayf tiirii ve 1ginim sinifinda olan Venn’in
yildizlarindan HD 222275 (A3 II)’nin fotosfer bolluklar1 genel olarak ya Giineg
bolluguna sahip ya da daha zengindir (Venn 1995a, b).

6 Sonuglar

1. Esel tayflarin merkez bdlgeleri, mavi ve kirmizi tarafa goére daha yiiksek
S/G degerlerine sahiptir. HD 39866 yildizinin tayfi genelde 150 den biiylik
S/G degerine sahipken, HD 43836 yildizimin tayflar1 daha diigik S/G
degerine sahiptir. Bu nedenle HD 43836’nin tayfinda daha fazla cizgi
kaybina rastlanmigtir.

2. HD 39866 ve HD 43836 egel tayflarinda cizgi 6lgiimii yapilan ve atom ve
iyona ait olduklar1 tanmimlanan tayf ¢izgi sayilarina ait bilgiler Tablo 1’de
sunulmaktadir. HD 39866 yildizinin tayfindan, Paschen serisi, Balmer (H,,
Hg, H,, Hs, He) cizgileriile CI, CII, NI, O I, He I, Mg I, Mg II, Al I,
AlIL Sill, SI, SII, Cal, Call, ScII, Ti II, V II, Cr I, Cr II, Mn I, Mn
II, Fe I, Fe II, Ni II, Sr II, Zr II, Co II, Y II, Ba II,Gd II, Sm II ve Nd II
atom ve iyonlarin varlhigi tespit edildi. La II, N II, Ce II ve Fe IIT’e ait baz
gizgiler kesin olarak tanimlanamadiklar: igin, bunlar varligi muhtemel olan
iyonlardir. HD 43836 tayfindan, Paschen serisi, Balmer (H,, Hg, H,, Hs,
H,) gizgileriile NI, O I, O II, Mg I, Mg II, A1 11, Si II, S II, Ca II, Sc II, Ti
I, Till, VII, Cr I, Cr II, Mn I, Mn II, Fe I, Fe II, Fe III, Ni II, Zr II, Y II
ve La II gizgileri tanmimlandi. Ayrica Sm II ve Sr Il’e ait bazi gizgiler, varlig
muhtemel olan ¢izgilerdir.

3. Donme hizi degeri HD 39866 igin 9.2 + 0.5 km/sn, HD 43836 i¢in 11.55 +
0.51 km/sn olarak bulundu.
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4. HD 39866 yildizinin atmosfer parametreleri Fe I ve Fe II'nin iyonizasyon
dengesi kullanilarak T, = 8950K, log g = 2.40 olarak elde edildi. HD
43836 yildizina ait atmosfer parametreleri i¢in, Venn tarafindan incelenen
HD 175687 (A0 II) ve HD 46300 (A0 Ib) yildizlarinin, Mg I ve Mg
II'nin iyonizasyon dengesinden ve gozlemsel ve kuramsal H, profillerinin
fitlerinden buldugu degerlerin ortalamasini kabul ettik: T, = 9550 K, log g
=22

5. Mikrotiirbiilans hizi, HD 39866'nin 111 Fe I ve 175 Fe II cizgisinden 2.6
km/sn, HD 43836’nin 34 Fe II ¢izgisinden 1.11 km/sn olarak belirlendi.

6. Element bolluklarinin Giineg’teki degerlerden olan farklar1 dikkate
alindiginda; He: HD 39866'nin yiizey katmanlar1 He bakimindan bir miktar
fakirdir (-0.4 dex).

C, N ve O: HD 39866'nin atmosferi, karbon ve oksijen bakimindan
hemen hemen Giineg bolluklu, azot bakimindan ise Giineg’ten 6nemli 6lgiide
zengindir.

Hafif elementler (Mg, Al, Si, S, Ca): HD 39866’da magnezyum, silisyum
ve kalsiyum miktarlar: hata sinirlar: icerisinde Giines’teki degerlere yakindir.
Yildiz, aliiminyum bakimindan Giineg’e gore daha fakir, siilfiir bakimindan
ise Giineg’e gore daha zengindir. Magnezyum HD 43836'nin atmos-
ferinde Giineg’inkinden daha az miktarda bulunurken, silisyum bakimindan
Glineg’'ten belirgin bir gekilde fakir olma egilimindedir. Silfiir bakimindan
ise Giineg’e gore oldukca zengindir.

Demir grubu elementleri (Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni): HD
39866’ nin tayfinda tanimlanan ¢izgilerden hesaplanan demir grubu element
bolluklar1 neredeyse Giineg'in degerlerine yakin (Sc, Ti, Cr, Fe, Co ve Ni)
ya da Glineg’'inkinden daha boldur (V, Mn). HD 43836 yildizinin atmos-
feri, skandiyum bakimindan Giineg’e gore belirgin bir sekilde daha fakir,
titanyum, krom ve nikel bakimindan ise Giinesg’e gore daha fakirdir. Yildiz,
demir ve vanadyum bakimindan daha fakir, mangan bakimindan Giineg
bollugundadir.

s-process elementleri (Sr, Y, Zr, Ba): HD 39866, yitriyum bakimindan
Glineg’in degerinde, stronsiyum bakimindan oldukga fakir, zirkonyum ve
baryum bakimindan ise Giineg’inkinden daha zengindir.

Nadir-toprak elementler (Ce, Nd, Gd): Bu gruptaki elementler igin
elde edilen bolluk degerlerinin her biri Giines degerlerinden daha biiytiktiir.
HD 39866 nadir toprak elementleri bakimindan oldukca zengindir.

HD 43836 yildizinin CNO, agir element ve nadir toprak elemenlerin
bolluklarim hesaplamak igin daha yiliksek S/G oranina sahip tayflar gerek-
mektedir. Yildizlarin bolluk karsilagtirmalar: Tablo 2’de verilmektedir.

7. A)HD 39866 yildizinin Schaller et al. (1992)'min teorik evrim yollar
iizerindeki konumuna bakildi. Bu galigmada belirlenen atmosfer parame-
trelerine gore, HD 39866 yildizi, 5-9 M kiitleli yildizlarin evrim yollar:
arasinda ve Venn’in yildizlarma yakin bir yerde bulunmaktadir (Eminoglu
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2009).

B) Yerel termodinamik denge varsayiumi altinda yapilan LTE sonuglarimiza
gore HD 39866 (Eminoglu 2009) ve HD 222275 (Venn 1995a,b) yildizlarinin
karbon ve azot bolluklarinin ayni egilime sahip oldugu goriilmektedir. Venn
tarafindan bu elementler icin hesaplanan yerel termodinamik dengeden
sapma miktarlari ve literatiirdeki baz1 evrim senaryolar1 (Chiosi & Summa
1970, Stothers & Chin 1991, Becker & Iben 1979) dikkate alindiginda, HD
39866, evrimi sirasinda "first dredge-up / ilk karigim” adi verilen bir ig
karigima maruz kaldiginin izlerini tagimaktadir.

Cizelge 1. Yildizlarin ¢izgi tanilarina ait bilgiler

Yildiz  Olgiilen ¢izgi sayis1 Tanimlanan ¢izgi sayisi
HD 39866 997 886
HD 43836 326 297

Cizelge 2. Element bolluklarimin karsilagtirilmas:

Yildiz f g z Gz T.(K), log g
HD 43836 Mg,S1,5¢ O,T4L,V,Cr,Mn,Fe,Ni S 9550,2.20
HD 39866 He,ALSr C,0,Mg,Si,Ca,Sc,Ti,Cr,Fe,Co,Ni,Y S,Mn,V,Zr,Ba N,Ce,Nd,Gd 8950,2.40
HD 222275 C,0,Mg,Si,S¢, Ti, Fe, Ni Ca,Cr,Mn N 8500,2.20

Notlar: [X] = log(X)yudiz — 10g(X) Gunes
f: fakir, —1.0 < [X] < —0.3; g Giines bollugu, —0.3 < [X] < 0.3; z: zengin,
0.3 < [X] < 1.0; ¢z: ¢ok zengin, 1.0 < [X]

Tesekkiir: Literatiir calismalarinda SIMBAD veritabam (Strasbourg, Fransa)
kullanmilmigtir. Dr. Ilfan Bikmaev’e, TUBITAK Ulusal Gozlemevi'ne ve gece
gozlemcilerine tegekkiir ederiz.

Kaynaklar

Adelman, S. J.; Cay, I. H.; Tektunali, H. G.; Gulliver, A. F.; Teker, A.: Elemental
Abundances Analysis with DAO spectrograms: XXXI. The Early F Supergiants v
Her (F2 II) and 41 Cyg (F5 Ib-II). Astronomische Nachrichten. 329 (2008) 26.

Adelman, S. J., Yiice, K.,: Elemental abundance analyses with Coudé Echelle spectro-
grams from the TUBITAK National Observatory of Turkey: I. The HgMn stars 11
Per, HR 2801, and v Cnc. Astronomische Nachrichten. 331 (2010) 785.

272



XVIIL. Ulusal Astronomi Kongresi VI. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi
31 Agustos - 4 Eyliil 2010, Adana

Aydim, C.: Atmospheres of A-type supergiants. Astronomy and Astrophysics. 19
(1972a) 369.

Aydin, C.: A-type supergiants: a list of line intensities and radial velocity measure-
ments. Astronomy and Astrophysics Supplement. 7 (1972b) 331.

Becker, S. A., Iben, I. Jr.: The asymptotic giant branch evolution of intermediate-mass
stars as a function of mass and composition. I - Through the second dredge-up
phase. Astrophys. J. 232 (1) (1979) 831-853.

Bikmaev, I., Sakhibullin, N., Musaev, F. and Aslan, Z.: (2005)
http://www.tug.tubitak.gov.tr /rtt_sao_ras.php

Chiosi, C., Summa, C.: On the evolution of OB stars from the main sequence to the
helium exchaustion phase. Astrophysics and Space Science. 8 (1970) 478-496.

Eminoglu, F. B.: TUBITAK Ulusal Gézlemevi Coudé Esel Tayflarim Kullanarak HD
39866 (A2 II) Yildizinin Kimyasal Bolluk Analizi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiksek Lisans Tezi, Ankara (2009).

Hill, G., Fisher, W. A. and Poeckert, R.: Publications. Dominion Astroph. Obs. 3
(1982a) 27.

Hill, G., Fisher, W. A. and Poeckert, R.: Publications. Dominion Astroph. Obs. 4
(1982b) 43.

Kiligoglu, T.: Diiglik Genlikli delta Scuti Yildiz1 20 CVn’nin Element Bolluk Caligmasi,
Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara (2008).

Kurucz, R. L.: ATLAS9 Stellar Atmosphere Programs and 2 km/s grid. Kurucz CD-
ROM No. 13 (1993) Cambridge.

Moore, C. E.: A Multiplet Table Astrophysical Interest, Princeton University Obser-
vatory (1945).

Moore, C.E.: Selected Tables of Atomic Spectra A: Atomic Energy Levels, NSRDS-
NBS 3, National Bureau of Standards, Washington, DC (1965).

Moore, C.E.: Tables of Spectra of Hydrogen, Carbon, Nitrogen, and Oxygen Atoms
and Ions, ed. J. W. Gallagher, CRC Press, Boca Raton, FL (1993).

Schaller, G., Schaerer, D., Meynet, G. and Maeder, A.: New grids of stellar models from
0.8 to 120 solar masses at Z = 0.020 and Z = 0.001. Astronomy and Astrophysics
Supplement Series (ISSN 0365-0138). 96 no. 2 (1992) 269-331.

Stothers, R. B. and Chin, C.: Metal opacities and convective core overshooting in
Population I stars. Astrophys. J.-Letters. 381 (1991) L67-L70.

Sahin, R. C.: TUBITAK Ulusal Gozlemevi - Coudé Egel Tayfi Kullamlarak HD
43836 (BIII) Yildizinin Tayf Olgumu Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Donem Sonu Projesi, Ankara (2008).

Venn, K. A.: Atmospheric Parameters and LTE Abundances for 22 Galactic, A-Type
Supergiants. Astrophysical Journal Supplement. 99 (1995a) 659.

Venn, K. A.: CNO Abundances and the Evolutionary Status of Galactic, A-Type Su-
pergiants. Astrophysical Journal. 449 (1995b) 839.

Yiice, K.: 4 Lac ve v Cep Yildizlariin Tayfsal Analizi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi, Doktora Tezi, Ankara (2003).

Yiice, K.: Spectral Analysis of 4 Lacertae and v Cephei. Baltic Astronomy. 14 (2005)
51.

Yiice, K., Giirol, B., Adelman S. J.: "TUBITAK Ulusal Gdzlemevi - Coude Esel
Tayﬂarl nin Tayfsal Karakteristikleri” , XVI. Ulusal Astronomi Kongresi, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, 08-12 Eylul 2008, Canakkale.

273



