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SWIFT J1626.6-5156 X-1s1m1 Atarcasinin
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Ozet Bu makalede, atim periyodu 15,35s ve yoriinge periyodu
132,89giin olan SWIFT J1626.6-5156 X-151n1 atarcasinin zamanlama
ve X-1gm1 tayf analiz sonuglari sunulmaktadir. Analizi yapilan RXTE
gozlemleri MJD 53724 ve MJD 55113 zaman araligindadir. Bu gézlemler-
den yararlanilarak, kaynagin doniig frekansi zaman serisi elde edilmigtir.
Kaynagin atim frekans tiirevi ile 3-20 keV sogurulmamig X-igmm1 akisi
arasinda bir ilinti oldugu da gosterilmistir. Ayrica kaynagin X-151m1 tayfi
caligilmig ve tayfin X-1gim1 akisi azaldik¢a yumugadigr bulunmustur.
Anahtar kelimeler: kiitle aktarimi, kiitle aktarim diski, noétron
yildizlari, X-151m ¢iftleri, SWIFT J1626.6-5156

1 Giris

Ik kez SWIFT Burst Alert Telescope (BAT) tarafindan gozlenen SWIFT
J1626.6-5126, atim periyodu 15,35s olan bir gecici X-151m1 atarcasidir
(Palmer et al. 2005). Bu kaynagm yoriinge periyodu ise 132,89 glindir
(Baykal et al. 2010). Kaynagin 151k egrisinde yaklagik 47 ve 72,5 giin araliginda
periyoda sahip degigimler de gozlenmistir (DeCesar et al. 2009). Kaynagin
gecici karakteri diigiiniildiigiinde Be tipi bir eg yildiza sahip olmasi muhtemel
goriinmektedir. Kesinlesmemis aday es yildiz, 2MASS 16263652-5156305
kaynagidir (Rea et al. 2006). Bu yildiz giiclii bir H-« 1gimasina sahiptir. Ayni
zamanda kizil6tesi bandinda olagandisi soniik olan (J=13.5, H=13, K=12.6) bu
olas1 eg yildiz, bize SWIFT J1626.6-5126 kaynaginin bulundugu c¢ift yildiz sis-
teminin siradigt bir X-1911/Be ¢ifti oldugu fikrini vermektedir.

SWIFT J1626.6-5126 kaynagimin Rossi X-ray Timing Explorer (RXTE)
tizerindeki Proportional Counter Array (PCA) dedektorleri tarafindan MJD
53724 ve MJD 54410 arasinda yapilan gozlemleri daha once calisildi
(Baykal et al. 2010). Bu galismada hem kaynagin zamanlama ¢éziimii bulunarak
yoringe parametreleri elde edildi hem de uzun dénemli frekans zaman serisi elde
edildi. Ayrica o galigsmada 47 ve 72.5 giin periyodlu degigimler de incelendi.

Bu makalede, Baykal et al. (2010) tarafindan yapilan zamanlama analizini
temel alarak, MJD 55113 giiniine kadar yapilmig RXTE-PCA gozlemlerini de za-
manlama analizi ¢calismamiza dahil ettik. Bu zamanlama analizi ¢aligmasindan
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yararlanarak kaynagin frekans tiirevlerini hesapladik. Ayni zamanda MJD 53724
ve MJD 55113 tarihleri arasindaki RXTE-PCA go6zlemlerinden yararlanarak
kaynagin X-1ismm tayfin1 da analiz ettik. Makalenin 2. boliimiinde kullanilan
gozlemlerden bahsedilmektedir. 3. boliimde zamanlama, 4. boliimdeyse X-1g1n1
tayf analizi anlatilmaktadir. 5. boliimde ise elde edilen sonuglar tartigilacaktir.

2 Gozlemler

Bu calismada RXTE  ilizerinde  bulunan PCA  dedektorlerinin
(Jahoda et al. 1996) SWIFT J1626.6-5126 kaynagi gozlemleri caligilmigtir.
Toplam gozlem zamani yaklagik 449ks olan bu gozlemler MJD 53724 ve MJD
55113 zaman araliginda yapilmigtir. Her biri 1-2 ks civarinda olan toplam 411
gozlem bulunmaktadir. Bu ¢aligmada daha 6nce Baykal et al. (2010) tarafindan
yapilan caligma genigletilmig ve kaynagin X-isim tayfi da konu edilmigtir.

MJD 53964’e kadar olan gozlemler her 2-3 giinde bir yapilmig her biri 1-
2 ks uzunlugunda olan gozlemlerdir. Daha sonraki gozlemler ise aralarinda
yaklagik 0,3-0,6 giin bulunan birbirlerinden yaklagik 9-10 giin kadar uzak gozlem
¢iftlerinden olugmaktadir.

3 Zamanlama Analizi

Zamanlama analizi icin 3-20 keV enerji araliginda ve 0,375s zaman
¢ozliniirliigiine sahip 151k egrileri RXTE-PCA GooodXenon verilerinden elde
edilmistir. Isik egrilerinin arkaplan diizeltmesi RXTE takimi tarafindan
saglanan arkaplan modelleri kullamilarak yapilmigtir. Ayrica 11k egrilerinin za-
man kolonlarindaki zaman degerleri Giineg Sistemi kiitle merkezi degerlerine
dontstirilmisgtiir.

Kaynagin MJD 53724 ve 54410 arasindaki atim zamanlama analizi
daha once yapilmig ve bunlara karsilik gelen atim periyotlar:1 elde edilmigti
(Baykal et al. 2010). Bu calisgmada MJD 54410 ve MJD 55113 arahgimdaki
gozlemlerin zamanlama analizi i¢in de Baykal et al. (2010) tarafindan kul-
lanilan ve atim gekillerinin capraz ilintisinin harmonik gosteriminden yarar-
lanan metod kullamilmigtir (Deeter & Boynton 1985). MJD ~ 54750’den sonraki
gozlemlerin atim sekilleri istatistiksel olarak zayif olduklari i¢in bu gézlemlerden
atim frekansi elde edilememigtir. Sekil 1’de kaynagin genisletilmis atim frekansi
zaman serisi sunulmaktadir. Bu atim frekanslar1 Baykal et al. (2010) tarafindan
bulunan yoriinge parametrelerinden yararlanilarak diizeltilmigtir.

Frekans zaman serisinin ~ 10 — 140 giin uzunlugundaki kisimlar1 dogrulara
uydurularak bu zaman araliklarina kargilik gelen atim frekansi tiirevleri elde
edilmigtir. X-1gm1 tayfi analizi (bkz. 4. Boélim) sonucunda da bu zaman
araliklarina denk gelen ortalama 3-20 keV sogurulmamis X-igini akilar1 elde
edilmigtir. X-1g1m1 akisiyla atim frekansi arasinda bir ilinti oldugu bulunmustur
(bkz. Sekil 2).
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Sekil 1. SWIFT J1626.6-5126 kaynaginin atim frekansi zaman serisi.
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Sekil 2. Atim frekans: tiirevinin 3-20 keV sogurulmamig X-151m1 akisina gore degigimi.
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4 X-1s1n1 Tayf Analizi

3-20 keV sogurulmamig X-i1smm1 aki degerlerini elde etmek icin, atim frekansi
tiirevleri dlglimlerine kargilik gelen RXTE PCA gozlemlerinden X-1gim1 tayflar
elde edilmistir. 128 kanalli ve 16s ¢oztintirliige sahip Standart-2 kipine sahip ver-
iler bu analizde kullanilmistir. Tayf, arkaplan ve tepki matris dosyalar1 FTOOLS
6.9 veri analizi yazihmindan yararlanilarak olusturulmugtur. Tayf modellemesi
3-20 keV enerji arahgina uygulanmig ve %1-%2 sistematik hata, hata degerlerine
eklenmigtir.

Tayf modellemesi icin kesim enerjili ve sogurulmus gii¢ yasasi modeli kul-
lanilmigtir. 6,5 keV civarindaki demir ¢izgileri Gaussian olarak modellenmistir.
X-1gm1 akisi, gii¢ yasasi indisi ve Hidrojen kolon yogunlugunun zamana gore
degisimi Sekil 3’de gosterilmistir. Kaynagin uzun dénemli degisimlerini gostere-
bilmek icin ayrica 3 tane uzun dénemli X-151mm1 tayfi da elde edilmig ve Cizelge
1’de bulunan tayf parametre degerleri listelenmigtir.

Cizelge 1. SWIFT J1626.6-5126 kaynaginin X-i1gmn1 Tayf Parametreleri

Zaman Arahigi (MJD-MJD) 53724-53901(53901-54751(54751-55113
Gozlem Stresi (ks) 227 175 47
ng (10%Zcm™?) 6,31 £1,31 (1,21 £0,76 |0 (fixed)
Gili¢ Yasasi Indisi 1,90+ 0,09 12,00 £ 0,05 |2,43 £ 0,07
Gii¢ Yasast Norm. 37,4+8,6 [6,43+0,82(0,93+0,10
(10 *foton.keV~'.cm?.s71)
Demir Cizgisi Tepe Enerjisi (keV) (6,32 40,39 (6,57 £0,11 |6,58 + 0,09
Demir Cizgisi Sigma (keV) 1,40 £ 0,23 (0,76 £ 0,12 |0 (fixed)
Demir Cizgisi Norm. 66,8 £32,0(7,41 +2,41(0,69 £ 0,19
(10~*foton.cm 2.5 1)
Kesim Enerjisi (keV) 12,4+0,3 [15,4+0,5 |16,1+13,8
Katlanma Enerjisi (keV) 21,7+2,4 10,1 £2,1 [8,57+8,50
Sogurulmamig X-151mm1 Akisi 14,1+£0,1 |1,97+0,02|0,13+0,13
(10719 ergs.s™t.cm™?)
Indirgenmis x? / serbestlik derecesi|0,51 / 32 |1,05 /32 0,65 / 34
Sistematik Hata %1 %2 -

5 Sonuglar

Sekil 2’de goriilldigi gibi SWIFT J1626.6-5126 X-1g1n1  atarcasinin

hizlanma oram1 ve X-igimm1 akisi arasinda bir ilinti bulunmaktadir. Buna

benzer ilinti daha o©nce bagka X-1ismm1 atarcalarinda da gozlenmigtir:
EXO 20304375 (Parmar, White & Stella, 1989;  Wilson et al. 2002),
A0535+26  (Finger, Wilson & Harmon 1996; Bildsten et al. 1997), 2S 1417-

62
(Bildsten et al. 1997),

(Finger, Wilson & Chakrabarty 1996; Inam et al. 2004), GRO J1744-28
GRO J1750-27 (Scott et al. 1997), 2S 1845-024
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Sekil 3. 3-20 keV sogrulmamis aki, gii¢ yasasi indisi ve Hidrojen kolon yogunlugunun
zamana bagl degigimi.
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(Finger et al. 1999), XTE J15434+568 (in’t Zand, Corbet & Marshall 2001),
SAX J2103.5+4545  (Baykal et al. 2002; Baykal et al. 2007) and XMMU
J054134.7-682550 (inam et al. 2009). X-1g1m atarcalarinda gézlenen hizlanma
orani ve X-1g1in1 akisi arasindaki ilinti, bu kaynaklarin kiitle aktarimini agirlikli
olarak gevrelerindeki kiitle aktarim diskleri yoluyla yaptiklarini gostermektedir
(Ghosh & Lamb 1979)

Sekil 3’de, gii¢ yasasi indisinin X-151m1 akigiyla ters ilintili oldugu goriilmek-
tedir. Bu, tayfin aki azaldikca yumusadiginin gostergesidir. Tayfin akinin azal-
masi ile yumugsamas1 X-1g1m1 atarcalarinda gozlenen bir olgudur ve kiitle aktarim
oraninin kiitle aktarim geometrisi degigmeden degigebileceginin bir gostergesi
olarak ele alinabilir (Meszaros et al. 1983; Harding et al. 1984). Ayrica Sekil 3’de
gozlenen Hidrojen kolon yogunlugu ve X-1gim1 aki arasindaki ilinti de kiitle ak-
tarim oraninin nétron yildizi ¢evresindeki madde miktariyla orantili oldugunun
bir gostergesi olarak diigiiniilebilir.
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