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6 SCUTI YILDIZLARINDA ISIKOLCUM
CALISMASI: IKI ORNEK UYGULAMA
TYC 4589 2725 ve GSC 2799 902

Yasemin KACAR* ve Esin SOYDUGAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bolimii,
Canakkale

Ozet : Bu caligmada, § Scuti tiirii zonklama gosteren iki yildiz, TYC
4589 2725 ve GSC 2799 902’nin frekans analizi sunulmusgtur. Caligmasi
yapilan yildizlar, TYC 4589 2725’in § Scuti tiirli degisim yaptig: ilk kez
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Gozlemevi (COMUG)’nde yapilan
gozlemlerde belirlenmistir. GSC 2799 902’nin literatiirde § Scuti tiirii degi-
sim gosterdigi belirtilmig fakat ayrintili bir galigmasi1 yapilmamigtir. Her
iki y1ldizin da zonklamadan kaynaklanan parlaklik degisimlerinin goriildi-
gl veriye frekans analizi uygulanmig, zonklama dogasina iligkin, frekans
ve genlik degeri ile yi1ldizlarin ka¢g modla zonklama gosterdigi belirlenmigtir.
Ayrica bulunan zonklama o6zellikleri, daha 6nce caligilmig bazi & Scuti
tiri yildizlarin 6zellikleri ile karsilastirilarak sonuglar yorumlanmaistir.

1 Giris

& Scuti tiirti zonklama gosteren yildizlar, HR diyagraminda anakolun 2.5 yuka-
risindaki kararsizlik kusaginda yer alip, tayf tirleri A-F ve igitma simfi I11-V
arasmdadir. Zonklama dénemi genellikle 30 dk ile 8 saat (Breger, 1979) arasinda
olup, genlikleri ise birka¢ mili kadirden 0™.8’e kadar degigirken ortalama gen-
lik 0™.02’dir. Bu tiirden yildizlar klasik sefeidlerden farkli olup hem c¢apsal
hemde capsal olmayan modla zonklamaktadir. Genellikle Pop I yildizlarindan
olusmasinin yani sira Pop II smmifindan diigiik metal bolluklu ve yiiksek uzay
hizina sahip § Scuti érnekleri vardir (Breger, 1979).

Tek § Scuti tiirii zonklayan yildizlara iligkin en biiytik katkilar Breger ve ark.
(2002a, 2005, 2006) ve Rodriguez ve ark. (2001, 2002) tarafindan yapilmigtir.
Breger (1979)’in hazirladigi tek yildizlara ait katolog bugiline kadar § Scuti
yildizlar: igin yapilmig olan, en 6nemli ¢aligmalar arasinda yer almaktadir. Gar-
cia'nin (1995) hazirlamig oldugu kararsizhik kusagindaki degisen yildizlar kata-
logu 302 sistemdenden olugmakta olup § Scuti yildizlar1 hakkinda yapilan bir
diger 6nemli ¢aligmadir. § Scuti yildizlarimin teorik kararsizlik kusagi simirlar
i¢in en 6nemli galigma Tsvetkov (1982) tarafindan yapilmigtir. Andreasen ve ark.
(1983), Breger ve ark. (2002b) ve Sudrez ve ark. (2005), Delta Scuti yildizlarinin
modellenmesi konusunda ¢aligmalar yapmigtir. Bilegenlerinden birisi § Scuti tiirii
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zonklama gosteren oOrten ¢ift yildiz bilegenlerindeki zonklamalara iligkin ilk kegif-
ler 1970’lerde (Tempesti, 1971; Broglia ve Marin, 1974; McInally ve Austin, 1977
ve Jorgensen ve Ggnbech, 1978) olmasina karsin, bu sistemlerin bilesenlerinin
zonklamalarina iligkin yeterince caligma yapilamamistir. D. E. Mkrtichian 6nderli-
ginde merkez Asya ag1 (Central Asian Network) grubu (Mkrtichian ve ark.,
1998), ikincisi S. L. Kim’in 6nciiliigiinde kurulan giiney Kore (South Korean)
(Kim ve ark., 2002) grubu, Algol tiri ¢ift sistemlerde yeni zonklayan bilesenler
ortaya cikarabilmek icin, kurulan iki gruptur. Bugiine kadar ¢ift sistemlerde
yapilan kesiflerin 90%’nim1 bu iki grup ortaya cgikarmugtir. Cift sistemlere ait,
yoriinge donemi ile zonklama dénemi arasindaki bagint1, Soydugan ve ark. (2006a)
tarafindan ortaya konmus ve oldukca iyi bir iligki bulunmusgtur. Yoriinge donemi
bilinen bir ¢ift sistemin zonklama donemi, bu bagintiy1 kullanarak hesaplana-
bilmektedir. Yine Soydugan ve ark. (2006b) tarafindan ortaya konulan § Scuti
bilesenli ¢ift sistemler katologunda 197 tane zonklama gostermeye aday, 25 tanede
zonklamasi kesin olan ¢ift sistemler yer almaktadir. Bugiin yeni kegfedilen sis-
temlerle bu say1 44’e ulagmigtir (Soydugan ve ark. 2011).

2 Gozlemler

TYC 4589 2725 ve GSC 2799 902'nin gozlemleri, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Gozlemevi (COMUG) nde bulunan 40cm, 30cm’lik teleskoplara bagh
sirasiyla, Apogee U42 ve STL1001E marka CCD kameralar ile yapilmigtir. TYC
4589 2725’in gozlem araligt Mayis-Temmuz 2009, GSC 2799 902'nin gozlem
araligr Agustos-Kasim 2009 tarih araligin1 kapsar.

Yapilan gozlemlerde segilen mukayese ve denet yildizlar;; TYC 4589 2725
degisen yildiz1 igin, TYC 4589 165 (mukayese) ve TYC 4589 2984 (denet);
GSC 2799 902 degisen yildiz1 i¢in, TYC 2799 396 (mukayese) ve TYC 2799 482
(denet)’dir. Gozlemler siiresince hem TYC 4589 2725 hem de GSC 2799 902’nin
mukayese yildizinin denet yildizina gore degisim gostermedigi belirlenmistir (bkz.
Sekil 1 ve Sekil 2). Hem TYC 4589 2725 hem de GSC 2799 902’nin B filtresin-
deki gozlem duyarliligi 0™.009 iken V filtresindeki duyarlhilik sirasiyla 07.008 ve
0™.007’dir.

3 Secgilen Yildizlar

Ik kez COMUG de yapilan gozlemlerde kegfedilen ve § Scuti tiirii degisim yaptig
belirlenen TYC 4589 2725’nin parlakhigi V= 11".997 ve B-V= 0.347 olup sis-
teme ait literatiirde herhangi bir caligma bulunmamaktadir. TYC 4589 2725'nin
T40cm’lik teleskopla elde edilen tek gecelik 151k egrisi Sekil 1’de verilmektedir.
Yeni kesfedilen § Scuti tiirii degisim gosteren GSC 2799 902 sisteminin par-
lakligi1 V=11".1 (Zhang, X.B, 2006) olup literatiirde, WZ And sisteminin gozlem-
lerinde referans yildiz1 olarak se¢ilmesi sonucu, yapilan gézlemlerin indirgemelerin-
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Sekil 1. TYC 4589 2725’in 2009 goézlem sezonunda T40cm’lik teleskopla B ve V filt-
relerinde yapilan bir gecelik gozlem verisi ve mukayese ile denet yildizinin degisimi.
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Sekil 2. GSC 2799 902’nin 2009 gozlem sezonunda T30cm’lik teleskopla B ve V filt-
relerinde yapilan bir gecelik gézlem verisi ve mukayese ile denet yildizinin degigimi.
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de ¢ Scuti tiirii degigsim gosterdigi belirlenmigtir (Zhang, X.B, 2006). Sistemin
zonklama dogasina iligkin literatiirde yapilmis ¢aligma yoktur.

Sekil 2’de GSC 2799 902’ye ait 2009 gozlem sezonunda B ve V filtrelerinde
yapilan tek gecelik 151k degisimi goriilmektedir.

4 Frekans Analizi

TYC 4589 2725 ve GSC 2799 902’nin verileri frekans analizi yapmak iizere
PERIODO04 (Lenz ve Breger, 2005) programinda kullanildi. TYC 4589 2725 igin
frekans analizinden bulunan sonuglar Tablo 1’de GSC 2799 902 i¢in bulunan
sonuglar Tablo 2’de verildi. TYC 4589 2725 icin gii¢ tayfi Sekil 3’de, GSC 2799
902 i¢in gii¢ tayfi da Sekil 4’de goriilmektedir. Goézlemler tek bir gozlemevinden
yurutildigi icin aliaslar oldukca giiglidiir.

TYC 4589 2725’in baskin frekans degeri 31.72 ¢/d ( ~ 45dk) zonklama genligi
de 0™.01’dir. Baskin frekans degeri Breger ve ark. (1993)'min genlik igin koydugu
S/N > 4 kriterinin tistiinde kaldigindan, anlamli bir frekans olarak kabul edildi.
Baskin frekans gikarilip, artiklara ikinci bir frekans analizi yapildiginda, bulunan
frekans degeri duyarlilik simiriin altinda kaldigindan anlaml bir frekans olarak
kabul edilmemigtir.

Tablo 1. TYC 4589 2725’in zonklamasina iligkin parametre degerleri.

Teleskop B Frekans Yar1 Genlik V Frekans Yar: Genlik

(¢/d)  (mag) (¢/d)  (mag)
T40 Apogee F1 31.7170  0.0052 F1 31.7179  0.0044

Tablo 2. GSC 2799 902’nin zonklamasina iligkin parametre degerleri.

B Frekans Genlik SNR V Frekans Genlik SNR
(c/d) (mag) (c/d) (mag)

F1 10.4073 0.0118 7.57 F1 10.4047 0.0091 4.65

F2 5.0505 0.0113 4.37 F2 5.1096 0.0118 4.62

324



XVIIL. Ulusal Astronomi Kongresi VI. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi
31 Agustos - 4 Eyliil 2010, Adana

T T T T T T T 0000040 T T T T T T T 0000020
0000035 1o oooess 0000018 0000018
02000016 0000016

0000030 0000030
0000014 | 0000014
_ oomoozs 0000025 __ 0000012 0.000012
& oowoz 0000020 & ooworo-] 0000010
3 0000015 0000015 3 00000s ) 0000008
0000006 0000006

0000010 0000010
02000004 | 0000004
0.000005 0.000005 0.000002 | 0.000002
0000000 0000000 0000000} 0000000

)
f(e/d)

Sekil 3. TYC 4589 2725’in T40cm’lik gozlem verilerinden elde edilen, B (solda) ve V
(sagda) filtrelerindeki gii¢ tayfi ve duyarhlik simir1 (yatay ¢izgi) goriilmektedir.
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Sekil 4. GSC 2799 902’nin B ve V filtrelerindeki gii¢ tayfi ve duyarlhilik sinir1 goériilmek-
tedir. a,b) B ve V filtrelerindeki baskin moda iligkin gii¢ tayflar1 ve duyarlilik sinir
(vatay ¢izgi); ¢,d) B ve V filtrelerindeki baskin frekans arindiriidiktan sonra gii¢ tayfi
ve duyarhilik sinr (yatay cizgi).
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GSC 2799 902’'nin duyarhlik sinirinin iizerinde kalan iki frekans degeri bulun-
maktadir. Baskin frekans degeri, 10,4 c¢/d ve ikinci frekans degeri 5,1 ¢/d’dir.
Toplam zonklama genligi B ve V filtreleri igin sirasiyla 0™.046 ve 0™.042’dir.
Her iki frekans degeri de Breger ve ark. (1993)'nin koydugu S/N > 4 kriterinden
daha biiyiiktiir. Ikinci frekans degeri ¢ikarldiktan sonra, artiklara bir kez daha
frekans analizi uygulanmistir. Uciincii frekans degeri duyarhilik smirimn altinda
kaldigindan anlamli degildir.

5 Sonug

Bu ¢aligmada, biri COMUG’de kesfedilen iki adet § Scuti tiirii degigim gosteren
yildizin frekans analizi sonuglar: sunulmustur. Yapilan analizler sonucunda TYC
4589 2725’e ait bulunan frekans degeri f;=31.7 ¢/d ( ~45dk)’dir. Toplam gen-
lik B filtresi igin 0™.02, V filtresi icin 0".03 olarak bulunmustur. Literatiire
COMUG’de kesfedilen Scuti tiirii bir degisen olarak girmigtir.

Zhang ve ark.(2006) tarafindan ¢ Scuti tiirti degisen oldugu kesfedilen GSC
2799 902'nin 2009 yaz gozlem sezonunda yapilan gozlemlerin analizi sonucunda
iki modla zonklama yaptigi bulunmustur. Bu caligma icin zonklama frekansi
degerleri f;= 10.4 ¢/d (~ 2.31 saat) ve fa= 5.1 ¢/d (~4.7 saat) olarak bu-
lunmustur. bu frekans degerlerine kargilik toplam genlik B filtresi igin 0"*.046,
V filtresi igin 0".042’dir. Elde edilen sonuglar Zhang ve ark. (2006) tarafindan
yapilan ¢aligmada elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir.
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