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Alan Taramasi ile Baz1 Uzun Donemli Degisen
Yildizlarin Belirlenmesi
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Ozet Bu calismada, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde calismakta olan
ROTSE-IIId Teleskobu ile yapilmig olan uzun doénemli gézlemlere ait
alanlarda bulunan ¢ok sayida yildizin taranmasi icin kullanilan
yari-otomatik bir yontem anlatilmistir. Bu yontemle bulunan, bilinen
ve yeni bulunan degigsen yildizlara érnekler verilerek, orten ¢ift olanlara
uygulanan basit yaklagimli bir 151k egrisi ¢éziimlemesi de anlatilmigtir.

1 Giris

Bu galigma temel olarak, TUG’da ¢aligmakta olan ROTSE-IIId teleskobu ile elde
edilen gozlemlerin islenmesi icin dretilmig bir dizi yazilimla ilgilidir.
Birbirini tamamlayan yapidaki bu yazilimlar, bazi degisikliklerle ve belirli kogullar
saglanarak, farkl teleskoplarla elde edilmis diger CCD gozlemlerine de uygulana-
bilir. Calismada C Programlama dilinin yam sira, kolay kullanim, degisiklikleri
hemen uygulayabilme ve ¢ok esnek bir kullanim sunmalar1 nedeniyle PHP ve
BASH script yazilimlar: kullanilmigtir.

Temel olarak iki grup yazilim kullamlmigtir. Ik grupta ham gézlemlerden
zamana bagli degerler listesi elde eden ve agik kaynak kodlu, FITS formatindaki
verileri igleyebilen C programlama dilinde yazilmig bir yazilim kiitiiphanesi olan
CFITSIO yaziliminmi temel alan bir C yazilimi tiretilmistir. Bu yazilimla, gézlem-
ler okunarak HJD, parlaklik, FWHM, sagagiklik, dikagiklik vb. gibi bagliklara
sahip her gozlem verisi, metin formatinda dosyalara yazilmigtir. Bu yazilimla,
IRAF ile indirgenmis gbzlemlerden de bilgi elde edilebilir.

Yazilim ile, ROTSE-IIId gozlemleri elde edildikten sonra sistemin indirgeme
sonucu olugturdugu FITS formathh COBJ uzantili dosyalar okunarak bilgi elde
edilebilmektedir. Benzer bigimde herhangi bir CCD goézlemi i¢in de ayni yolla
zaman baglh parametre listesi elde edilebilir.

Bu galigmada, tretilen C yazilimiyla COBJ dosyalarinda bulunan tim veri
okunarak, yalnizca burada kullanilacak olanlari igeren bilgiler metin formatinda
.tbl uzantili dosyalara yazilmigtir.

ROTSE-IIId gortintiilerinde yildizlarin konsayilart USNO 2.0 katalogu kul-
lanilarak bir cakigtirma algoritmasi ile hesaplanmaktadir. Hava kogullari, kenar-
larda alan bozulmalar: gibi cesitli nedenlerle, bir yildizin hesaplanan konsayilar
tiim goriintiilerde bire bir ayni degerde hesaplanamayacaktir. Bu nedenle de eger
belirli bir yildizin verileri elde edilmek isteniyorsa, sagaciklik ve dikaciklik i¢in
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ORNEV YAZILIM CIKTISI

fildiz Sira Nov- HIDI - HIDZ - SAGACIKLIK - DIACIKLIK - X =Y

1437 53371.?5439&32:‘53372.270175595 339,924015024833  £5.200.543893920 607,398 743,08
1405 53376.740619286 53377.245916354 339.924077882247 55.4708069953756 60B.696 7T40.573
1426 53376.741046262 53377.246345338 339,923010573960 033234386 586.301 737.973

M - MERR - FWHM - FLAG1 - FLAAGZ - DOSYA ADI - FLAG3

=)

12.7685 0.00494305 3.37898 2 050101 uvr2237+5514_3d002 cobj.tbl
12.7842 0.00477287 2.52455 2 2 050106 uvr2237+5514 3d001 cobj.tbl
11.3892 0.00467434 2.68333 2 0 050106_uwr2237+5514 3d002 cobj.tbl

(SN}

Sekil 1. Ornek bir yazihm ¢iktist.

bir aralik verilmesi ve bu "kare” ya da ”dikdortgen” iginde yildiz aranmasi1 daha
iyi sonug vermektedir.

Bu ”kare”nin boyutlari, gozlenen alanin ne kadar kalabalik olduguna ve
gbzlem goriintiilerinin ne kadar iyi olduguna baglh olarak kullanici tarafindan
secilmektedir (Tablo 1). Deneme-yanilma yoluyla bir fikir edinilebilir. Biiytik ve-
rilmesi durumunda alandaki bagka yildizlarin da bilgileri alinacag: i¢in (Ornek:
Sekil 3) bu durumda (parlakhk farki, standart sapma hesaplamasi gibi) ek bir
ayiklama iglemi gerekecektir.

Hava kogullarinin kotii olmasi, riizgar gibi etkenler i¢in, FWHM degerleri bir
ol¢iit olarak kullanilmaktadir. Buna gore alan igin bir ortalama FWHM degeri
hesaplanarak, belli bir degerin diginda kalanlar ”ko6ti” olarak degerlendirilmekte
ve kullanilmamaktadir. Ayni iglem, her bir goriintiide segilen yildizin FWHM
degerleri icin de yapilmaktadir. Ek olarak her bir yildizin MERR ile belirti-
len hatasi gozoniine alinmaktadir. Boylece bir derece daha iyi gozlemler kul-
lanilmaktadir. Sekil 1’de 6rnek bir yazilim ¢iktis1 goriilmektedir.

Tablo 2 ve 3’te verilen, ROTSE-IIId indirgemesinde tiretilen ve gesitli 6zellik-
lere ait bilgi tagiyan ”bayrak”lar, bu caligmada da 6l¢iit olarak kullanmilmigtir. Bu
bayraklardan, uygun olanlar segilerek tarama igleminde ayiklama yapilmaktadir.
Bunlarin disinda yazilimda, taranan cisim icin FWHM ve MERR degerlerine
bakilarak satir sonuna kotii ve iyi gozlemler icin 1 ya da 0 degeri eklenmek-
tedir. Boylece, bu degere gore tiim veri ya da istenirse “daha temiz” veri kul-
lanilabilmektedir.
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Tablo 1. ORNEK YAZILIM GIRDISI

RA [22 37 46.3)] // SAGACIKLIK (o)
DEC [4+55 11 41] // DIKACIKLIK (§)
RADIUSRA [15] // « araligl (ag1 saniyesi)
RADIUSDEC [15] // & aralig (ag1 saniyesi)
START_DATE  [040628] // BASLAMA TARIHI
END DATE  [060608] // BITIS TARIHI
ROTSE_ID [uvr2237+45514] // ALAN TANIMI
OUTPUT_FILE [V336LAC-C2] // CIKTI DOSYA ADI
OBS_DIR [/home/varol/ROTSE/V336Lac]

Tablo 2. ROTSE "BAYRAK”LARI (FLAGS)
Bit Degeri Etiket Adi Anlami
1 HOTPIX Cisim ”sicak” piksel tizerinde
2 USNOCAT Cisim USNO Katalogunda var
4 ASTEROID Cisim asteroide benziyor
8 BADPOS Konum merkezi ortalamadan ¢ok uzak
16 NOTEMPL Yeterli cisim taninamad:
32 PHOTSDEV RMS diizeltmesi biiyiik
64 BADIMAGE Koétii goriintii

Bit Degeri

Tablo 3. Diger ROTSE "BAYRAK”LARI (FLAGS)

Etiket Ad1i  Anlam

1

2

4

8
16
32
64
128

NEIGHBORS MAG APER ile kullanilmadi.

BLENDED  Cisim bagka bir cisimle igige.

SATURATED Cismin en az bir pikseli doymus.

ATEDGE Cisim kesilmis (goriintii kenarma gok yakin).
APINCOMPL Cismin agiklik verisi eksik ya da bozuk.
ISINCOMPL Cismin esgiginim verisi eksik ya da bozuk.
DBMEMOVR Ayrigtirma sirasinda bellek tagimi oldu.
EXMEMOVR Cikarim sirasinda bellek tagimi oldu.
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2  Verinin i§lenmesi

Bu Ikinci béliimde, yukarnda anlatildigi bicimde elde edilen veri dosyalarim
igleyen bir dizi yordam iiretilerek amaca gore kullanilmistir. Bu yordamlarin
kimi istenen Olciitlere sahip veriyi ayiklarken, kimi de bu ayiklanmis veriden
grafik tiretmek, ya da baglangic 1g1k egrisi ¢oziimlemesi yapmak igin yazilmigtir.

1. iyi.php Bu betik, belirli bir konsay: i¢in .tbl dosyalarimi tarayarak, her dos-
yadaki yildiz sayisim bulmaktadir (En ¢ok yildiz, en iyi gorinti yaklagimi
kullanilmigtir). En ¢ok sayida yildizin bulundugu dosyadaki yildizlara iligkin
veri, genel taramada girdi listesi olarak kullanmlmaktadir.

2. alan_icin_standart_hesapla.php Bu betik ise, belirli bir konsay1 i¢in .tbl
dosyalarinda FWHM degerlerini tarayarak, ortalama ve standart sapma he-
saplayip yazmaktadir. Bu degerler goriintii kalitesi i¢in kullanilmaktadir.

3. evre.php HJD — M — MERR formatindaki dosyayi1 okuyup bu veriden
donem hesaplamaktadir ve bu donemi kullanarak EVRE — M — MERR dos-
yast olugturmaktadir.

4. ciz.php Bu betik (bulunan) her bir ¢ikt1 dosyasi i¢in gnuplot grafik yazilimima
uygun ayar (config) dosyasi ve tum_ciz adlh (BASH) betigi olugturmaktadar.
Bu betik kullanilarak gnuplot cagirilmaktadir ve her bir yildiz igin grafik
cizilmektedir.

5. yildiz_liste_tara.php Onceden goriintii lizerinden belirlenmisg, bir liste ile
verilen yildizlar: taramakta ve verilen bir mukayeseye gore fark almaktadir.
Her gozlem icin SAGACIKLIK ve DIKACIKLIK degerlerinden standart
sapma hesab1 yaparak, ortalama standart sapmadan ¢ok sapanlara ”bayrak”
koymaktadir. Sonra da her yildiz icin grafik ¢izmektedir.

6. alantara.php .tbl dosyasindan satir okuyup tiim gozlem dosyalarinda buldugu
degerleri ayr1 dosyaya yazmaktadir. Mukayese yildiz1 verildiyse, fark alarak
islem yapmaktadir.

Bu yazilimlardan en kullamigh olani, verilen bir konsayi ¢ifti icin elde ed-
ilmig gozlemlerin tiimiini tarayip, her yildiz icin veri iireten alantara.php adl
yazilimdir. Bu yazilimin yaptigi taramada (varsa) dénem de aranmaktadir. Bu-
nun igin Schwarzenberg-Czerny (1989) algoritmasina dayali olarak yazilmig, ol-
dukc¢a bagarih bir FORTRAN yazilmi kullamlmaktadir (Devor, 2005).
Bu caligmada 6ncelikli amag, bir ana dénem belirleyerek 6zellikle 6rten degisenleri
bulmakti. O nedenle simdilik ¢oklu dénemlere bakilmamigtir.

Alan taramasinda oncelikle elde bulunan gézlemlerden en iyi olami buluna-
rak, buradaki yildizlar tek tek diger alanlarda aranmigtir. Her goriintiide bulu-
nan yildizlarin verileri metin formatinda dosyalara yazilmigtir. Dosya adi ola-
rak, yildizin satir numarasi, derece cinsinden sagaciklik ve dikagiklik degerleri
kullanilmaktadir. i§leme gore uzant1 olusturulmaktadir. Bu dosyalardan dénem
belirlenmigtir. Bu belirlenen dénemlere gére aman gore ve evreye gore iki grafik
birlikte ¢izilmistir. Sekil 2’den Sekil 15’e kadar, bu caligmada elde edilmis bazi
ornekler verilmigtir.
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Sekil 6. Yeni belirlenmig bir degisen yildiz. Sekil 7. Yeni belirlenmig bir degisen yildiz.
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Sekil 17. Yeni bir orten degisen yildiz.
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Sekil 20. V1417 Cyeg.

3 Degisen Tiirii Ayiklama

Bu caligmada asil amag, degigenleri belirledikten sonra, bilinen diger yazilim
ve yontemleri kullanarak daha iyi sonug almak olarak belirlenmistir. OGLE
(Optical Gravitational Lensing Experiment) taramasinda kullanilan yazilimlarin
bazilari, bu amag i¢in burada kullanilmigtir. Dénem igin olan periodS2.c yaninda,
ozellikle ayrik cifler i¢in kullanilan DEBIL (Devor, 2005) adli yazihm da &rten
giftler i¢in baglangig parametreleri bulmak amaciyla kullanildi. Bu iglem sonucu,
bu ¢aligmada bulunan bazi yeni 6rten degigenlerle ilgili ¢oziimlemede elde edilen
sonuglarla hesaplanan kuramsal 151k egrileri 6rnek olarak, Sekil 16 - 20’de gozlem
verisi tizerine oturtularak verilmigtir. Sekillerde, tistte verilen dagilimlar, gozlem
ile kuram arasindaki fark dagilimidir.
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