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CYGNUS BOLGESINDE IKi YENI ACIK
KUME
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Bornova-Izmir

Ozet Bu caligma icin All Sky Complied Catalogue (ASCC) katalogundan
Cygnus bolgesinde yer alan 111 ve 112 numarali iki kiime segilmis ve
yapilan ilk orjinal ¢ok renk fotometrisi sunulmustur. Bu veriyle kiime
bolgelerinin kizillasma degerleri belirlenmis ve renk-parlaklik diyagram-
lar1 olugturulmusgtur. Anakol cakigtirma yontemi ile uzakliklar1 1330 ve
871 pc olarak hesaplanmigtir. Daha sonra literatiirden alinan uygun sen-
tetik eszaman egrilerinin yardimiyla kiimelerin yaslar1 ve metal bolluklar:
tartigilmigtir.

1 Giris

Giintimiize kadar olugturulmus kataloglardaki 6z hareket, konum ve dikine hiz
verileri, Hipparcos fotometrisinin sonuglariyla birlestirildiginde, gokyiiziinde dagi-
nik olarak goriilen bazi yildiz gruplarinin, benzer kinematik ve fotometrik 6zel-
liklere sahip oldugu farkedildi. Buna gore, bu gruplar ya dagilmakta olan ya da
heniiz olusmusg geng agik kiimeler olabilir. Bu geng / olasi agik yildiz kiimeler-
ine iligkin en kapsaml kataloglardan biri ASCC (All Sky Complied Catalogue)
katalogudur. Bu galigmada literatiirdeki verilerle giiniimiiz analizlerinin birlegik
bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve 130 acik kiimeyi igeren ASCC katalogundan
(Kharchenko ve ark. 2005) segilen olasi iki agik kiime bolgesinin fotometrik
caligmasini sunacagiz. Her iki kiime de Cygnus takimyildiz1 dogrultusunda yer
alan kiimelerdir. Cizelge 1’de kiimelerin WEBDA veri tabanindan alinan gékada
ve eglek koordinatlar: listelenmigtir.

Cizelge 1. ASCC 111 ve ASCC 112 kiimelerinin merkezi bolgesinin WEBDA veri
tabanindan alinmig gokada ve eglek koordinatlari.

Kiime Adi1 b 1 RA (2000) DEC (2000)
(O) ) (sa, dk, S) (O?la”)

ASCC 111 74.26 +2.08 20 11 13 437 27 00
ASCC 112 87.47 +9.30 20 16 26  +52 05 59

* evrimkiran@mail.ege.edu.tr
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Bu kiimelerin tiyeleri, eski ve yeni gokyiizii tarama kataloglarindan saglanan
ozhareket, dikine hiz ve fotometrik verilerin birlikte kullanilmasiyla belirlenmistir
(Kharchenko ve ark. 2005). Kataloglarla simirhh kalmasina ragmen gok degerli
yeni yaklagimlar saglayan ASCC kataloguna iligkin ilk karsilagtirmali ¢aligma
ASCC 31 i¢in Kiran ve Tag (2008) tarafindan sunulmugtu. Burada da ASCC
kiimelerinden 111 ve 112’ye iligkin orjinal gozlemlerle ve soniik yildizlar1 da
igerecek sekilde yapilmig ilk kapsamli fotometrik galigmanin sonuglar1 asagidaki
boliimlerde anlatilmigtir.

2 Gozlemler

ASCC 111 ve ASCC 112 kiimelerinin tiim gozlemleri Ege Universitesi Gozle-
mevi'nde yapilmigtir. Gézlemlerde, 40 cm ¢aph tam otomatik MEADE 1L.X200
GPS Schmidt - Cassegrain tiirii teleskopla, Apogee Alta-U42 2048 x 2048 pik-
selli ve her bir pikseli 13.5 x 13.5 mikron boyutlu olan CCD alici kullanilmigtar.
Géoriintiileme alam 27.65 x 27.65mm (764.4mm?)’dir. Gézlemlerde Johnson fo-
tometrik stizgegleriyle yaklagik ayni duyarhilik egrisine sahip, OPTEC siizgecler
kullanilmigtir. Gozlemler B, V, R ve I siizgegleriyle yapildi. Kiimelerin CCD
gozlemlerinin indirgemesinde MaXimDL programi kullanildi.

Her iki kiimenin CCD gozlemleri 2007 ile 2008 yillar1 arasinda iki gozlem
sezonunda yapildi. Sekil 1’de her iki kiime i¢in farkli dalgaboyu bolgelerinde elde
edilen parlakliklar, hatalarina karsi ayri ayri ¢izdirilmigtir. Herbiri igin bu hesabin
ve gosterimin ayri ayri yapilmasinin nedeni, ktimelerin farkli gokytizii bolgesinde
bulunmasi, farkli parlaklik ve renk dagilimina sahip yildizlar igermesidir. Bu
sekillerdeki parlakliklara gore hata dagilimi gézoniine alinarak analiz siirecine
alinacak yildizlar i¢in B’de 14.0 kadirlik bir alt sinir belirlenmis ve bu degerden
daha soniik yildizlar ¢alismadan gikarilmigtir.

Gokyliziinde birbirine yakin bulunan bu iki kiime bolgesindeki yildizlarin
parlakliklarinin standart parlakliklara doniigtimii igin kiimeler, bir gece SA 109
standart alanyla (Landolt 1992) birlikte gézlendi. Landolt (1992)’de yayinlanan
SA 109 bolgesindeki yildiz sayisi ¢ok azdir. Genig bir renk ve parlaklik aralhigi
saglayacak sekilde yildiz sayisimi arttirmak igin Landolt’in 1973 ve 1983 lis-
telerinden de yararlanildi. Standart yildizlara iligkin (V-R) ve (V-I) renkleri
yalniz Landolt (1992)’de vardur.

Landolt (1992)’de UBV parlakliklar1 Johnson siizgeglerine kargilik gelmesine
ragmen, R ve I diizenegi Cousins siizgeg sistemine karsilik gelir. Dolayisiyla, Lan-
dolt (1992)’nin RI parlakliklar1 Cousins sistemiyle ulagilan standart parlakliklar
oldugu i¢in, Bessell (1979) tarafindan verilen déniigtim esitlikleri kullanilarak
Landolt’in (RI). verileri, (RI);’a déniigtirildii.

Johnson diizenegine doniistiiriilmiis degerler, standart verilerin elde edilmesin-
de kullamldi. Standarda doniigiim esitlikleri asagidaki gibi elde edildi;

B—V =0.9980 x (b—v) — 1.1263

V — v =0.0805x (B—V)+21.583
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Sekil1. ASCC 111 ve ASCC 112 kiimelerinin Ege Universitesi Gozlemevi'nde yapilan
gozlemlerinin duyarlhiligi. Yatay eksen iist panelden alt panele dogru B, V, R ve I
stizgeglerindeki parlaklik degerlerini verirken, diisey eksen ayni siizgeg sirasinda olacak
gekilde gozlemlerin gecelik hatasini gostermektedir.

V — R = 151365 x (v —r) + 0.2937
R—1=09335x (r — i) + 0.4892
V —I=13175x (v —i) + 0.8473 (1)

Esitliklerde biiyiik harfler literatiirden standart degerlerini, kiigiik harfler
ise gozlenen degerleri temsil etmektedir. Standarda doniigiim denklemleri kul-
lanilarak kiime bolgelerindeki yildizlarin aletsel parlakliklar: standart parlaklikla-
ra dontgturildi.

Kharchenko ve ark. (2005) tarafindan verilen B-V’deki 0.15’lik kizillagma
miktar1 gézoniine alinarak ve Yadav ve Sagar (2004)’den alinan farkh renklerdeki
kizillagmalar arasindaki iligkiler kullanilarak V-R ve V-I’daki kizillagmalar hesa-
planmigtir. Gozlem noktalar:, hesaplanan bu kizillagma degerleri kullanilarak,
(2) esitliginde gosterildigi bigimde yildizlararas: kizillagmalardan armdirilmigtir.

E(B-V)=(B=V)g.=(B—-V)o

E(V—R)=(V—R)g.=(V—R)p
BV —1)=(V =)y = (V- I)o 2)

”goz” alt indisi gozlenen ve 707 alt indisi ise yildizlararas: etkilerden arindiril-
mig renkleri ifade etmek igin kullanilmigtir. Sekil 2 ve Sekil 3’de her iki kiimeye
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ait renk-renk diyagramlar1 gosterilmektedir. Sirasiyla ASCC 111 ve 112 kiime
bolgesindeki yildizlar i¢in olugturulmus renk-renk diyagramlarinda, WEBDA’dan
aliman B-V’deki kizillagmalardan hesaplanan E (V-R) ve E (V-I) degerlerine uy-
gun olarak kizillagma egrileri ¢izilmigtir. Kharchenko ve ark. (2005)’den alinan
E (B-V) = 0.3 ve E (B-V) = 0.08’lik kizillagma degerleri kullanilarak sirasiyla
ASCC 111 i¢gin E (V-R) = 0.20 ve E (V-I) = 0.38, ASCC 112 i¢in E (V-R)
= 0.05 ve E (V-I) = 0.10 olarak hesaplandi. Daha sonra kiime bolgesindeki
yildizlarin standarda doniigtiiriilmiis fotometrik verileri, yildizlararas: kizillasma
ve soniiklesmeden arindirildi.
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Sekil 2. ASCC 111 igin a) (B-V)-(V-R) ve b) (B-V)-(V-I) renk-renk diyagramlarini
gostermektedir. Kesikli egri siiperdevler igin ve siirekli egri ise anakol yildizlar i¢in E
(B-V) = 0.30’lik kizallagmay1 temsil etmektedir. Yildiz sembolleri V827 Cyg’nin yerini
gostermek i¢in kullanildi.

Yildizlararas: sontiklesmenin etkisini belirlemek igin, (B-V)’deki renk artigi,
egitliginde (se¢ilmisg sogurmanin tiim sogurmaya orani) yerlegtirilerek hesaplandu.
Gokadamiz igin bu deger Fitzpatrick (1999) tarafindan verildigi gekliyle 3.1
olarak kabul edilmigtir. Soniiklegtirmeden armdirilmig veriler ASCC 111 ve 112
icin renk-parlaklik diyagramlarinin ¢izilmesinde kullanildi.

3 Sonuglar

Sekil 4’de iki kiimeye ait yildizlararas: kizillasmadan arindirilmig veriler, Cox
(2000)’den alinan standart sifir yag anakolu (ZAMS) ile birlikte ¢izildi. Daha
sonra anakol ¢gakigtirma yontemiyle yani gorsel parlaklikla standart kol arasindaki
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Sekil 3. ASCC 112 igin a) (B-V)-(V-R) ve b) (B-V)-(V-I) renk-renk diyagramlarini
gostermektedir. Kesikli egri siiperdevler igin ve siirekli egri ise anakol yildizlari i¢in E
(B-V) = 0.08'lik kizillagmay1 temsil etmektedir. Yildiz sembolleri V1188 Cyg ve V1189
Cyg’nin yerini gostermek icin kullanildi.

parlaklik fark: hesaplanarak uzaklik modiili elde edildi. Buradan elde edilen or-
talama uzaklik modili degeri (mg — M)y = -5 + 5 log d esitliginden uzaklik
degerleri sirasiyla ASCC 111 ve 112 i¢in; (mg— M)y = 10.62 ve 9.7; d = 1330 ve
871 olarak hesaplandi. Bu degerler Cizelge 2’de verilen literatiir degerlerinden bi-
raz farklidir. Bu galigmadaki her iki kiime i¢in Schaller ve ark. (1992), Schaerer ve
ark. (1993a,b) ve Mowlavi ve ark. (1998) tarafindan verilen kiitlesi 0.4 ile 120 Mg,
ve agir element bollugu Z = 0.001 ile 0.1 araliginda olan yildizlara iliskin evrim
yollar1 incelenerek, bu caligma icinde yer alan kiimelerin yagi tahmin edilmeye
calisildi.

Kiimeler aym kimyasal karigima sahip yildizlardan olusurlar. Sahip olduk-
lar1 agir element bollugu ya da farkli elementlerin bolluk oranlari benzerdir
ve kiimenin renk-parlaklik diyagraminin bi¢imi iizerinde etkilidir; metalce zen-
gin kiimelerin anakolu ve kirmizi dev kolu metalce fakir olanlara gore daha
kirmizi olur. Bu yiizden, ilk tahmin edilmesi gereken parametrelerden biri metal
bollugudur. Acik kiimeler gokada diskinde bulunurlar ve yaglari, milyon yil mer-
tebesinden 10 milyar yil mertebesine kadar bir aralikta degigir. Bu yiizden,
farkli agir element bolluklarini deneyecegimiz bir yasg araligi belirlemek, iyi bir
baglangic i¢in 6nemlidir. Bunun igin tercih edilen yol, anakol dénme noktasindaki
yildizin rengini yani kiitlesini ve oradan da niikleer zaman Slgegini belirlemektir.
Kiimenin en mavi yildizi ve bu yildizin mavi aykir1 yildiz olma olasilig1 gézoniine
aliarak, ikinci mavi yildizinin kiitlesi i¢in hesaplanacak yas degeri, uygun yas
gridleri ile ige baglama olanag1 saglar. Her iki kiimenin anakol dénme noktalar:
geng yaslara kargilik gelir ve tistelik belirgindirler.
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Sekil 4. Sirasiyla b) ASCC 111 ve ¢) ASCC 112 kiimesi igin anakol ¢akigtirma uygu-
lamasinin gosterimi.

ASCC 111 i¢in (B — V)psTo = -0.30 kadire yani O8 tayf tiiriine kargihik
gelmektedir. Bu ytlizden ¢ok fazla yas denemesi yapmaya gerek kalmaksizin dogru-
dan metal bollugu taramasina girigildi. Boylesi geng yaslar i¢in eszaman egilerinde
anakolun alt kisimlar1 igin biiytik bir degigiklik goriillmemektedir. Degigimin
biiyiik cogunlugu daha iist salt parlaklik degerleri'nde olmaktadir. Sekil 5’de
Z = 0.10, 0.04 ve 0.02’lik agir element bolluklar: i¢in 6.09, 6.50 ve 6.75’lik log
(vag) degerlerine karsilik gozlem noktalarmin uyumu gosterildi. Z = 0.02 ve
log (yag) = 6.09 igin egzaman egrisi ¢ok mavi kaldigindan 6.15’e karsilik ge-
len eszaman egrisinin ¢izilmesi uygun goriildii. Z = 0.02’den daha zayif element
bolluklar1 igin uyumun iyi olmadigy goriildii. Dolayisiyla ASCC 111 igin en iyi
uyum Z = 0.10 ve log (yas) = 6.09 i¢in elde edildi. Literatiirde verilen degerlerle
uyumun goriilebilmesi i¢in Sekil 5a’da 10 milyon yil mertebesinde iki yag igin
de egzaman egrileri ¢izildi. Daha diigiik metal bolluklar: i¢in bu yaglara uygun
egzaman egrileri daha mavi kaldig1 ve gozlem noktalarini iyi temsil etmedigi i¢in
¢izdirilmedi.

ASCC 112 i¢in de 111’dekine benzer bir yol izlendi ve Sekil 6’de sonuglar
gosterildi. ASCC 112 igin en iyi uyum Z = 0.10 ve log (yag) = 8.00 igin elde
edildi.

Kiimelere iligkin elde edilen bu salt veriler, Cizelge 2’de literatiirle karsilagtir-
mali olarak sunulmusgtur. Her bir kiime i¢in bu ¢aligmada bulunanlarla literatiir
verileri alt alta yazilmigtir. Cizelge 2’den de goriilecegi gibi literatiirle bizim
sonuclarimiz arasinda biraz fark vardir. Bunun nedeni, bizim ¢alismamizin lit-
eratiirde yayinlanan verilerle sinirli olmamasi, genis bir bolgede ¢ok renk fo-
tometrik veri elde edebilme ve ¢ok sayida yildiz gozleme olanagimiz olmasidir. Bu
sayede, daha kesin, ¢ok sayida iiyelerin belirlenebildigi HR diyagramlar: elde ede-
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Sekil 5. ASCC 111 kiimesi i¢in a’dan c’ye dogru 0.10, 0.04 ve 0.02’lik agir element
bolluklarina karg: farkli yaglardaki evrim yollarinin gézlemlerle uyumu gosterilmistir.

Cizelge 2. ASCC 111 ve 112 igin bu ¢aligmada ulagilan salt parametreler.

Kiime Adi (m — M)o Uzaklik Yag  Kaynak

(mag)  (pc)  (x10°)
ASCC 111 10.62 1330 1.23  Bu calisma

11.95 1600 11 Kharchenko ve ark. (2005)
ASCC 112 9.70 871 126 Bu caligma

8.95 550 141  Kharchenko ve ark. (2005)
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Sekil 6. ASCC 112 kiimesi i¢in a’dan c¢’ye dogru 0.02, 0.04 ve 0.10’luk agir element
bolluklarina kars: farkl yaslardaki evrim yollarinin gézlemlerle uyumu gosterilmistir.
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bildik. Bu da uygun eg zaman egrileri segebilmek icin belirgin MS dénme nokta-
lar1 elde edebilmemizi sagladi. Ancak karsilagtirma yapilabilmesi i¢in Kharchenko
ve ark. (2005) tarafindan verilen yag degerlerine uygun eszaman egrileri de
gekiller tizerinde c¢izilmigtir. Burada sunulan orijinal veriyle, sinirlamalar ol-
maksizin kiimelerin parametrelerine fotometrik olarak gidebildik. Kiimelerdeki
yildizlarin tayfsal bolluk analizleri ve degigen yildiz tiyelerin gozlemi, buldugumuz
sonuclarin test edilebilmesine olanak saglayacaktir. Diyagramlarda yildiz isareti
ile gosterilen yildizlar bu kiime bolgelerindeki orten ciftleri géstermektedir. Hem
ihmal edilmis c¢iftler olmalar1 hem de kiime tiyelikleri eger onaylanirsa kiime
parametrelerini kontrol etme sansi verecek olmalari nedeniyle gozlem programina
alinmiglardir.
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