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Ozet Yurtdiginda okuloncesi 6grencilerinden 6gretmenlere kadar genig
bir 6rneklemin cgesitli astronomi kavramlarina iligkin fikirlerini belirlem-
eye yonelik birgok ¢alisma yapilmigtir (Duit, 2009). Tiirkiye’de ise az da
olsa ilkogretim ve tuiniversite 6grencileriyle yapilmig ¢aligmalar olmasina
ragmen fen ve teknoloji 6gretmenlerine yonelik herhangi bir caligma
bilgimiz dahilinde yapilmamigtir. 32 fen ve teknoloji 6gretmeninin as-
tronomide yer alan temel kavramlara iligkin goriigleri alinmig olmakla
birlikte bu caligmada sadece evrenin merkezi kavramina iligkin fikir-
lerinin ne oldugu belirlenmesi amaclanmigtir. Elde edilen veriler dort
kategori igerisinde ele alinmig ve frekans hesabi yapilmigtir. fen ve
teknoloji 6gretmenlerinde kargilagilan en temel kavram yanilgis1 ” Diinya”
ve ”Gilines” merkezli evren modelleridir. égretmenlerin gesitli konu-
larda kavram yanil- gilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik daha fazla galigma
yapilmali ve 6gretmen- lerde kargilagilan bu kavram yanilgilarinin or-
tadan kaldirmasina yonelik yapilabilecekler aragtirilmalidir.

1 Giris

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grencilerin kendi bilgisini kendi yapilandir-
dig1 ve Ogretmenlerin bu siirece rehberlik ettigi vurgulanmaktadir (Yurdakul,
2004). Morgil ve Yilmaz (1999) 6gretmenin gorevlerinden biri olarak ”egitimi
geligtiren, siirekli yonlendiren, 6grencilerin siirekli ilgisini saglayan kigi” olarak
tanmimlamaktadir. Ogretmenler ogrencileri yonlendirmede bu kadar etkili iken
ogretmenlerin kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasi ve giderilmesine yonelik
caligmalar 6grencilere yonelik yapilan caligmalar kadar 6nemlidir. Oéretmenlerin
kavram yanilgilarinin olmasi, 6grencilerinde bu yanilgilara 6gretim sonrasinda
kargilagilmasina neden olabilir. Ogretmenler ogrencilerde yaygin olarak bulunan
kavram yanilgilarinin farkinda olmali ve kokenleri hakkinda miimkiin olabilecek
sebepleri anlamalidir (Kikas, 2004). Ancak 6gretmenlerin kendisi konuya dair
kavram yanilgisina sahip ise 6grencilerde mevcut kavram yanilgilarinin farkina
varamayacak ve hatta 6gretim esnasinda 6grencilerde yeni kavram yanilgilarinin
olusmasina neden olabilecektir. Literatiirde okuloncesi 6grencilerinden iiniver-
site Ogrencilerine kadar genig bir orneklemin gesitli astronomi kavramlarina
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iligkin fikirlerini belirlemeye yonelik birgok calisma yapilmigtir (Duit, 2009).
Ogretmenlerin astronomi kavramlarma iligkin fikirlerini ortaya cikarmaya yone-
lik caligma sayisi ise oldukca azdir. Bu ¢aligmalardan birinde, Parker ve Hey-
wood (1998) 17’si 6gretmen olan 89 kigilik drneklemin gece-giindiiz, mevsim-
ler ve Ay’'in evreleri kavramlarina iligkin fikirlerini aragtirmigtir. Gece giindiiz
kavraminda 15 ogretmen dogru cevap verirken, 2 6gretmenin cevab1 kodlana-
mayan kategoriye yerlestirilmigtir. Mevsimler kavraminda sadece 4 6gretmen
dogru cevap verirken, 5 6gretmen ise alternatif fikirler igerisinde yer alan cevap-
lar vermigtir. Bu soruda 7 6gretmen hicbir goriis belirtmemistir. Ay’'in evreleri
kavraminda 3 6gretmenin cevabi dogru iken, 4 6gretmenin cevabi alternatif fikir-
ler tiirtindendir. 5 6gretmen kodlanamayan tiirden cevaplar verirken, 5 6gretmen
de soruya cevap vermemigtir. Kikas (2004) 30’u fen 6gretmeni olan toplam 189
gesitli branglardaki 6gretmenin mevsimler kavrami ile birlikte gesitli kavramlara
iligkin fikirlerini aragtirmistir. Fen 6gretmenlerinin % 91’1 mevsimlerin Diinya’nin
eksen egikliginden kaynaklandigi dogru cevabini vermistir. Shen ve Confrey
(2010) 14 ilkogretim Ogretmeninin gok cisimlerinin hareketindeki referans sis-
temleri hakkindaki fikirlerini aragtirmigtir. 8 ogretmen referans sistemi olarak
glines merkezli modelin dogru, yer merkezli modelin yanlig olduguna inanmak-
tadir. Bu 6gretmenler gok cisimlerinin hareketlerinin Diinya’nin hareketine bagh
oldugunu belirtmektedir. Giines merkezli modele inanan 6gretmenlerin {i¢ tiir
goriigse sahip oldugu belirlenmistir. Birinci goriis Giineg’ten gozlenen Giinesg
sistemi, digeri uzaydan gozlenen Gilineg sistemi ve {i¢linciisii de gozlemcisinin
nerede oldugu 6nemli olmayan Giinesg sistemi modelidir. Henze, Driel ve Ver-
loop (2010) beg farkh okulda dokuz fen &gretmeninin gilineg sistemi ve evren
modelleri pedagojik icerik bilgilerinin geligimini arastirmigtir. Oéretmenlerin
fikirleri ’6gretim stratejileri hakkinda bilgi’, ’6grencilerin anlamalar: hakkindaki
bilgi’, ’Ogrencilerin degerlendirilmesi hakkindaki bilgi’ ve 'programdaki konu-
larin amaclar: hakkindaki bilgi’ bagliklar: altinda toplanmig ve 6gretmenlerin
pedagojik igerik bilgilerini iki kategoride toplamigtir. Birincisi model igeriginden
olusurken, ikincisi model igerigi, model liretme ve modellerin dogas1 hakkinda
diigtinmeyi icermektedir. Ogretmenlerin gece-giindiiz, mevsimler, Ay’in evreleri,
giineg sistemi ve evren modelleri ile ilgili fikirleri aragtirilmigtir. Ogretmenlerin
ozellikle mevsimler ve 6zellikle Ay’in evreleri kavramlarina iligkin gesitli kavram
yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Diger caligmalarda ise 6gretmenlerin
giineg sistemi hakkindaki fikirlerinin betimlenmesi amaclanmigtir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Ogretmenlerin gesitli astronomi kavramlarina iligkin fikirlerini ortaya gikarmaya
yonelik caligmalar yapilmasina ragmen evrenin merkezi kavramina iligkin
ogretmenler ile yapilan bir calismaya rastlanmamigtir. Bu caligma ile fen ve
teknoloji 6gretmenlerinin evrenin merkezi kavrami ile ilgili fikirlerinin ortaya
¢ikarilmasi amaglanmigtir.
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2 Yontem

Bu boliimde aragtirmanin ornekleminin 6zelliklerine, veri toplama aracinin nasil
geligtirildigine ve verilerin nasil analiz edildigine kisaca deginilecektir.

2.1 Orneklem ve Ozellikleri

Aragtirmanin 6rneklemi olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden biri olan
seckisiz ornekleme ile belirlenmistir. Ornekleme dahil edilen 32 fen ve teknoloji
ogretmeni Balikesir ili merkezinde 13 ilkogretim okulundan rasgele secilmigtir.
Orneklemde yer alan en kidemli fen ve teknoloji 6gretmeninin hizmet stiresi 30
yil iken, en deneyimsiz ogretmenin hizmet siiresi 5 yildir.

2.2 Veri Toplama Araci

Fen ve teknoloji ogretmenlerinin astronomide yer alan temel kavramlara iliskin
goriigleri alinmig olmakla birlikte (toplam dokuz acik uglu soru) bu ¢aligmada
sadece evrenin merkezi kavramina iliskin fikirlerinin ne oldugu belirlenmesi
amag- lanmigtir. Bu baglamda &6gretmenlerin fikirlerini ortaya cikarmak igin
hazirlanan agik uglu sorular igin Zeilik (1998) ve Trumper (2000) galigmalarinda
kullandiklar1 anket sorusundan yararlanilmigtir. Veri toplama araci olarak
geligtirilen anketin i¢ giivenirligi igin beg fizik egitimcisi ve bir fen egitimcisi
tarafindan incelenmis ve uzmanlarin onerileri gbz 6niine alinarak gerekli diizelt-
meler yapilmigtir.

2.3 Verilerin Analizi

Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin evrenin merkezine iligkin fikirlerini belirlemek
icin agik uglu sorudan elde edilen veriler nitel (betimsel analiz) olarak analiz
edilmigtir. Elde edilen verilerin analizi i¢in olusturulan kategoriler icerisine ce-
vaplar yerlestirilmistir. Bu kategoriler dogru cevap’, 'kavram yanilgilari’, ’kod-
lanamayan’ ve ’cevap yok’ olarak isimlendirilmistir. Kategorilerde yer alan ce-
vaplarin frekans hesabi yapilmig ve bir frekans tablosu olugturulmustur. Ayrica
ogretmenlerde tespit edilen kavram yanilgilar: i¢in bir tablo yapilmig ve tabloda
frekans hesaplarina yer verilmistir.

3 Bulgular

Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin evrenin merkezi kavramina iligkin fikirleri Tablo
1’de verilmektedir.

Tablo 1’de de goriildiigii gibi fen ve teknoloji 6gretmenlerin yarist ” Evrenin
merkezi yoktur” dogru cevabini vermigtir. Bunun yani sira 6gretmenlerin bir
kismi (%28.13) kavram yamlgilarima sahiptir. Ij(; ogretmenin verdigi cevap-
lar yazarlar ve yardim alinan alan egitimi uzmanlar1 tarafindan anlagilamadigi
igin kodlanamayan kategorisinde yer almigtir. Dort Ogretmenin ise evrenin
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Cizelge 1. Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Evrenin Merkezi ile Ilgili Fikirleri

CevapDereceleri  CevapFrekanslari(%)

Dogru Cevap 16 (%50)
Kavram Yamlgilar1 9 (%28.13)
Kodlanamayan 3 (%9.37)
Cevap Yok 4 (%12.5)

merkezinin ne olabilecegine iligkin herhangi bir fikre sahip olmadiklar1 belir-
lenmistir. Asagida verilen Tablo 2’de fen ve teknoloji 6gretmenlerinin evrenin
merkezi kavramina iligkin kavram yanilgilar: yer almaktadir.

Cizelge 2. Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Evreni Merkezi Kavramna Iligkin Sahip
Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KavramYanigilar: CevapFrekanslari(%)

Diinya 6 (%18.75)
Giines 3 (%9.38)

Tablo 2’ de goriildiigii gibi, fen ve teknoloji 6gretmenlerinde en sik kargilagilan
kavram yanilgisi yermerkezli evren gorisiidiir. Bilim tarihine baktigimizda
Diinya’nin evrenin merkezi oldugu goriigii ile Heraklesides, Hipparkus ve Bat-
lamyus gibi eski filozoflarda da karsilagilmaktadir. Bu goriis yiizyillar boyunca
birgok bilim adami tarafindan kabul gérmiigtiir (Yildirim, 2001). Bir diger
kavram yanilgisi ise Gilineg’'in evrenin merkezi oldugu kavram yanilgisidir.
Ogretmenlerin bu fikirleri Aristarkus ve Kopernik’in Giines merkezli evren
goriigiine benzemektedir. Giines merkezli evren modeli Diinya merkezli evren
modelinden ¢ok daha sonra kabul gormesine ragmen ¢ok daha uzun ytzyillar
kabul edilmeye devam etmigtir.

4 Sonug ve Oneriler

Bu caligma ile fen ve teknoloji 6gretmenlerinin evrenin merkezi kavramina iliskin
fikirleri ortaya cikarilmigtir. Bu fikirler arasinda evrenin merkezinin Diinya veya
Giines oldugu yoéniinde fikirler ile kargilagilmigtir. Kargilagilan bu fikirler ise
bilim tarihinde sik kargilagilan evrenin merkezi modelleri ile benzerlik goster-
mektedir. Bilim tarihinde filozoflar tarafindan savunulan ancak giiniimiizde
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bilimsel gergekler ile uyumlu olmadigi kabul edilen bir¢ok goriig ile halen
kargilagilmaktadir. Bu goriiglerin kaynaklar1 ve nasil ortadan kaldirilabilecegi
aragtirilmalidir. Diger bir nokta ise 6gretmenlerde kavram yanilgilari mevcut
oldugu siirece 6grencilerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda yeter-
ince etkili olamayacaklar1 ve hatta yeni kavram yanilgilarinin olugmasina neden
olabileceklerdir. Bu nedenle 6gretmenlerde kargilagilan kavram yanilgilarini or-
taya cikarmaya yonelik daha fazla galigma yapilmalidir. Ortaya cikarilan kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik hizmet i¢i kurslar1 diizenlenmeli ve basgka
hangi yollar ile bu kavram yanilgilarinin giderilebilecegine yonelik ¢oziim yollar:
bulunmalidir.
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