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Ozet Mira ve yaridiizenli degigsen yildizlar, disiik yada orta kiitleli
zonk- lama yapan dev yildizlardir. Yildizlar arasi ortami madde ak-
tarimi ile beslemeleri nedeniyle 6nemlidirler. Zonklama ise yildizlarin ig
yapilari ile ilgili oldugundan, evrim durumlar: hakkinda dogrudan bize
bilgi verir. Literatiirde yari-diizenli yildizlar-mira yildizlar1 ve diizensiz
degisen y1ldiz- larin evrimsel agidan birbirleri ile yakin iligki i¢cinde olduk-
lar1 6ne siirtilmektedir. Bu ¢alisgmada ROTSE IIID teleskobu goézlem-
lerinden elden edilen veriler yardimiyla Yari-diizenli yildizlarin zonklama
frekanslarinin ¢ok katliligi incelenmigtir.

1 Giris

Ses dalgalarimin yayilmas: igin bir ortam gerektigini biliyoruz, yildizlar da ses
dalgalar iiretirler fakat bu ses boglukta yayilmadig: i¢in biz onu duyamayiz. Bu
tip ses dalgalar1 zonklayan yildizlar dedigimiz baz yildizlarda, yildizin yapisini
bozarak onun bicimi degistirir. Bu sekil degisikligi bize 151k degigimi olarak yansir
boylece dolaylida olsa yildizin igindeki sesi duymug oluruz. Fotometrik ya da
spektroskobik gozlemler sayesinde bu 1g1tk degigsimlerinden yildiz yiizeyinde ki
sesin fazlarini, genliklerini ve frekanslarini ¢ikartabiliriz. i§te bu verilerin bilinen
gaz denklemlerinde kullanilmasi ile de yildiz i¢ yapisi hakkinda bir ¢ok bilgiye
ulagiriz (1-) ROTSE IIID teleskobu, ashnda gama igm1 patlamalarimin optik
bolgede gozlemlerini yapmak igin geligtirilmis bir projedir. Bu teleskobun bog
zamanlarinda yapilan gézlemlerden elde edilen 151k egrilerinden sadece SR tipi
olanlar segilerek (Mira ve L tipi olanlarda segilmistir ancak bu daha sonraki bir
galigmada kullamlacaktir) bunlarin periyotlarinin ¢ok kathliklar: incelenmistir.

Kirmizi degigkenler ii¢ ana gruba ayrilmigtir, Miralar, yar1 diizenliler(SR) ve
yavag diizensizler (L) (3-)

Miralar

* Karakteristik ge¢ tip salimim spektrumlu (Me, Ce, Se),

* Isimim genlikleri V bandinda 2.5 ile 11 kadir arasinda

* 80-1000 giinliik periyotlara sahipler

*Kizilalt1 genlikleri genellikle goriiniir bolge genliklerinden diigiiktiir (< 2.5
kadir, 6rnegin K bandinda 0.9 kadiri gegmiyor)
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Uzun dénemli
ve
yari diizenlidegisenler
(Kirmizi degigenler)

L

Yavag diizensiz
degigenler

L, LB, LC

SR

yari diizenli degisenler

SRa, SRb, SRc, SRd

Sekil 1. An Figure Example.

SR’ler

* Orta yada geg spektral tiplerde dev yada tust devler

SRa

* Miralardan daha kiiglik genlikli degigimler nedeniyle ayriliyorlar

* Geg tip (M,C,S, Ce, Se) devler, 151k genlikleri < 2.5 m ve 11k egrileri ve
genlikleri degisiyor

* Periyotlar1 35-1200 giin

SRb

* Geg tip (M,C,S, Ce, Se) devler,

* Periyodiklikleri ¢ok belirgin degil, ortalama dénem 20- 2300 giin

* Bir ¢ok durumda g¢oklu periyota sahipler

SRc

* Geg tip (M,C,S, Ce, Se) iistdevler,

* 1 kadir civarinda genlikli degisim gosteriyorlar

* 30 - >1000 giin arasinda degisen donemlere sahipler

SRd

* F,G,K spektral tiplerinde dev yada iist devler

* Spekrumlarinda bazen salma ¢izgileri oluyor

* Tsik degigim genlikleri 0.1 - 0.4 kadir arasinda

* Periyotlar1 3 - 1100 giin

L

* yavag diizensiz degigkenler

* Cok az cahsilmislar

* Tsik degisimelerinde periyodiklik yok yada varsa da ¢ok zayif

* Gergekte yar diizenli yada bir bagka tipe ait olduklar: diigiiniiliiyor
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Geg spektral tipten (K, M, C, S) devler

LC Geg spektral tipte, V bandinda yaklagik 1 kadir diizensiz degigime

sahipler

Glntimiizdeki simflamada, miralar, (2-)
* SRa lardan genlikleri ile
* SRb lerden diizenlilikleri ile

* SRc’lerden parlaklik simiflar ile

* SRd’lerden renk yada spektral tipleri nedeniyle ayriliyorlar,

Sr ler her ne kadar mira tipi degigenlerden ayri olarak incelenseler de, bu
iki tip arasinda yakin bir iligki olduguna dair giiglii kamtlar vardir.(4-) .Yapilan
galigmalar SR lerdeki temel ve overtone (armonik ses) lerdeki zonklamanin ayn

anda birgok uyarma kip ile ilgili olabilecegini gostermektedir.

2 Gozlemler

ROTSE IIID gozlemlerinden 19 yildiz segilerek bunlarin periyotlarinin ¢ok
katliliklarina bakilmigtir. Bu yildizlardan bazilarinin 1s1k  egrileri  ¢izilmis
ve Period04 programi yardimiyla, fourier analizi yapilarak c¢ok kathiliklar

aragtirilmigtir. Bazi yildizlara ait grafikler sunlardir.
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Sekil 2. AG Cam Isik egrisi
magMax|magMin|Period Devor(2002) |bizim(d
GCVS VarType & & Sp ( ) Lenz((QO)(M)
mag mag d d
AG Cam |SR 12.9 15 M3 |196.3588 209.2 ; 30.1 ;
11.4
BY Lac SRB 12.4 14 160 |[M6 [258.4506 -
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DF Per SRA 14.4 17 307 150.2 ; 98.3 ;
73.7

EW Per |SRB 14.3 15.5 800 |C(N)175.857 185.8 ; 96 ;183

KQ Cep |SRA 16 17.8 310 314.7608 158 ; 317 ;89.8

MR Cep |SRB 14.4 16.2 87 241.1499 -

QR Per SR 15 16.5 182.6271 -

V0350 Per [SRA 16.2 17.3 132 146.9289 144.9

V0434 Lac |SR: 12.8 13.5 213.7599 104.6 ; 218

V0481 Cas |SRB 15.5 17.5 160 |C(N)212.4514 105.9

V0641 Cep|SR: 12.3 13.1 -

V0647 Cep|SR: 14.5 15.2

V0648 Cep |SR: 12.6 13.8 134.7517 141.14

V0650 Cep|SR: 128 137 217.9967 163.6 ;31.9 ,59.3

V0661 Per |SR: 135  [14.2 240.0733 249.7; 1128
235.4 ; 104.5 ;
234.7

V0681 Per |SR: 149  |16.6 190.2015 146.8

V0924 Cas |SR: 113|135 198.8468 185.5

V0925 Cas |SR: 118|125 192.7031 -

WZ Lac |SRA 13.6 14.8 287  |M6 |199.9374 178

3 Sonug

SR degiskenlerinin simiflar1 fiziksel olarak homojen degil ve oOzelikle L-SR-
degigenlerinin sinirlar: keskin degil(?) Periyodu 450 giin’ii agan Sr ler ile yapilan
caligmalar da bunlarin Miralar ile ayni karakteristik egilimleri gosterdikleri
bulunmustur(?) SRV’lerdeki uyarilmig frekanslar kararli degildir ve 1-5 yil
araliginda ylizdelerle ifade edilebilen genlik degigimleri gostermektedirler (2-) 4-).
Orneklerin gogunda frekanslar birbirine yakin, bunun sebebi de tek bir salinim
modunda genlik yada faz modiilasyonlar1 olabilir.(? Bu yiizden karmagik 151k
degigimleri nedeniyle, basit sinusoidal dalgalarin toplami ile tam olarak model-
lenemezlar Bizim gozlemlerimiz deki bazi yildizlarda gecelik 0.8 kadire varan 1g1k
degigimleri var ve bu heniiz literatiirde goriilmiiyor.(Denet yildizinda degisimlere
bakildi, denetten kaynaklanmiyor bu degigim) bu yiizden her zamanki gibi daha
duyarl ve daha ¢ok gbzleme ihtiyag vardir.
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Sekil4. AG Cam Fourier fiti
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