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Ozet Bu calismanin amaci ilkégretim ikinci kademe 6grencilerinin temel
astronomi kavramlarini anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini belir-
lemektir. Aragtirmada nicel yontem kullanilmigtir. Caligmada 14 soruluk
“Temel Astronomi Kavramlar1 Diizeyini Belirleme Testi” uygulanmistir.
Aragtirmadaki kavramlar ilkogretim 6., 7., ve 8. sif programlari in-
celenerek belirlenmistir. Veriler bilgisayar ortaminda analiz edilmistir.
Aragtirmanin evrenini Samsun Ilindeki tiim ilkogretim 6., 7. ve 8. simf
ogrencileri olugturmaktadir. Aragtirmada olasilikli 6rnekleme yontemle-
rinden basit rastgele drnekleme yontemi kullamilmigtir. Aragtirma so-
nucunda 6grencilerin temel astronomi kavramlarimi kavramada giicliik
cektikleri; evrenin merkezi, mevsimler, diinyanin sekli ve gilines tutul-
mast ilgili kavram yanilgisina sahip olduklar: tespit edilmigtir. Caligma
sonucuna iliskin bu kavramlarin 6gretimine iligskin bazi 6nerilerde bulu-
nulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Astronomi egitimi, Fen Egitimi, Temel Astro-
nomi Kavramlari

1 Girig

Astronomi, genig uygulama alani ile diger disiplinlerle baglantisi olan gok énemli
bir bilim daldir. Tunca (2002)’ya goére astronomi bilimi ¢ok genig bir uygulama
laboratuarina sahiptir. Bu laboratuar, fen bilimlerinde genig bir sekilde uygu-
lama alam olarak kullanilmaktadir. Astronomi ile fen bilimleri arasindaki en
belirgin baghlik bundan kaynaklanmaktadir. Astronomi; fizik, kimya, matema-
tik, jeoloji ve meteoroloji gibi birgok farkli disiplinlerle de baglantihidir (McNally,
1982; akt: Tunca,2002). Astronomi ¢ok eski bir bilim dali olmasina kargin, astro-
nomi egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarn yeni olmasi dikkat cekicidir. Ozellikle
geligmis tilkeler astronomi egitimi-6gretimine yatirim yaparak fen programlarini
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geligtirme yoluna gitmisglerdir. Bu sayede 6grencilerinin fen ve matematik ders-
lerine kargi olan tutumlarini artirmiglardir (Koger ve ark., 2003).

Astronomi kavramlar ilkégretim 6grencilerinin en gok 6grenmek istedigi ve
merak ettigi kavramlar arasinda yer almaktadir (Bishop, 2003). Yapilan ¢aligma-
larda (Mahoney, 1926; Baker, 1945) ilkogretim Ogrencileri goktan aza dogru
“Elektrik, yildizlar, radyo, isinma, aydinlanma, gezegenler, ay, giines, bit-
kiler, riizgar, yercekimi, hava, ugak, diinya, kuslar, hayvanlar” gibi konulari
ogrenmek istedikleri belirtilmisgtir (akt: Koger ve Giilsegen, 2001). Calismadaki
bir diger sonug ise yas seviyesi yiikseldikge, 6grencilerin ilgisi biyolojiden astro-
nomiye kayiyor olmasidir.

[kégretim ¢ag1 cocuklarmin en ¢ok ilgi duydugu ve en ¢ok soru sordugu bilim
dali astronomi ve gok olaylar1 (Mahoney,1926 ile Baker, 1945; akt: Koger ve
Giilsegen, 2001) olmasi bu bilim dalimin gocuklar igin ne kadar 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu nedenle astronomi kavramlarimin 6grenciler igin biligsel
ve duyusal agidan son derece kritik olan ilkdgretim déneminde dogru ve geregi
kadar 6gretilmesi ¢cok 6nemlidir.

Bu caligma ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin giines, evren, diinya ay
gibi temel astronomi kavramlarini ve sistematiklerini anlama diizeyleri ile ayn
kavramlar hakkindaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

2 Yontem

Yapilan aragtirma bir durum galigmasidir. Durum c¢aligmasi, arastirilan olguyu
kendi yagam cergevesi i¢inde inceleyen, olgu ve i¢inde bulundugu ortam arasindaki
sinirlarin kesin hatlarla belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynagimin
mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir aragtirma yontemidir (akt:@zgelik ve
Yildirim, 2002).

Olgmo araci geligtirilirken ilk6gretim 6., 7., ve 8. simif programlar: géz oniine
alinmigtir. Aragtirmada nicel yontem kullanilmigtir. Baglangigta 19 sorudan olugan
Olcekte pilot caligmalar sonucunda alinan 6grenci tepkileri ve uzman goriisleri
alinarak 14 soruya indirgenmistir. Bu 6lgegin 10 sorusu bir¢ok astronomi egitimcisi
tarafindan kullanilmakta olan “Astronomi Teghis Testi”nden (The Astronomy
Diagnostic Test!) almmigtir. Diger 4 sorular ise 6grencilerin egitim durumlar
g6z Oniine alinarak hazirlanmigtir. Veriler bilgisayar ortaminda analiz edilmistir.

Aragtirmanin evrenini Samsun ilindeki tiim ilk6gretim 6., 7. ve 8. sinif 6gren-
cileri olugturmaktadir. Orneklem ise 2008-2009 egitim-0gretim yilinda Samsun
ilindeki 3 okuldan olasilikli 6rnekleme yontemlerinden basit rastgele ornekleme
yontemi ile secilen 234 6grenciyi kapsamaktadir.

Veriler analiz edilirken sorular konularina gore asagidaki gibi gruplanarak ir-
delenmistir.

! Zeilik, M., Schau, C., and Mattern,N.,1998. Misconceptions and their change in
university-level astronomy courses. The Physics Teacher, 36 (2), 104-107.
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Cizelge 1. Konularina gore sorularin gruplanmasi

Gruplar Konular Soru

1 Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénme hareketi 1,2

2 Ay’ Diinya etrafindaki hareketi 3

3 Giineg Tutulmasi 4

4 Mevsimler 5,6

5 Diinyanin Sekli 7,14

6 Biiytiklik ve Uzaklik Kavramlar: 8,9, 10, 13
7 Evrenin Merkezi ve Olusumu 11, 12

3 Bulgular ve Tartigsma

Tkogretim ikinci kademe 6grencilerine aragtirmacilar tarafindan alan yazin destegi
ile diizenlenmig olan 14 soruluk anket sorular1 yoneltilmistir. Bulgular sirasiyla;

Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donme hareketi, Ay’in Diinya'nin etrafindaki

hareketi, Giines Tutulmasi, Mevsimler, Diinyanin Sekli, Biyiiklik ve Uzaklik

Kavramlari ile Evrenin Merkezi ve Olugumu bagliklar: altinda sunulmustur.

Cizelge 2'de 6., 7. ve 8. sif 6grencilerinin Astronomi Teghis Testindeki grup-
landirilmig sorularin her birine verdikleri dogru cevap yiizdeliklerini ve bu yiizde-
liklerin aritmetik ortalamasini gostermektedir.

(izelge2’den de goriildiigii gibi dogru cevap ytiizdeliklerinin aritmetik ortala-
mas1 7. smfta daha biiyiik ¢iknugtir. Ayrica 7. Suuf 6grencilerinin 14 sorudan
7’sine diger siniflara gére daha fazla dogru cevap verdikleri belirlenmigtir. 6. ve
8.smifta dogru cevap verme ytizdeliklerine soru soru bakildiginda genellikle pa-
ralel olurken, 7. Smifta bir artig oldugu belirlenmistir. Siniflarin birbirine kiyasla
dogru cevap yiizdelikleri irdelendiginde, en yiiksek dogru cevap yiizdeliginin 7.
Swmifa ait oldugu’de goriilmektedir.

4 Konulara Gore Sorularin Analizi

Grup 1: Diinya’nin Kendi Ekseni Etrafinda Donme Hareketi Testin 1.

ve 2. sorularinda Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki doniigiin algilanip algilanmadig:
aragtiran sorulardir. Bu sorularin dogru cevaplanma yiizdelikleri yliksektir. Yanilgiya
diigiilen cevaplara bakildiginda 6grencilerin diinyanin dénme yoniinii karigtirdiklar
(Trk, 2010) ve gece giindiiz olusum sebebinin Diinya’nin Giines etrafindaki ha-
reketi sonucu oldugunu sdyledikleri (Baxter, 1989; Dunlop, 2000; Trumper, 2000,
2001c; Dove, 2002; Tirk, 2010) belirlenmigtir.

Grup 2: Ay’in Diinya Etrafindaki Hareketi Bu soruda ise ayin diinya
etrafinda bir tur donmesinin ne kadar siirede tamamlanacagi sorularak zaman
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Cizelge 2. 6.,7.ve 8. simif 6grencilerinin Astronomi Teshis Testindeki gruplandirilmig
sorularin her birine verdikleri dogru cevap yiizdelikleri ve bu yiizdeliklerin aritmetik
ortalamasi

Gruplar Soru Sayis1 Dogru Cevap (%)
6.s1nf 7.smif 8.smif
1 1 59.5 83,3 60.3
2 38,5 46,2 39,7
2 3 23,1 23,1 19,2
3 1 21,8 32,1 244
4 5 23,1 295 231
6 3.8 11,5 154
5 7 51 64 16,7
14 33,3 51,3 38,5
6 8 23,1 231 295
9 9,3 14,1 14,1
10 295 33,3 33,3
13 51,2 62,8 53,8
7 11 23,1 346 34,6
12 11,5 41 138
Aritmetik Ortalama 29,6 35,2 29,7

kavrami irdelenmektedir. Ogrencilerin yamlgiya diistiikleri cevaplar daha ¢ok bir
giin ve bir hafta (Trumper, 2000 ; Tirk, 2010; Kalkan ve Kiroglu, 2007) olarak
goriilmektedir.

Grup 3: Giines Tutulmasi Bu soruda Giineg tutulmasi aninda Giines,
Diinya ve Ay’in konumunu gosteren bir gorsel kullamilmigtir. Kullamilan bu
gorselde aym evresi sorulmugtur. Ogrencilerin en cok yamlgiya diigtiigii cevap
dolunaydir (Tiirk, 2010). Yani 6grenci Ay, Giines ile Diinya arasinda iken, Ay’in
Diinya’dan tamamen aydmlhk goriilecegini diisiinmektedir. Ogrenci bulundugu
yerden (Diinya’dan) uzaklagip tutulma durumundaki bu sistemi algilayamamaktadir.

Grup 4: Mevsimler Bu gruptaki 5. soru tamamen bilgiyi 6lgmeye yoOne-
lik iken 6. Soru; bilgi sorusunun devami niteliginde diigliniilmiig, kavramaya
yonelik bir sorudur. Mevsimler konusu Milli Egitim Programimin bir¢ok ka-
demesinde iglenilmesine ragmen diger sorularin dogru cevaplanma yiizdeligine
gorece daha az dogru cevaplanmigtir. Ogrenciler daha ¢ok mevsimlerin yoriinge
sebebiyle olustugunu (Kiigiikézer, 2007), Giineg’e yaklagildik¢a yaz mevsimi,
uzaklagildik¢a kig mevsiminin yagandigim (Baxter, 1989; Dunlop, 2000;Sharp,
1996; Trumper, 2000, 2001a) diigiinmektedirler.

Grup 5: Diinyanin Sekli Diinyanin sekli ile ilintili sorularda 14. Soru ta-
mamen bilgi sorusu iken 7. Soruda daha ¢ok kavramaya yoneliktir. Ogrenciler
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diinyanin gekli olan geoidin aksine daha g¢ok kiire, daire veya elips cevaplarini
vermislerdir. S6z konusu sonug da 6grencilerin aslinda sekil ve boyut kavramini
somutlagtirmadiklarinin gostergesidir. Bunun sebebi 3 boyutlu nesnelerin 2 bo-
yutla anlatilmas: olabilir (Parker ve Heywood, 1998; akt: Dove, 2002 )

Grup 6: Biyiikliik ve Uzaklik Kavramlar: Testte biiytikliik ve uzaklik kav-
ramina yonelik sorularda birkag gok cismi verilip biiyiikliik, uzaklik siralamalari
yapmalar: istenmistir. S6z konusu gok cisimleri arasinda diinya da bulunmak-
tadir. Ogrencilerin Diinya’min Jiipiter’den daha biiyiik oldugunu diigiinmeleri
(Tiirk, 2010) garpicidir. Bu durum 6grencilerin Diinya merkezcil diigiinceden kur-
tulamadigini diigiindiirmektedir. Uzaklik ile ilgili verilen cevaplara bakildiginda
ise 6grencilerin evrenin boyutunu algilayamadigl goriilmektedir. Ayrica verilen
g6k cisimlerinin biyiikliik siralamasi yapilirken (Andromeda Goékadasi, Giines,
Jipiter, Kutup Yildiz1) en ¢ok isaretlenen bir ¢eldirici bulunmamaktadir. Bu da
ogrencilerin uzaklik kavramiyla ilgili dogru ya da yanlg bir egilimin olmadigini
diigtindiirebilir.

Grup 7: Evrenin Merkezi ve Olugsumu Evrenin merkezi hakkindaki so-
ruda verilen cevaplar arasinda en ¢ok Giines cevabi goze carpmaktadir. Ogrenci-
lerin Giines Sistemiyle evreni zdeglestirdigi ve evreni Giinesg Sistemi olarak
algiladiklar1 soylenebilir. Evrenin olusumuna dair soruda yanilgiya ¢ok fazla rast-
lanmamigtir (Tirk, 2010). Ogrencilerin evrenin olusumuna kars: ilgili oldugu
diigliniilmektedir.

5 Sonug ve Oneriler

6,7 ve 8. Smuflar ile yapilan bu arastirma sonucunda, 6grencilerin temel astronomi
kavramlarini kavramada giicliik ¢ektikleri ve incelenen kavramlara iligkin birgok
kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Caligma sonucuna iligkin
ogretmenlere bu kavramlarin 6gretimine iligkin bazi 6nerilerde bulunulmustur.

) 7. sinifta 6. ve 8. siifa kiyasla astronomi ile ilgili kazanimlara daha ¢ok
yer verilmistir.
. 6. Smifa kiyasla 7. Smiftaki bagari egitimin dogal sonucu olurken, 7.

Smifa kiyasla 8. Smiftaki bagsari hemen hemen 6. Sinif seviyesine diigmektedir.
Temel astronomi kavramlar: 6gretimi kavramadan cok ezbere yoneliktir. Bu
sebeple egitim sistemindeki konular anlatilirken kullanilan yontem — teknikler
tartigilmalidir.

. 8. smifta verilmis dogru cevap yilizdesinin 7. sinifa gorece daha diigiik
olmasi ezberci egitim yapildigin1 diigiindiirmektedir.

° Temel astronomi kavramlariyla ilgili konularda ogretmenlerin yeterli
donanima sahip olmadig diigiiniilmektedir (Kalkan ve Kiroglu, 2007).

. Ogrenciler boyut ve uzaklik kavramlarini somut iglem déneminden so-
yut islem donemine gegmekte olduklarindan dolay1 kavramakta giicliik cektikleri
diigtiniilmektedir.
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. Ogrenciler baz1 konulara (mevsimler) cevaplar verirken giinliik tecriibe-
lerinden yararlanmiglardir (Vosniadou, 1996; Kalkan, Ustabag ve Kalkan, 2007).
Bu tutum da onlar1 yanhsa siiriiklemistir.

. Sif ici etkinliklerinde 6zellikle astronomi kazanimlarimin oldugu konu-
larda basit arag geregler ile olugturulmus 3 boyutlu materyallerden yararlanilarak
ders iglenebilir. Simif dis1 etkinliklerinde ise astronomi konularimin 6gretiminde
oldukga etkili olan planetaryum ve gézlemevleri ile desteklenmelidir (T1rk, 2010;
Kalkan, Tiirk ve Sensoy, 2009 ). Astronomi egtiminin planetaryumlar, gézlemev-
leri ve bilim merkezleri ile desteklenmesi ile bagarinin artacag diigtiniilmektedir.
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