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Ozet Bu caligmada, Samanyolu’nun orta galaktik enlem kusaginda bu-
lunan 4 < My < 10 mutlak parlaklik ve 15 < go < 22 goriinen parlaklik
araligindaki yildizlarin SDSS (Sloan Digital Sky Survey) fotometrik
verileri kullanilarak hesaplanan galaksi model parametrelerinin galak-
tik boylam ve radyal uzakliga gore degigimi incelenmistir. Galaksi’nin
I. geyregindeki ince diske ait yiikseklik ve uzunluk &lgekleri, sirasiyla,
343 pc ve 1.14 kpc; kalin diske ait bu model degerleri ise 926 pc ve
3.75 kpc iken III. Ceyrekte bu parametrelere kargihk gelen degerler
361 pc ve 1.50 kpc; 888 pc ve 4.26 kpc’tir. Halonun basikhigr ise I.
ceyrekte 0.55, III. ceyrekte 0.58 olup aralarinda 6nemli bir fark ol-
madig1 goriilmiigtiir. Halonun normallestirilmis yerel uzay yogunlugunda
(%0.35) da degisim tespit edilmemistir. Yiiksek galaksi enlemli yildiz
alanlarinda bulunan sonuglarin tersine, kalin diske ait normallestirilmig
yerel uzay yogunlugu (%6.50) galaksi boylamina gore degismemektedir.
Ince diskin yikseklik 6lcegi radyal uzaklik ile dogru orantili, kalin diskin
yiikseklik dlgegi ise ters orantih olarak degismektedir. Ince disk yiiksek-
lik 6lgegindeki bu degisim Galaksi diskindeki alevlenme den, kalin disk
yiikseklik olgegindeki degisim ise Galaksimizdeki galaktik uzun cubuk
tan kaynaklanabilir. Orta galaktik enlemli yildiz alanlarina ait halo
bilegeninin basikligi 0.50 — 0.65 olarak bulunmustur. Bu degerler, ic
halonun basik oldugu goriisii ile uyusmaktadir. Yildiz alanlarinin ytlizey
yogunlugu galaktik boylam ile degismektedir. Maksimum ve minimum
yizey yogunluklari, sirasi ile, galaksi merkezi dogrultusu < I == 0° ile
< [ == 180° boylaminda olmas1 beklenirken, 20° — 30° galaktik boylam
ile < I »== 150° boylaminda yer almaktadir. Bu durum, Galaksimizin
asimetrik yapisi ve madde katilimlar: ile acgiklanabilir. Calismamizda
G tayf tiirii anakol yildizlar ile Galaksimizde metal bollugu gradyenti
aragtirilmigtir. Diskin baskin oldugu z < 5 kpc uzaklik i¢gin metal bollugu
gradyenti —0.30dex/kpc iken, halonun baskin oldugu z > 5 kpc uzaklik
igin metal bollugu gradyenti yoktur. Bu sonuglar diskin ¢okerek, halonun
ise Galaksi digindan gelen katilimlar ile evrimlestigi goriigiine dayanan
evrim modellerini desteklemektedir.

* esmayaz@istanbul.edu.tr

541



XVIIL. Ulusal Astronomi Kongresi VI. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi
31 Agustos - 4 Eyliil 2010, Adana

1 Giris

Galaktik yapr caligmalar: ile ilgili yontemlerden biri galaksi modellenme-
sidir. Model parametreleri degisik yontem ve veriler ile yapilabilmektedir.
Yalniz aragtirmacilarin buldugu sonuglarlar yillar icinde degisiklik gostermistir
(Bilir ve dig., 2006a, Tablo 1). Galaksi model parametrelerinden en ¢ok degigim
gosteren kalin disk bilesenidir; kabul edildigi yillardan itibaren kalin diskin
yiikseklik 6lgegi 1.65 kpc’ten 0.45 kpc’lere kadar azalirken, normallegtirilmis
yogunlugu %2’den %10’e artmigtir (Gilmore ve Reid, 1983; Chen ve dig., 2001).
Son yillarda yapilmig kapsamli 6nemli bir galisma Juric ve dig. (2008)’e aittir.
SDSS Galaksimizin fotometrik verilerini ile yildiz sayimlar: yontemi ile yaptiklar:
caligmada kalin diskin yiikseklik olgegi ve normallestirilmig yogunlugunu, sirasi
ile, 900 pc ve %12 olarak elde etmislerdir.

Gegmis yillarda yapilan modelleme galigmalar: incelendiginde, galaksi model
parametreleri genig bir aralikta verilmektedir; Chen ve dig. (2001) ve Siegel ve
dig. (2002) kalin diskin normallegtirilmis yogunlugunu, siras ile, %6.5-13 ve %6-
10 vermislerdir. Model parametre degerleri ya kiiciik bir aralikta ya da hatasi
kiiciik bir deger olmahdir. Aragtirmacilarin farkli deger ve biiyitkk parametre
araliklarini bulmalarin birgok nedeni olabilir: (a) Galaksi model parametreleri
mutlak parlakligin fonksiyonudur (Karaali ve dig., 2004, Bilir ve dig., 2006a).
(b) Parametreler galaktik enlem ve boylamimn bir fonksiyonudur (Buser, 1998;
1999, Bilir ve dig., 2006b, Bilir ve dig., 2006c, Cabrera-Lavers ve dig., 2007,
Ak ve dig., 2007, Bilir ve dig., 2008a). (c) Galaksi model parametreleri limit
uzakligima gore degisir. Yani, farkli hacimler i¢in hesaplanan model parametresi
aym degildir (Karaali ve dig., 2007).

Diske ait model parametrelerinin enlem ve boylama gore degismesi, par-
lama (flare) ve burulma (warp) nedeniyledir. Galaksimizin diski es dagilimh
ve diizgiin degildir. Parlama, yiikseklik 6lcegini radyal uzakligin bir fonksiy-
onu olarak degistirir. Burulma, galaktik diizlemin bir ve ikinci ¢eyregini yukar:
kaldirirken, {iciincli ve dordiincii geyregini asagl indirmektedir. Burulmanin
varhigl toz, gaz ve yildizlar igin gosterilmistir (Lopez-Corredoira ve dig. (2002);
Momany ve dig., 2006). Samanyolu i¢in yildiz ve gazin parlamalar1 birbiri ile
uyumludur (Momany ve dig., 2006). Lopez-Corredoira ve dig. (2004) Samany-
olu'nun 4 kpc icinde iistel kanuna gore yildiz eksikligi buldu ve bunu yildizlar:
diizlemden daha yiikseklere ¢ikaran parlama ile agikladi.

Model parametrelerinin farkli dogrultularda farkli hesaplanmasinin diger bir
nedeni de simetrik haloya gore agir1 yogun bolgelerdir. Bu durum igin 6nerilen
iki farkh senaryo vardir: biri halonun {ig eksenli yapisi (Newberg ve Yanny, 2006,
Xu ve dig., 2006,Juric ve dig., 2008), digeri ise Galaksimizin gegmisindeki ciice
galaksi birlegmelerinden arta kalanlar (Wyse ve Gilmore, 2005).

Ayni teorik galaksi modelleri kullanilsa da yazarlarin buldugu sonuglar bir-
birinden farklidir. Modelleme i¢in kullanilan yildiz alaninin biiytikligi parame-
tre degerlerinin farkli bulunmasina neden olur. Kiiciik alanlar kullamldiginda
o alana dair 06zel bir durumdan dolayr parametreler farkli bulunabilir
(Buser ve dig., 1998, Buser ve dig., 1998). Cok biiyiik alanlarda da ciice galaksi
birlesmelerinden kalan kirlenmeler s6z konusu olabilir (Juric ve dig., 2008).
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Bu calismada Galaksi’nin daha az ¢aligilmig galaktik enlemi olan orta galak-
tik (b = 45°) enlemli yildiz alanlar1 incelenerek Galaksimizin modellenmesi
yapimistir. Orta galaktik enlem kusagi 10 der? lik bolgelere ayrilarak 36 alana
elde edilmigtir. Birlegme kalintilarindan da kacinilmistir. Veriler SDSS’in altinci
veri stirimiinden saglanmistir. Bu 36 alandan gozlemleri yapilmamis yildiz
alanlar1 oldugundan sadece 20 tanesinin fotometrik verisine ulagilabilinmigtir
(0° <1 <100° ve 160° <1 < 240°).

Calismada Boliim 2’de veri, Boliim 3’de model parametreleri, Bolim 4’de
metal bollugu hesab1 ve Boliim 5’te tartigma ve sonug kismi sunulmusgtur.

2 Veri

SDSS gokytiziiniin fotometrik ve tayfsal olarak taramak igin kurulmus ulus-
lararasi ortakli bir gokyiizii tarama projesidir. Bu proje gergevesinde bir mi-
lyon galaksi, 100 000 kuazar ve onbinlerce yildiz gozlenmesi hedeflenmektedir.
Veriler, New Mexico’daki Apache Point Goézlemevi'ndeki 2.5m gaph teleskop
gozlemlerinden elde edilmektedir. Teleskobun odak diizleminde, 30 adet 2048 x
2048 piksel boyutunda CCD mozaik alic1 ve ¢ift 320 fiber optik spektrograftan
olusgan iki odak diizlemi aleti bulunmaktadir. CCD mozaik kamera {izerinde bu-
lunan 24 adet CCD kiimesi, gozlenen daha parlak astrometrik standartlar: bir
ag ile goriintii verisine baglar. Apache Point Gozlemevi'ndeki 0.5m’lik teleskop,
parlak fotometrik standartlarin gozlemlerine ayrilmistir.

SDSS goriintiileri es zamanh olarak w, g, 7, i ve z olmak tizere beg genig bantta
alinmaktadir. Optik bolgede tanimli beg genig bandin merkez dalga boylari, sirasi
ile, 3551, 4686, 6166, 7480 ve 8932A’dir (Fukugita ve dig., 1996). Goriintii veri-
leri, cisimleri bulup 6lgiim yapan, cisimlerin kalibre edilmis kadirleri, konumlari
ve yapi bilgilerini igeren bir katalog olugturulmasi i¢in fotometrik ve astrometrik
kalibrasyonlar saglayan bir dizi paralel yazilim iglem yolu boyunca otomatik
olarak islenir. Fotometrik paralel yazilim iglem yolu (pipeline) belirledigi cismi,
beg bandtan elde edilen veri ile eglestirir ve aletsel akilari, konumlar: ve bigim
parametrelerini (cisimlerin nokta kaynak, nokta yayihm fonksiyonu uyumlulugu
ya da yayulmas olarak siniflandirilmasi) belirler.

Yildiz popiilasyonlarinin  belirlenmesinde fotometrik kalibrasyonun g, =
ve i bantlarinda duyarhlign %2, w ve 2z bantlarindaki duyarhhg ise
%3ttir (Ivezic ve dig., 2008, Blanton ve dig. (2005). Astrometrik kalibrasy-
onun duyarhhign 0.1 (rms)’den daha iyidir (Pier ve dig., 2003). DRG6
(Data Release 6) goriintii katalogu 9 583 der?lik alami kapsamaktadir
(Adelman-McCarthy ve dig., 2008) ve u, g, v, ¢ ve z bantlarinda limit par-
lakliklar da, siras1 ile, 22.0, 22.2, 22.2, 21.3 ve 20.5 kadirdir. SDSS bandlarinda
nokta kaynaklarin tekrarlanan gozlemlerinin %95’i tamamlamigtir. g, r, ¢ band-
larindaki agir1 doyma miktar1 14 kadir iken, u ve z bandlari i¢in bu deger 12
kadir civarindadir.
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2.1 Verilerin indirgenmesi

44°3 < b < 45°.7 enlem kusaginda gozlemi yapilmig 10’ar derece karelik
toplam 22 yildiz alanin verisi SQL veri sorgulama dili kullanilarak SDSS DR6
web sunucudan saglanmigtir. Bu veri tabamindan 22 yildiz alaninda toplam
2 x 105 tane yildizin her birinin u, g, r, i ve z parlakliklar1 ve E(B — V) renk
artigr degerlerine (Schlegel ve dig., 1998) ulagilmigtir. SDSS, 14 kadirden par-
laklar yildizlar agir1 doymadan dolay1 gozleyemez. Soniik parlaklik limiti ise 22.2
kadirdir. Bu galigmada parlaklik limiti 15 < gg < 22 kadir araligi alinmistar.
Caligmada kullamilan yildizlarin parlakliklar: kizarmadan arindirilmasinda Yaz
ve Karaali (2010) ve Bilir ve dig. (2008b) ¢aligmalarindaki uyguladiklar: yontem
kullanilmigtir.

2.2 Yildiz (")rneginin Sec¢imi

SDSS’in veri tabaninda bir kaynagin herbir parlakhigi nokta (1) veya uzamisg kay-
nak (0) olarak simflanmigtir. Calismada, veri tabaninda g, r, i parlakliklarinda
nokta kaynak olarak simiflandirilmig kaynaklar yildiz olarak alinmugtir. Nokta
kaynaklarin iki renk diyagrami cizildiginde bu secimin yeterli olmadigi, uzamis
kaynaklarin veri seti iginde yer aldigi gorilmiigtiir. Gercek yildiz 6rnegini or-
taya koyabilmek i¢in Juric ve dig. (2008) yildiz yerleri metodu gelistirilerek kul-
lanilmigtir (Yaz ve Karaali, 2010’in Esitlik 7). Juric ve dig. (2008), (g—r)o— (r—
i)o diyagraminda yildizlarim konumlarini belirlemis ve bu konumdan d= £0.30
kadir uzakligindaki kaynaklar: da yildiz olarak kabul etmistir. Caligmamizda ise
bu uzaklik d= 40.15 kadir olarak alinmigtar.

Qalismada anakol yildizlarinin model parametreleri hesaplandigindan met-
alce fakir dev yildizlarinin 6rnekten gikarilmasinda Helmi ve dig. (2003) ¢aligmasi
kullamilmigtir. Bu ayirimin yapildigi ornek yildiz alanindaki yildizlarin %0.6’sinin
metalce fakir dev yildiz oldugu goriilmiigtiir. Parlak kadir limiti 15 oldugundan
metalce zengin dev yildizlarinin istatiksel olaral sayica fazla olmadigi kabul
edilebilir. Bu ayirimlar sonrasinda toplam clice yildiz sayis1 854 960 olmustur.

2.3 Mutlak Parlaklik ve Uzakliklar

Mutlak parlakliklarin belirlenmesinde iki farkli yéntem kullanmilmigtir. 1) 4 <
M, < 8 mutlak parlakliklarinin tayininde Karaali ve dig. (2005)’in ¢alismasinda
mordtesi artigina bagh olarak {irettikleri kalibrasyon kullamilmigtir. 2) 8 <
M, < 10 parlaklik aralig: icin Bilir ve dig. (2005)’in rengin bir fonksiyonu
olarak tirettikleri kalibrasyon kullamilmistir. Bu sekilde fotometrik olarak du-
yarli mutlak parlakliklar hesaplanmigtir. Belli bir uzaklik limiti i¢in, bir koni
iginde, parlak goriinenlerin uzakliklar1 soniik goriinenlerden daha biiytiktiir.
Istatistik olarak bu smurh hacim icerisinde parlak yildizlar daha fazladir ve
elde edilen parlakliklar ¢ok sontiktiir. Bu ylizden, hesaplanan mutlak par-
lakliklara Malmquist diizeltmesi (yanlhilk) uygulanmigtir (Malmquist, 1920,
Bilir ve dig., 2008a, Yaz ve Karaali, 2010). Uzaklik modilii denklemi kul-
lanilarak yildizlarin r uzakliklari hesaplanmigtir. Galaksi diizleminden z dik
uzakliklar1 z = rsinb denleminden hesaplanmigtir.
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3 Gozlemsel ve Teorik Yogunluklar, Model
Parametrelerinin Hesaplanmasi

Gozlemsel yogunluklar belli uzaklik araligindaki uzay hacmindeki yildiz sayisidir.
Bu yontemle ince disk, kalin disk ve halo popiilasyonlarinin toplami i¢in gozlem-
sel yogunluklar hesaplanmigtir. Ince ve kalm diskin teorik yogunluklar: igin
¢ift eksponansiyelli yogunluk kanunu, halo igin sferoid yogunluk kanunu kul-
lanilmistir. Bu ti¢ popilasyonun teorik yogunluklar: toplanarak toplam teorik
yogunluk elde edilmigtir (Bilir ve dig., 2008a, Yaz ve Karaali, 2010).

Galaksi model parametrelerinin iiretilmesi galaksi diizleminden dik uzaklhiga
gore hesaplanan toplam gozlemsel yogunluklar ile teorik yogunluklarin
kargilagtirilmasindaki en iyi uyuma dayanir. En iyi uyumu belirleyebilmek
i¢in indirgenmis Y2, ,,, istatistigi kullanihr. En iyi uyum gésteren parametreler
model parametreleri kabul edilir. Bunlar, n; normallegtirilmis uzay yogunlugu
(i = 1,2,3, sirasiyla, ince ve kalin disk, halo), H; yiikseklik 6lgegi (i = 1,2,
sirasiyla, ince ve kalin disk), h; uzunluk olgegi (i = 1,2, sirasiyla, ince ve kalin
disk), (¢/a) halonun basikligidir. 20 yildiz alani igin model parametreleri hesa-
planmigtir (Tablo 1). Tablo 1’de s standart sapma, Prob ise olasihig1 temsil ediyor.
Calismada c¢ift yildiz etkisi de dikkate alimmigtir. Ornek bir yildiz alani igin
hesaplanmig H; =352 pc olan ince diskin yiikseklik 6lgegi %25,%50 ve %75 ¢ift
yildiz katkisi oldugu varsayilarak yapilan hesaplamada, sirasiyla, 376 pc, 428
pc ve 464 pc bulunmustur (Yaz ve Karaali, 2010’nin Tablo 2). Calismada model
parametrelerinin galaktik boylama gore degisimi incelenmis ve degigimin neden-
leri tartigilmigtir. Agiklamalar Tartisma ve Sonug boliimiinde verilmistir.

0 T T ‘ T T T ‘ T T T
I z*<25kpe d[M/H]/dz = -0.32+0.01 dexkpc'1 -
K 257" <40kpe d[MH]idz = -0.56+0.02 dexkpc' |
~ 3.0<z"<55kpc d[M/H}/dz = -0.30+0.06 dexkpc '
35<z"<55kpc d[M/HJdz = -0.20+0.02 dexkpc™"
r 6.0<z*< 10kpc d[M/HJ/dz =-0.01+0.01 dexkpd1 7
-1 = z*< 10 kpc d[M/H)/dz = -0.25+0.03 dexkpc'1 —]
< L 4
Q
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Sekil 1. Galaksi diizleminden dik uzaklhiga gére metal bollugunun degisimi. Kesikli gizgi
ortalama metal bollugunu gostermektedir.
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Cizelge 1. Hesaplanan model parametreleri ve hatalari.

i Hy hy Hy ho (ng/m1) (c/a) (ng/m1) X?nin. s Prob
(der) (pc) (kpc) (pc) (kpc) (%) (%)

0 325 + 6 1.00 £ 0.39 946 + 26 4.48 £ 0.39 6.56 + 0.63 0.545 £ 0.01 0.33 + 0.02 7.95 0.022 0.997
10 332+ 6 1.00 £+ 0.22 952 + 45 4.21 + 0.32 6.55 + 0.56 0.560 + 0.01 0.33 + 0.01 4.36 0.017  0.999
20 343 £ 7 1.00 £+ 0.43 946 + 25 5.49 + 0.74 6.50 + 0.96 0.565 + 0.01 0.33 + 0.01 5.83 0.019 0.999
30 348 + 5 1.00 £ 0.44 951 + 20 4.00 + 0.44 6.46 £ 0.39 0.570 £ 0.01 0.33 + 0.01 7.92 0.023 0.997
40 352+ 6 1.00 £+ 0.53 941 + 24 3.67 +£0.49 6.49 + 0.44 0.569 + 0.01 0.33 + 0.01 7.23 0.022  0.998
50 354+ 9 1.00 £ 0.69 934 + 22 3.35 + 0.52 6.52 + 0.51 0.569 + 0.01 0.34 + 0.01 8.26 0.023 0.996
60 352 + 6 1.05 £ 0.12 931 + 22 3.52 + 0.94 6.52 + 0.49 0.564 £ 0.01 0.39 + 0.01 7.94 0.023 0.997
70 353+ 7 1.16 + 0.31 921 + 18 3.11 + 1.32 6.56 + 0.50 0.551 4+ 0.01 0.36 + 0.01 9.31 0.025 0.991
80 350 £ 7 1.90 £ 0.77 902 + 18 2.90 +1.53 6.52 + 0.43 0.537 £ 0.01 0.36 + 0.01 7.23 0.021 0.998
20 331 + 10 1.01 £ 0.76 882 + 24 2.65 +0.78 6.40 + 0.45 0.520 £+ 0.01 0.36 + 0.01 7.27 0.022 0.998
100 330 £ 9 1.36 £+ 0.47 883 + 17 3.90 + 0.91 6.47 + 0.38 0.510 + 0.01 0.36 + 0.01 8.01 0.022 0.997
160 357 + 8 1.38 £0.12 860 + 17 4.15 + 0.35 6.46 + 0.39 0.489 £ 0.01 0.33 + 0.01 8.10 0.023 0.996
170 355 + 9 1.48 £ 0.14 863 + 17 4.15+0.39 6.55 + 0.39 0.510 £+ 0.01 0.34 + 0.01 8.40 0.023 0.995
180 362 + 8 1.66 + 0.16 875 + 32 4.22 + 0.56 6.62 + 0.54 0.537 + 0.01 0.34 + 0.02 7.00 0.020 0.999
190 363 + 8 1.65 £ 0.25 877 £ 17 4.50 + 0.44 6.62 + 0.43 0.551 £ 0.01 0.35 + 0.02 8.29 0.023 0.996
200 369 £ 9 1.68 £ 0.17 904 + 23 4.45 + 0.48 6.56 + 0.40 0.610 4+ 0.01 0.36 + 0.02 6.97 0.021 0.999
210 368 + 9 1.68 £ 0.18 905 + 20 4.47 +£ 0.50 6.59 £ 0.40 0.654 + 0.02 0.39 + 0.02 8.75 0.020 0.994
220 365 + 8 1.53 £ 0.17 895 + 22 3.80 + 0.41 6.55 + 0.41 0.651 £ 0.01 0.37 + 0.01 7.74 0.022 0.997
230 360 £ 9 1.23 £ 0.13 899 + 20 4.22 + 0.52 6.47 £+ 0.37 0.606 + 0.01 0.36 + 0.01 8.00 0.023 0.997
240 354 + 8 1.09 +0.14 918 + 19 4.38 + 0.60 6.50 + 0.39 0.577 £ 0.01 0.36 + 0.02 8.19 0.023  0.996

4 Metal Bollugu

Orta galaktik enlemli 20 yildiz alanindaki 5 < M, < 6 mutlak parlaklik
araligindaki G tayf tiirii yildizlarin metal bolluklar1 Karaali ve dig. (2005)’in
kalibrasyonu kullanilarak hesaplanmigtir. Orta galaktik enlem kusagindaki
yildiz alanlar1 kullanarak Galaksimizde metal bollugu gradyenti olup-olmadig:
aragtirilmagtir. Sekil 1’de z* uzakliklarina denk gelen ortalama metal bolluklar:
verilmigtir.

5 Tartigma ve Sonug

Calismada orta galaktik enlem kusagindaki 20 yildiz alanin ince ve kalin disk,
halo model parametreleri hesaplanmigtir. Tablol’den parametrelerin galaktik
boylam ile degistigi gortilmektedir.

(aligmada, ince diskin ytiikseklik olgeginin galaktik boylam ile degigimi par-
lama (flare) etkisi ile ilgisi aragtirilmigtir. Lopez-Corredoira ve dig. (2002)’nin
yiikseklik 6lgeginin radyal uzaklik ile arttig1 parlama modeli 20 yi1ldiz alanindan
elde edilen yiikseklik Olcegi verilerine uygulanmigtir. Parlama modelinden bek-
lendigi gibi yiikseklik olgekleri radyal uzaklik ile artmaktadir. Yani, ince diskin
yiikseklik 6lgeginin galaktik boylam ile degigimi parlama modeli ile acgiklanabilir.
Calismada bulunan parlama modeli agagida verilmigtir (Sekil 2):

Hy = (349.68 % 39.91)[1 4 (0.053 £ 0.013)(R — Ry). (1)

Kalin diskin yiikseklik 6lgegi galaktik boylam ile degigmektedir (Tablo 1). Bu
degigimin iki nedeni olabilir: 1) galaktik uzun ¢ubugun ¢ekimsel etkisi ve 2) par-
lama (flare) (Hernquist ve Weinberg, 1992; Debattista ve Sellwood, 1998). Uzun
gubugun yer aldigi dogrultuda (I ~ 27° ve ~ 207°), kalin diske ait yildizlarin
artmasi, bu dogrultudan uzak boylamlarda ise yildizlarin azalmasi beklenir.
Yildiz sayilarindaki degisim (artma veya eksilme) kalin diskin yiikseklik lgegini
degigtirir. Sekil 3’deki kalin diskin baskin oldugu 15 < gg < 18 parlaklik
aralig incelendiginde 20° boylaminda maksimum ylizey yogunlugunun olmasi
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Sekil2. Ince (a) ve kalm (b) diskin yiikseklik Olceginin R ile degigimi. Nok-
talar, kesikli c¢izgi ve diiz c¢izgiler, sirasiyla, hesaplanan yiikseklik Olgeklerini,
Lopez-Corredoira ve dig. (2002) nin parlama modelini, 20 yildiz alan verisi kullanilarak
hesaplanan parlama modelini gostermektedir.
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Sekil 3. DR6’dan ulagilabilen < b »== 45° enlemindeki 22 yildiz alanin galaktik boy-
lamin bir fonksiyonu olarak goriinen parlaklik ile yildiz alanlarinin yiizey yogunluklari.
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kalin diskin yiikseklik 6lgegindeki degigimin uzun ¢ubugun etkisi ile olabilecegini
gostermektedir.

Parlama etkisi kalin diskin yiikseklik 6lgeginin galaksi merkezli (radyal)
uzaklikla artmasini gerektirir. Sekil 2 incelendiginde parlama etkisinden bek-
lenenin tersi durum goriilmektedir (Lopez ve dig., 2002; Momany ve dig., 2006;
Bilir ve dig., 2008a). Yani kalin diskin yiikseklik 6lgegindeki degigim parlama ile
aciklanamaz.

Halonun eksen orami galaktik boylama gore neredeyse degigmemektedir,
yani diizdiir (< (c¢/a) >= 0.56). Galaksi'nin II. ve III. ceyregine denk ge-
len bolgede hafif minimum ve kiigiik maksimumlar vardir (A(c/a) ~ 0.15).
Halo model parametrelerinin galaktik boylam ve enleme gore degigmesi yiiksek
enlemli alanlarda genellikle iki senaryo ile agklanabiliyor. 1) halonun {ig
eksenli yapis1 (Newberg ve Yanny, 2006; Xu ve dig., 2006; Juric ve dig., 2008),
2) galaksi birlesmelerine ait kalntilar1 (Wyse ve Gilmore, 2005). Literatiirdeki
yiiksek enlemli alanlardan elde edilmig bu senaryolarin orta galaktik enlemdeki
alanlar icin de gegerli olup-olmadigi aragtirilmigtir. Bunun icin galaktik boy-
lama gore yi1ldiz alanlarinin yiizey yogunluklar: incelenmigtir. Sekil 3’te Galaksi
merkezi dogrultusunda yiizey yogunlugunun maksimum olmasi beklenirken,
< [ »>= 20° de oldugu goriilmiigtiir. Goriinen parlakhigin fonksiyonu olarak
yiizey parlakligin galaktik boylama gore degistigimi de incelendiginde halo
bilesenine denk gelen 18 < gy < 22 goriinen parlaklik araligi igin de ayni
durum s6z konusudur. Yukarida bahsedilen (¢/a) kii¢iik minimum ve mak-
simum nedeni galaktik uzun cubugun etkisi olabilir (Sekil 3). Sekil ince-
lendiginde maksimumun bulundugu III. c¢eyrekte 210 < [ < 220 dogrultusu
uzun ¢ubugun uzandigi dogrultudur. Ayrica II. ¢eyrekteki uzun ¢ubugun bu-
lunmadigi bolgede yogunluktaki minimum deger bu iddiayr desteklemekte-
dir. Caligmada orta galaktik enlem kusagindaki yildiz alanlari ¢aligilmig olsa
da i¢ haloyu kapsamaktadir. Soniik parlakliklardaki yildiz alanlarimin yiizey
yogunluklarinda goriilen beklenmedik agir1 yogun yildiz akinti bolgelerinden de
kaynaklanabilecegi aragtirilmigtir. Ug aginn yogun bolgelerin kesfi yapilmig akinti
bolgelerine denk gelip-gelmedigi aragtirilmigtir. Sonug olarak, (I = 20°), (I = 50°,
19 < go < 20), (I =210°, 20 < go < 22) koordinatlarindaki agir1 yogun bélgeler,
sirasiyla, literatiirdeki Yay akintilar1 (Newberg ve dig., 2002) ve Palomar 5
(Odenkirchen ve dig., 2003), Herkiil-Kartal Bulutu (Belokurov ve dig., 2007),
Yay yildiz akintis1 (Newberg ve Yanny, 2006)’dir.

Ince ve kaln disk, halo bilegenini iceren galaktik diizlemden 10 kpc kadar
olan yildizlarin metal bollugu dagihimina bakilmigtir. Kiiglik uzakliklar igin
metal bollugu gradyenti yaklagik —0.3dex/kpc olarak bulunmugtur. Bu da, ince
diskin cokerek olustugu bilgisini dogrulamaktadir. Ince ve kaln diskin gecis
bolgelerinde metal bollugu galaktik diizleme olan uzaklikla daha dik degisiyor.
zx > b kpc’ten sonra i¢ halonun metal bollugu gradyenti olmamas: iki senaryoyu
akla getirmekte; birlegmeler nedeniyle kirlenme veya ciice galaksilerden yigilan
kalintilar.
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Tesekkiir: Caligmadaki verileri sagladigimiz SDSS gokyiizii tarama programina
tesekkiir ederiz. Selguk Bilir, Antonio Cabrera-Lavers ve Hikmet Cakmak’a
katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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