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41 Cyg’de Mikrotiirbiilansin Derinlik
Baghhginin Arastirilmasi
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Istanbul Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii, Istanbul

Ozet 41 Cyg (F5Ib) yildizinda mikrotiirbiilans hiz degerinin atmos-
ferde derinlikle degisip degismedigini aragtirmak amaciyla uygun pro-
fillerinden Fourier doniisiimii yontemi ile mikrotiirbiilans hiz degerleri
ve bu cizgilerin ortalama olusum derinlikleri hesaplanmigtir. Elde edilen
hiz degerlerinin ortalama ¢izgi olusum derinlikleri ile olan iligkisine
bakilarak, 41 Cyg yildiz1 igin mikrotiirbiilansin, atmosfer boyunca de-
rinlikle arttig1 seklinde yorumlanabilecek sonuglar elde edilmigtir.

1 Yontem

Mikrotiirbiilans, karakteristik biiytikliigi fotonun ortalama serbest yolun-
dan daha kiigiikk olan tirbiillant yapilarin hareketidir. Geleneksel bolluk
analizi c¢aligmalarinda bir yan iirlin olarak elde edilen mikrotiirbiilans
hiz, bir elementin farkli iyonizasyon hallerinden tek bir element bollugu
elde edebilmek icin termal hiz alanmina ek bir hiz olarak kullaniir ve
atmosfer boyunca sabit oldugu kabul edilir. Ancak mikrotiirbiilansin
derinlikle  degigiyor  olabilecegine dair litaratiirde baz1  caligmalar
(Wright 1946,1947,Wright and Dien 1949,Parsons 1967,Wolf 1971, Takeda 1992)
mevcuttur.

Mikrotiirbiilans, c¢izgi profili izerine hakim olan ii¢ genisleme mekaniz-
masindan (mikrotiirbiilans, makrotiirbiilans ve rotasyon) biridir.

Genel anlamiyla Fourier doniigiimii,bir profilin egrilik spektru-
mudur. Mikrotiirbiilans sebebi ile ¢izgi profilindeki kutusal goriiniim, Fourier
dontigimiinde kendini yanloblarin giliclenmesi gseklinde gosterir.

Fourier analizi yontemi ile mikrotiirbiilans tayini (Gray 1973) alet-
sel profil etkisinden armdirilmig gozlemsel profilin Fouirer déniigiimii {’(o)
kargilagtirilarak yapilir.

Karsilagtirma yapilirken agagidaki ii¢ sartin saglanmasi gerekir:

1. f(o)’nmn ile minimumu, {’(¢) nin ilk minimumu ile aynm frekansta olmalidir.
2. f(o) ve f’(0) nin o = 0 da ordinat eksenleri ayni degerde olmalidir.

3. (o) min genligi her zaman tiim frekanslarda f’(o) min genliginden biiytik ya
da ona egit olmaldir.

o
g

Qalismada kullanilan spektrum Dominion Astrofizik Gézlemevi'nde ki 1.22
metrelik Coude teleskopu ile alimmigtir. R = 72000 , S/N = 200-800
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Sekil 2. Sentetik termal profil (—) ve gozlemsel profilin (.) kargilagtirilmas:
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Fourier analizi i¢in segilen c¢izgilerin sentetik profillerini olusturmak igin
gerekli olan model atmosferler ATLAS9 model atmosfer program ile, sen-
tetik profiller SYNTHE sentetik spektrum programu ile olugturuldu.

(izgi olugsum derinliklerinin hesabinda WIDTH9 programi kullanild:.

2 Analiz Icin Secilen Cizgi Profillerinden Bazilar
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3 Secilen Cizgi Profillerinin Mikrotiirbiilans Hizlarinin
Tayini

Kargilagtirma yapilirken sentetik termal profilin keyfi olarak ayarlanmig
bolluk degerine karsilik farkli mikrotiirbiillans hizlar1 denenerek sentetik
ve gozlemsel profillerin Fourier doniigtimleri igin bahsedilen {i¢ sarta uy-
gun olacak gekilde cakigmalar saglandi. Ik minimumlarin cakistig sentetik
spektruma ait milrotiirbiilans degeri, ¢izginin mikrotiirbiilans degeri olarak
alinmigtar.

4 Sonug

4.1 41 Cyg Yildizinin Atmosferinde Mikrotiirbiilansin Derinlik
Baghligy

Sekilden atmosferde mikrotiirbiilans hizinda bir artis oldugu gézlenmektedir.
Incelenebilen ¢izgi sayisinin azligi sebebi ile bu iligkinin sekli hakkinda kesin
bir gsey soylemek miimkiin olmamakla birlikte bulgular yildiz atmosferinde
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Sekil4. {'(o) — (.) ile, f(o) — (-) ile, aletsel profilin Fourier doniigiimii — (—.—) ile
gosterilmisgtir.
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Sekil 5. f'(o) — (.) ile, f(o) — (-) ile, aletsel profilin Fourier déniisiimii — (—.—) ile
gosterilmigtir.
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Sekil 6. {'(o) — (.) ile, f(o0) — (-) ile, aletsel profilin Fourier déniigimii — (—.—) ile
gosterilmistir.
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mikrotiirbiilans hizinin derinlikle artan bir gekilde arttigini diiglindiirmekte-
dir.

Profillerden elde edilen mikrotiirbiilans degerleri, mikrotiirbiilansin
atmosfer boyunca sabit oldugunu varsayan caligmalardaki
(Gray et al. 2001, £ =4.4 km/sn ve Adelman et al. 2008, £ = 2.8 km/sn)
degeri kapsamaktadir.
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