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V348 Car (Cift Yildiz Sisteminin Riizgar
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Ozet IC 2581 agik yildiz kiimesinin bir iiyesi ve B1 III4-B bilegenlerine
sahip 5.6 giin periyotlu yakin bir sistem olan (3 Lyr tipi) V348
Car'in V dalga boyundaki 1gik egrisinin Binary Maker programi ile
¢Oziimi ve riizgar yapisinin geometrisi sunulmustur. Yapilan analizler
sonucunda, V348 Car sisteminde riizgarlarla atilan maddenin mutlak
boyutlarimin 4-5 AB kadar oldugu bulunmus, sistemde meydana gelen
kuvvetli riizgarlar, bilegenlerdeki biinyesel kararsizliklar ve 1gimim azal-
mas1 (radyative damping) gibi siiregler nedeniyle olugtugu distintilmek-
tedir. Riizgar nedeniyle kaybedilen kiitle sitemi yoriinge periyodunu za-
manla degistirecektir.

1 Giris

V348 Carrinae Lloyd Evans (1969) tarafindan ilk kez bir ¢ift sistem olarak
bildirilmistir. Bilesenlerin yeterince biiyiik Roche loblarina sahip oldugu veya
yoriinge periyotlart 5 giin civarinda olan biiyik kitleli ¢ift sistemlerdeki
yildizlar, kendi limit Roche yiizeylerini doldurmadan 6nce g¢ekirdeklerinde hidro-
jen tiketme evresine evrimlegir. Dogrudan bir sonug olarak bu tip yildizlarin,
bilesenleri B tayf tiirtindeki stiperdev degsenler olan 53 Persei sistemindeki
gibi # Cephei tiirii radyal veya radyal olmayan zonklamalar gostermesi bek-
lenebilir. Bu tip sistemlerin astrofiziksel énemleri aciktir. Birincisi agik yildiz
kiimelerinde bulunan bu tip sistemlerin yas, liiminosite, yaricap ve kiitleleri
izerinde giiglii gozlemler simirlamalar yapilabilirken, olasi zonkalama model-
lerinin limit aralig1 da diger bilegene yakin ve Roche lobunun sinirindaki yildizin
zonklama ozelliklerinin etkilerinin de arastirilmas: miimkiindiir.Ikincisi ilk olarak
Webbink(1976) tarafindan ¢ahigilan, bilegenleri anakol yagam siiresi iginde Roche
loblarini dolduran gift sistemlerinin, yiiksek kiitle oranina sahip yari ayrik ve
degen sistemlere hizh bir gekilde evrimlesmesi beklenebilir. Bilegenlerin ¢ok erken
evrim agamalarindan itibaren etkilegtikleri ¢ift sistemler i¢in tam olarak uyumlu
evrimsel modeller olmamasina ragmen, kegfedilen bu tip sistemlerin sayialri
giderek artmaktadir. (Popper D.M. 1980) Bu posterde, bir ¢ift sistem olarak
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Lloyd Evans (1969)tarafindan kegfedilen V348 Carrinae’nin gozlemsel ve spek-
troskopik verilerinden yararlanarak sistemin yoriinge parametreleri bilegenlerin
i¢ yapilarindaki degigimler ve riizgar geometrisi incelenecektir.

Analizden elde edilen sonuglara gore V348 Car sistemi degen bir ¢ift sistemdir

ve bilegenlerinin zonklamasina neden olabilecek kararsizliklar gostermesi bek-
lenebilir. (Hildtch R.W et al. 1984)

2 Isik Egrisi Analizi
Isik egrisinin ilk analizlerini yapabilmek i¢in Binary Maker programinda V dalga

boyundaki 1g1k egrisi kullanilarak sisteme ait parametrelerin ilk yaklagik degerleri
belirlenmistir.
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Sekil 1. V438 Car cift yildiz sisteminin V bandindaki 151k egrisi.Usteki egeri teorik fiti
, altdaki egeriyse yapilan gozlemi temsil eder

3 Yildiz Riizgarlari

Biyiik kiitleli ¢ift yildizlar izerindeki caligmalar, bilegenlere ait yoriinge parame-
trelerinin dogru elde edilmesini, ¢ift yildiz riizgar modellenmesi ve yapisinin
anlagilmas1 tizerinde fotometrik bilgileri elde etmemizi saglar. Biiyiik kiitleli
yakin ¢ift yildizlarin 1g1k egrilerinde asimetriler benzeri bazi anormallikler
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goriilmektedir, bunlarin sebebi ise sistemden atilan giiclii, sicak, homojen ol-
mayan riizgar materyalinin sistemin etrafin1 sarmasi ve sistem etrafinda olugan
bu zarfin yildiz 1181m1 sogurmasidir.V348 Car Cift sisteminin UBV bandindan
elde edilen tig 191k egrisinde asimetriler agikga goriilmektedir. (Hilditch R.W. et al.
1985) Sistem etrafindaki sogurucu zarfin 151k egrisi iizerinde asimetri olugturmasi,
zarfin sistem etrafinda kiiresel olarak dagilmadigini ve sogurmanin her yerde
ayn1 olmamasi da zarf maddesinin optik derinliginin degistini gosterir.(Tanriver
M. 2005) Isik egrisi iizerinde goriilen asimetrik yapilar yildiz riizgar: tarafindan
yildiz 151811 sogurulmasiyla olugur. Bu yiizden V348 Car sisteminde asimetriyi
iireten riizgarin geometrisini ve yapisini modellemek igin evreye bagl isik
artiklar: kullanilmigtir. Modelleme yapilirken kullanilan yontem tamamen fo-
tometrik gozlemsel verilere dayanmaktadir ve sadece V bandinda yapilan
gozlemlerin verileri kullamilmigtir. Gozlem verilerini kullanarak gozlemsel 151k
egrisi ¢izilmistir.Teorik 151k egrisinin ¢iziminde ise Binary Maker programi kul-
lanilmigtir. Teorik 11k egrisini elde ederken tutulmanin oldugu minimumlarin
daha dar kismina yani inig koluna en iyi yaklagim yapilmigtir. Asimetrilerin
goriildiigii minimumlarin ¢ikig kolunda ve maksimumlarda yaklagimin uyumlu
olmasi beklenilmemistir. Bu yiizden teorik 1sik egrisi, gozlemsel 1,1k egrisinin
daha yukarisinda goriilmektedir. Teorik ve gozlemsel olarak elde edilen iki 151k
egrisindeki evreye bagli olarak goziiken fark yildiz riizgarimin nasil bir etki
yarattigini géormemizi saglamigtir.

Pogson formiiliinden gozlemsel 1gimim siddeti ve teorik igimim siddeti (
sogurulmadan &énce) oram elde edilmigtir. Bu oranin elde edilmesindeki amag
sistemin etrafin1 saran zarfin optik derinliginin hesap edilmesidir.

I = Ioe_T (1)
1:Gozlemsel 1ginim siddeti, Iy:Teorik 1g1mim giddeti, 7:Optik derinlik

Isik egrisi iizerinde her gozlemsel nokta ile teorik egrinin giddet degerleri
Olciilerek evreye gore 7 degerleri hesaplanmigtir.Sistemi saran zarf kiiresel bir
hacim icinde degil yoriinge diizleminde uzanacak gekilde yildizlararasi ortami
doldurmaktadir. Oyleyse modellemenin ortaya cikmasi i¢in zarfin kapladig
uzayimm mutlak boyutlari hesap edilmelidir. Mutlak boyut hesabi yapmak igin
optik derinlik, 7 ;

T = /kypda: (2)

Birim kiitlenin sogurma katsayis1 k,, tek bir atom i¢in sogurma katsayisini
ifade eden a, cinsinden ifadesi;k, = a,N./p seklindedir. Ortamda baskin
olan sogurmanin elektron sacilmasi oldugu diigiintilmiigtiir ve ortamin elektron
yogunlugu icin,N, = 10"%em? degeri alinmis ve buradan a ifadesiia = v =
6.65x10~2cm =2 bulunmustur.

x = 7/a,Ne (3)
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formiilinden mutlak boyut hesabi yapilmistir. Evreye karsiik mutlak
boyut degerleri 6zel bir grafik gosterimi ile cizildiginde zarf sisteminin sistem
etrafindaki geometrik yapisi ortaya ¢ikarilmigtir. Bu geometrik yapidan sistemin
yoriinge diizleminde yayilmis, bilegen yildizlardan farkli bagka bir ikili sistem gibi
oldugu goriiliigtiir. Sistem bilegenleri bu geometrik yapinin yaninda boyut olarak
¢ok kiigiik kalmigtir ve 0-0.50 ekseni boyunca yer alir. Grafikteki her bir cember
zarf maddesinin eg optik derinligini gostermektedir. Bu yap: 2-3 AB kadar uzaya
yayilmaktadir ve tamamen iyonize bir yapidadir.
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Sekil 2. Sistemin etrafini saran zarfin geometrik yapisi
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