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EPS AUR SISTEMININ
2009-2011 TUTULMASI
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Ozet Bu caligmada i¢inde bulundugumuz goézlem kampanyasinda 2009
yilimin Agustos aymnda tutulmasi baglayan Epsilon Aurigae sisteminin
gozlemlerinden elde edilen ilk sonuglar sunuldu. 2009 gozlem kampa-
nyasinin amaci, amator ve profesyonel gokbilimcilerin beraber ¢aligarak,
dogasi heniiz tam olarak anlagilamamig olan Epsilon Aurigae sistemi-
nin gozlemlerinin diinyanin dort bir yaninda yapilmasini saglamak ve
yanitlanamamig sorulara yanit bulmaya ¢aligmaktir.

1 Giris

Cok uzun yoriinge dénemli (27.1 yil) orten ¢ift Epsilon Aurigae gokadamizdaki
en ilging sistemlerden biridir. Sistem FO tayf tiirlinden bir siiperdev yildiz ile
kiigiik kiitleli gériinmeyen bir bilegen icerir. Bag minimum tam tutulma geklinde
goriiliir ve 0.80 kadir derinligindedir. Tam tutulma siiresi 330 giindiir. Yan min-
imum goézlenmemistir ve bag bilesenden daha soniik bilegsenin varhigindan dolay:
gozlenemedigi sanilmaktadir. 27.1 yil yoriinge donemli sistemin tutulmas tipik
olarak iki yil siirmektedir. Bu durum ortiilen cismin devasa boyutlarda oldugunu
gosterir. Bunun i¢in tatmin edici bir agiklama bulunmamaktadir. Sistemi daha
ilging kilan diger bir 6zellik de tutulma ortasindaki parlama degisimidir. Zonkla-
malarin belirlenmesi ¢aligmalar: devam eden gozlemler ile saglanmaya ¢aligiliyor.
Eger zonklamalarin 6zelligi belirlenebilirse belki yan minimum belirlenebilecek-
tir.

Epsilon Aurigae sisteminin degisen olmasi ilk olarak 19. yiizyihn ilk yarisinda
Argelander ve Heis tarafindan diizenli olarak yapilan gézlem verilerinin incelen-
mesiyle kesinlik kazanmigtir (Huffer 1932). Epsilon Aurigae sisteminin ayrintili
caligmasi ilk olarak Ludendorff tarafindan yapilmis ve sistemin 1sik degisim
tiirtintin Algol tipi sistemlere benzedigini ileri siiriilmigtiir (Markwick 1904).
Epsilon Aurigae sisteminin 1901-1902 yillar1 arasinda gozlenen tutulmasinin
ardindan 20 ylizyilin ikinci tutulmasi 1928-1930 yillari arasinda gozlenmistir.
Bu gozlemler siiresince yildizin 1s181inda tutulma digi, kisa ve kararsiz dénemlere
sahip ikinci 151k degisimleri oldugu goriildii. Bu ikinci 191k degigimleri, sistemin
igiginda ortalama olarak 0.2 kadirlik 191k azalmasima neden olmaktadir (Huffer
1932). Epsilon Aurigae’nin 1982-1984 tutulmasina ilikin gézlemler bir kampanya
dahilinde yapilmigtir. Minimum derinligi 0.86 kadirdir. Maksimumda parlaklig
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V=2.96 kadir olan sistemin B-V=0.54 kadir olup, minimum ortasindaki degerleri,
V=3.82 kadir ve B-V=0.54 kadirdir. Renk ol¢eklerinde herhangi bir degisimin
olmamasi, dalgaboylarinda esit derecede 151k kaybi oldugunu gosterir (Bhatt et
al. 1984). Bir 6nceki tutulmada oldugu gibi 1982-1984 yillarinda gozlenen tutul-
mada da, bag bilegenin Cepheid tipi zonklamasindan dolay1 degme noktalarinin
zamani kesin bir gekilde belirlenememistir. 1982-84 tutulmas: tam olarak 1955 ve
1928 yillarinda gozlenen tutulmalar gibi degildir. Bu tutulma sirasinda gozlenen
bazi ilging durumlar vardir, bunlar (Parthasarathy and Frueh 1986): (i) tam tu-
tulma ortasinda goriilen parlama, (ii) tigincii degme noktas1 6ncesinde goriilen
ani parlama, (iii) tam tutulma siiresinin uzunlugu, (iv) tam tutulma siiresince
ikinci degme noktasindan tigiincii degme noktasina dogru goriilen 151k azalmasi.

2009-2011 kampanyas1 J. Hopkins ve R. Stencel’in yiriiticiliginde
stirdiiril-  mektedir.  Kampanya icin  genel olarak  bilgiler ve
haber biiltenleri kampanyaya iligkin web sitesinde yayimlanmakta
(http://www.hposoft.com/Campaign09.html) ve iletigim e-mail araciligi
ile saglanmaktadir. Sistemin goézlemlerinde mukayese yildizi olarak A Aurigae
kullanilmas1 ve standart stizgeclerle gozlem yapilmasi 6nerilmektedir. Epsilon
Aurigae sistemi i¢in diizenlenen bu kampanyaya katilim gosteren iilkeler Tiirkiye,
Ingiltere, Almanya, Hollanda, Ttalya, Kibris, Amerika, Kanada, Belcika, Giiney
Kore, Hawalii, isveg ve Izlanda’dir.

2 Gozlemler

Epsilon Aurigae sisteminin gozlemleri Ege Universitesi Gozlemevi'nde ve diger
kampanya iiyesi gdzlemevlerinde 2006 yilindan itibaren yapilmaya baslanmigtir.
Ege Universitesi Gézlemevi'nde gozlemler farkl iki teleskop ve 1g1kdlger ile yapil-
maktadir. Bunlardan biri 48 cm ¢apli Cassegrain tiirii teleskop ve ona baglh Vil-
nius ii¢ kanalli hizh 1g1kélgeridir. Digeri ise 30 cm ¢apli Meade LX200 model
teleskop ve ona bagli SSP-5 1g1kolgeridir. Mukayese yildizinin parlakligi her iki
teleskopla yapilan gozlemler icin standart diizenege doniistiiriilerek parlaklik
diizeyi gakigtirilmisgtir.

Sistemin 2009 yilinda baglayan gozlem kampanyasinda Ege Universitesi
Gozlemevi'nde UBVR siizgeglerinde elde edilen 151k degisimleri Sekil 1’de verildi.
Elde edilen verilerde tutulma oncesindeki 1g1k degisimlerinde sistemin Cepheid
bileseninden kaynaklandig: diigtiniilen zonklama degisimi agikga goriiliir. Bu zon-
klama degigimin genligi V siizgecinde ~10.1 kadirdir. Sekil 1’de tutulmaya iligkin
gozlemler tutulmanin birinci ve ikinci teget evrelerini igerir. V siizgecinde ~0.8
kadirlik bir tutulma derinligi goriilmektedir.

3 Kampanya Gozlemlerine ili§kin Ulasilan Tk Sonuclar

Epsilon Aurigae sistemine iligkin 1982 yilindan itibaren giintimiize kadar
siirdiiriil- miig fotometrik gozlemlerinden elde edilen V rengindeki 1g1k degigimi
Sekil 2’de verildi. Sistemin kampanya verileri gogunlukla V silizgecinde yapilan
gozlemlerden olugmaktadir. Epsilon Aurigae sisteminin 1g1ik egrisinde goriilen
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Sekil 1. Bu galigma kapsaminda elde edilen Epsilon Aurigae’'un UVBR 151k degigimi.

tutulma dig1 151k degigimleri, bag bilegsenin Cepheid tiirii zonklamasindan kay-
naklanir. Sekil 3’te sistemin tutulma dig1 151k degigimleri verildi.

Cizelge 1. 2009-2010 gozlemlerinden Epsilon Aurigae sisteminin tutulmasinin UBV
stizgeclerinde ayr1 ayri belirlenen parametleri ve bu parametrelerin 1982-1984 yilindaki
degerler ile kargilagtirilmasi.

U U B B A% \4
Tutulma Yili : 1982,/1984 2009/2011 1982/1984 2009/2011 1982/1984 2009/2011
I. Teget : 2445180 2455073 2445170 2455070 2445158 2455063
II. Teget : 2445300 2455209 2445305 2455204 2445300 2455207
Derinlik (mag) : 0.84 - 0.73 - 0.91 -
Egim (m/d) : 0.0066 0.0058 0.0052 0.0052 0.0050 0.0049
Tut. inig siire. (giin) : 120 136 135 136 142 144

Epsilon Aurigae sistemine iligkin tutulmalar digi zonklamaya iligkin dénem
analizlerinde baskin dénemler olarak 480, 100, 80 ve 60 giin dénemleri verilir.
Sistemin 151k egrilerinde goriilen zonklamalarin dogasi hala belirlenememigtir.
Biz de bu galismada 1982 yilindan itibaren olan tiim veri tizerine dénem analizi
yaptik ve 320 ve 155 giin gibi iki donem elde ettik. Eger donem analizinde bize
ait olan 2007-2008 yilina iligkin verileri kullanirsak 187.14 ve 66.6 giin degerli
donemleri elde ediyoruz. 2009 ve 2010 yilina ait kampanya dahilinde elde edilen
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Sekil 2. Epsilon Aurigae’un 1982 - 2010 Yillar1 arasinda elde edilen tiim 151k degisimi.
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Sekil 3. 1982 - 2010 yillar arasinda Epsilon Aurigae gézlemlerinde tutulmalar diginda
elde edilen V rengi 151k degigimi.
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Cizelge 2. 2009-2010 gozlemlerinden Epsilon Aurigae sisteminin tutulmasinin UBV

siizgeglerinde ayr1 ayr1 belirlenen parametleri ve bu parametrelerin 1982-1984 yilindaki
degerler ile karsilagtirilmasi.

Siizge¢ Birinci Teget Birinci Teget  Ikinci Teget

Ikinci Teget Tutulmaya Inig
JD (giin) Tarih JD (giin) Tarih Stiresi (giin)
V2455061 £ 02 17 Agustos 2009 2455206 + 01 09 Ocak 2010 145 + 01
B 2455064 £+ 06 20 Agustos 2009 2455204 4+ 00 07 Ocak 2010 141 £+ 05
U 2455068 £ 06 24 Agustos 2009 2455211 + 03 14 Ocak 2010 144 + 08

Cizelge 3. Epsilon Aurigae sisteminin tutulmasinda tam tutulma sirasinda goriilen
parlama degigimine iligkin tahmin edilen zamanlar.

Siizgec Baglama  Baglama Orta Orta Bitis Bitig
JD Tarih JD Tarih JD Tarih
V 2455325 08 Mayis 2010 2455405 27 Temmuz 2010 2455485 15 Ekim 2010
B 2455319 02 Mayis 2010 2455405 21 Temmuz 2010 2455485 09 Ekim 2010
U

2455334 17 Mayis 2010 2455405 05 Agustos 2010 2455485 24 Ekim 2010

Cizelge 4. Epsilon Aurigae sisteminin devam eden tutulmasinda iigiincii ve
dordiincii teget noktalarinin tahmin edilen zamanlar:.

Stizgeg Ugﬁncﬁ Teget Ugﬁncﬁ Teget Dordiincii Teget Dordiincii Teget

JD Tarih JD Tarih
\% 2455654 02 Nisan 2011 2455719 06 Haziran 2011
B 2455641 20 Mart 2011 2455712 30 Mayis 2011
U 2455664 12 Nisan 2011 2455719 06 Haziran 2011
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fotometrik veriden ilk ulagilan sonuclar agsagida Cizelge 1 ve Cizelge 2’de ver-
ildi. Cizelge 3 ve Cizelge 4’te ise sistemin devam eden tutulmasi i¢in tahmin
edilen tutulma ortasi parlama degisimlerinin ve ayrica tam tutulmanin iigiincii ve
dordiincii degme noktalarinin zamanlar: verilmistir. 2010 yili Mayis ayinda sis-
temin tutulma ortasi parlama degigiminin bagladig1 kampanya sayfasindan duyu-
ruldu. Bu egsiz gokcisminin tiim diinyada gozlemleri devam etmektedir.

Kaynaklar

Bhatt, H. C., Chandrasekhar, T., Ashok, N. M. ve Desai J. N. 1984, ApSS, 104, 293
Huffer, C. M. 1932, ApJ, 76, 1

Markwick, C. E. E. 1904, MNRAS, 65

Parthasarathy, M. ve Frueh, L. M. 1986, ApSS, 123, 31

640



