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Ozet Bu calismada Galaktik siipernova kalmtis1 G355.6-0.0’nin Suzaku
X-1g1mm1 analizlerini yaptik. Kalintinin 0.3-10 keV enerji araligindaki par-
laklik haritalarin inceledik. VNEI ve power-law modeli uygulayarak elde
ettigimiz tayflardan; galaktik hidrojen siitun yogunlugu (Ng), iyoniza-
syon zamani (n.t) ve sicaklik (kT.) degerlerini hesapladik. Tayflarda
baskin olarak goriilen Mg, Si ve S cizgilerinin metal bolluklarimi elde
ettik. Bu bolluk degerlerini teorik modellerle kargilagtirarak, siipernova
patlamasinin tiiriint belirledik.

1 Giris

Stipernova kalintilarimin (SNK) X-1gim1 gozlemleri, siipernova (SN) patlamas: ile
cevredeki gaz etkilesimi hakkinda 6énemli bir bilgi kaynagidir. X-151m1 bolgesinde
elde edilecek tayfsal veriler, oOzellikle optikte bloke olmug SNK mekaniz-
malarinin anlagilmasinda 6nemli rol oynar. Japonya'nin 5. X-151n uydusu olan
Suzaku, 2005 yili Temmuz ayinda yoriingeye firlatilmigtir ve Chandra ve XMM-
Newton’dan sonra firlatilan en yeni X-1gmn1 uydusudur. Bu ¢alismada, G355.6-
0.0’nin Suzaku ile yapilmig gozlem verileri kullanilarak en hassas sonuclarin
elde edilmesi ve X-191mm1 mekanizmalar1 arkasindaki fiziksel siireglerin incelen-
mesi amaclanmaktadir. G355.6-0.0 (a = 17"35™16°, § = —32°38'00") kalntis:
8' x 6 aqsal bityiikliigiinde ve kabuk (Shell) tiplidir. Radyo gozlemleri Gray
(1994) tarafindan, ASCA X-1g51m1 goézlemleri ise Yamauchi vd (2008) tarafindan
yapilmigtir. Suzaku uydusu tarafindan 2010’da 52.5 ks boyunca XIS (X-ray
Imaging Spectrometer) ile gozlenmigtir (Gozlem no0:504098010). Bu gozlemde
X-1g1n teleskoplarinin odak diizleminde yer alan XIS0, 1 ve 3 olarak adlandirilan
3 XIS alicis1 kullanilmigtir.

2 Analiz

Bu uydudan alinan verilerin filtreleme ve temizleme analizleri HEADAS software
6.04 ve tayf analizleri XSPEC 11.3.2 versiyonlar1 kullanilarak yapilmigtir. Veri
temizleme ve filtrelemek amach Xselect 2.4, respons matriks dosyalar1 (RMF)
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igin xisrmfgen 2007-05-14, ancillary response dosyalar1 (ARF) montecarlo simi-
lasyonlar i¢in xissimarfgen 2008-04-05 versiyonu kullanilmigtir. 0.3-10 keV enerji
araliginda elde edilen XIS3 goriintiisii Sekil 1’de verimistir.

Declination

Right nscension

Sekill. G355.6-0.0’nin 0.3-10 keV enerji araligindaki XIS3 dedektérii ile alinan
Suzaku goriintiisii. Tayf analizi igin segilen bolge elips ile isaretlenmistir. Kesikli daire
igine alinan bolge ise arka alan (background) bolgesini temsil etmektedir. Kalintinin
dogu yoniinde NGC 6383 kiimesi bulunmaktadir. Sol iist koge ise kalibrasyon amagh
gbzlenmig olup, analiz yapilirken temizlenmistir.

Sekil 1’de elips igine alinarak gosterilmis bolgenin tayf analizi yapildi. Tayf
modellemesi yapilirken; kalintida olasi metalleri yakalamak amaciyla 1sisal plaz-
madan gelen 1g1ma icin VNEI modeli, sayet varsa 1sisal olmayan isimay1 in-
celemek igin power-law modeli kullanilmig ve bu iki model Galaktik absorption
(wabs) modeli eklenerek uygulanmigtir. Bu iglemler XIS0, XIS1 ve XIS3 alicilar
i¢in ayr1 ayr1 yapilmigtir. 2 FI (Front Illuminated) alici verisi (XISO ve XIS3)
birlesgtirilerek tek veri haline getirilmigtir. BI (Back-illuminated) tipi alicih XIS1
verisi ise ayr1 gosterilmigtir. FI ve BI tayf analizinde es zamanlh olarak model-
lenmigtir. Elde edilen tayf Sekil 2’de verilmigtir.

Tayf analizlerinde galaktik hidrojen siitun yogunlugu (Ng), iyonlagma za-
mam (n.t), sicaklik (k7.) serbest parametre olarak birakilmigtir. Mg, Si, S
gizgilerinin metal bolluklarini belirlemek igin, tayf modellemesi yapilirken bu
degerler serbest birakilmig, diger metaller (C, N, O, Ne, Ar, Ca, Fe ve Ni)
ise Glineg degerlerine (Anders ve Grevesse 1989) sabitlenmigtir. Elde edilen
parametreler ve hata degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
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Sekil 2. G355.6-0.0'nin VNEI ve power-law modellemesiyle elde edilen 0.7-10 keV enerji
araligindaki FI ve BI eszamanli X-1gin1 Suzaku tayfi. Kirmizi renk ile gosterilen egri
(FI) front illuminated CCD’lerle (XISO ve XIS3), siyah renkli olan egri ise (BI) back-
illuminated CCD (XIS1) ile alinan verilerden elde edilmistir.

Cizelge 1. G355.6-0.0 kalntisinin FI ve BI eszamanh X-15mm1 Suzaku tayf analizinden
elde edilen sonuglar

Parametreler Degerler

Absorbtion Ny (em™2)  (5.11 £0.71)x10%*?
VNEI ET.(keV)  1.06%0.11
net (em™3s)  (1.324£0.01)x 10"

Mg 0.23+0.02
S 0.89+0.19
S 1.72+0.25

Power-law PhotonIndex 1.15 +0.09
x?/d.o.f. 348/331=1.05
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3 Sonug ve Tartigma

G355.6-0.0  kalintis1 radyo bandinda 8 x 6 aqsal biiytikliige sahiptir
(Gray 1994). Suzaku analizlerinden de X-151m1 bolgesinde benzer bir biyiikliige
sahip oldugu goriilmektedir. Tayf analizlerinde tespit edilen Mg (0.23 + 0.02),
Si (0.89 + 0.19) ve S (1.72 £ 0.25) cizgilerinin bolluk degerleri teorik mod-
ellere (Woosley ve Weaver 1995, Thielemann vd 1996), Iwamoto vd 1999) gore,
bu kalintinin 6zet gokmesi (core collapse) SN kaynakli olabilecegine igaret et-
mektedir. Tayf analizinden Ny degeri ~ 5.11 x 10?2 ¢m~2 olarak bulunmustur.
ASCA gozlemleri de bu degeri Ny > 1022 ¢m~2 olarak vermistir (Yamauchi vd
2008). Bu sonuglar, G355.6-0.0’nin gaz ve tozun yogun oldugu Galaktik diizleme
yakin oldugunu gostermektedir. Bu kalint1 igin sicaklik degeri kT.~ 1.06 keV
olarak bulunmusgtur. Bu da kabuk tipli SNK’ler i¢in beklenen deger araligindadir.
SNK’ler igin onemli olan diger bir parametre ise (n.t) olarak verilen plaz-
manin iyonlagma zamanidir. Burada n., kalintinin bulundugu ortamin elek-
tron yogunlugunu, t ise iyonlagma ic¢in gecen zamani temsil eder. Plazmanin
tam iyonlasma denge durumu icin bu deger >10'2cm ™2 s olarak verilmekte-
dir (Masai 1984). Bu calismada n.t~ 1.32 x 101* em™3s olarak elde edilmistir,
bu da kalintida tam iyonlagma denge durumunun olugmadigini, diger bir ifade
ile, iyonlagsmanin devam ettigini gostermektedir. Yeni bir kalint1 olan G355.6-
0.0’nin yas1 hakkinda literatiirde bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak, kalintinin
bulundugu ortamm yogun oldugu goézoniine almarak (n, ~ 1 em ™2 kabul ed-
erek) bu kalintinin yagimin birkag bin yil olabilecegi tahmin edilebilir. Geng
kalintilar (birkag yiizy1l ya da yaklagik bin yil) serbest genigleme (free expansion
phase) agamasindadirlar (Truelove ve McKee 1999). Bu kalintilarda, SN patla-
masi sonucu yildizlararas: ortama atilan gazdan (ejecta) gelen 1gmmanin baskin
oldugu soylenebilir. G355.6-0.0 kalntisinin tayf analizlerinde Si ve S element-
lerinin baskin olmasi da kalintidan gelen 1gimanin bu 6zellikte oldugunu destek-
lemektedir.
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