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OZET

Diinyada antik kiiltiirler tarafindan uygulanmis en eski bilimlerden biri
astronomidir. Insanmn akil yolunda nasil ilerledigi, yasadigi cevreyi nasil
algiladigi kavranmak istendiginde, astronominin tarihin en 6nemli basgvuru
kaynaklarindan biri oldugu farkedilir. Geg¢mis kiiltiirleri ve insamin sosyal
evrimini kavrayabilmek icin gok olaylarinin insanhk iizerindeki etkisinin iyi
anlamlandirilmas: 6nemlidir. Bu, arkeoloji, sosyoloji, antropoloji, dilbilim, tarih
gibi insan1 ve toplumlari ele alan bilim dallan ile astronominin birlikteligini
gerektirir. Boylece, arkeoastronomi bu algiy1 ortaya koyacak kanitlar1 saglayan
ve yorumlar yapan alternatif bir bilim alani olarak ortaya ¢ikmustir. Giintimiizde
astrobiyoloji, astrokimya, astroarkeoloji gibi astronomi alaniyla isbirligi yapan
cok disiplinli alanlar, artik, etkin bir sekilde iiniversite egitim programlarina
alinmaya ve aragtirma projeleri gelistirilmeye baslanmistir. Bu bildiride yalmz
astroarkeoloji tizerinde durulacaktir.

1. Arkeoastronominin Tanim

Gokcisimleri ve gokyiiziinde meydana gelen olaylar, diinya iizerinde var oldugu ilk
andan itibaren insamn dikkatini ¢ekti. Onceleri algilayamadiklar1 goksel olaylar ya da
gokcisimlerini, mistik kokenli olaylar ya da ilahi birer varhik olarak kabul ettiler; bu
cisimler icin tapinaklar yaptilar ve onlarn izlemeye bagsladilar. Gokyiiziinde cisimlerin
goriinmeleri ve yerlesimlerine gore hava kosullarinin degistigini, su kaynaklarinin
etkinliklerinde farklhiliklar oldugunu fark ettiler. Topluluklar icinde gok cisimlerinin
takibini yapan kisiler ortaya ¢ikti ve bu kisiler gok olaylarinin kaydin1 da tutmaya
basladilar. Boylece, ekim-hasat gibi yasamsal aktivitelerini organize edecek sekilde
takvimler ya da saatler gelistirdiler. Kiiltiirel-dinsel-toplumsal ve bilimsel olarak ic ice
gecen bu insanlik siirecini anlamak, gecmis kiiltlirleri ve insanin sosyal evrimini
kavrayabilmek igin gok olaylarinin insanlik tizerindeki etkisinin iyi anlamlandirilmasi
onemlidir. Bu nedenle, insam ve toplumlari ele alan bilim dallarinin astronomi ile
birlikteligine gereksinim duyulur. Astroarkeoloji ya da Arkeoastronomi, bu
gereksinime yanit veren bir bilim alam olarak dogmustur.

Giiniimiizde Arkeoastronomi, Etnoastronomi gibi cok disiplinli alanlar artik etkin bir
sekilde hem akademik hem de egitim programlarina alinmaya baglanmis, ¢ok sayida
aragtirmanin temeli atilmistir. Uluslararas: bir birlik olan ISAAC (The International
Society for Archaeoastronomy and Astronomy in Culture); Avrupa organizasyonu
olan SEAC (La Société Européenne pour I’Astronomie dans la Culture ya da ingilizce
olarak Europian Society For Astronomy in Culture); Latin Amerika’da yasamis
kiiltiirlerin ~ astronomiyle etkilesmesini konu edinen SIAC (La Sociedad
Interamericana de Astronomia en la Cultura) arkeoastronomi egitimini ele alan ve bu
konuda calismalar yapan {i¢ biiyiik organizasyondur. Bu topluluklarin amaclari
arasinda;
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. Etnoastronomi’yi de icerecek sekilde Arkeoastronomi’nin akademik olarak
gelismesini saglamak;

. Varolan uluslararasi, bolgesel ve ulusal akademik kuruluglar arasinda baglar
olusturarak, birlikte toplantilar organize etmek;

. En genis anlamda kiiltiirel astronomi {izerine disiplinler arasi projelerin
gelistirilmesine yardimci ve destek olmak;

. Arkeoastronominin profesyonel statiisiinii arttirmak;

. Yillik  konferanslar  diizenleyip, konferans kitaplarmmi  yayimlamak
bulunmaktadir.

SEAC’m tahminine gore 1994 ve 1995 yillar arasinda arkeoastronomik arastirmalar
yapan, aralarinda Rusya, Ukrayna, Ingiltere, Almanya, italya, ispanya, Polonya,
Macaristan, Romanya, Yunanistan’in oldugu, en az 16 Avrupa iilkesi vardi. Ancak
Tiirkiye, giintimiiz dahil, bu tilkelerden biri degildi.

Arkeoastronomi alaninda ilk akademik c¢alismalar ve bunlarin desteklenmesi
saglandig1 gibi bu alanin sonraki nesillere aktarimi ve gelisiminin saglanabilmesi icin
arkeoastronomi iiniversitelerin ders programlarina girmeye bagsladi. Ingiltere’de
Leicester Universitesi, Amerika’da Virginia Universitesi, Maryland Universitesi,
York Universitesi bu alanda egitim veren ok sayida iiniversiteye 6rnek olarak
verilebilir. Bu {iniversitelerde dogrudan “arkeoastronomi” ders programlari oldugu
gibi “Astronomi Tarihi” altinda genis bir baglik olarak inceleyen programlar da vardir.
Arkeoastronomi alaninda yapilan calismalarin sonucglarinin sunuldugu ok sayida
bilimsel dergiler basilmaktadir: Archaeoastronomy & Ethnoastronomy News ve
Archaeoastronomy: Supplement to the Journal for the History of Astronomy
2002°’de yayimlar1 bitmis dergilerken, Archaeoastronomy: The Journal of
Astronomy in Culture, Culture and Cosmos, Journal for the History of Astronomy
giintimiizde hala yayimlanmaktadirlar.

2. Astronominin Kiiltiirler Uzerinde Etkisi

Tarih 6ncesi ve ilk tarihe ait arkeolojik kalintilarin astronomik agidan calisilmasi, dini
inanclar ve insanlarin sosyal yasayislarina iliskin bilmedigimiz yo6nleriyle ilgili 6nemli
bilgiler kazanmamizi saglayacagr gibi Gilines ve Ay tutulmasi ya da bir
kuyrukluyildizin gecislerinin donemliligi gibi astronomik olaylar, gecmisteki olaylarin
tarihlerinin belirlenmesinde de kullamilir. Giiniimiizde, arkeolojik kalintilarin tam
olarak anlagilmasinin, arkeolojik teknikleri kullanma becerisi ve ¢éziimleme yetenegi
kadar astronomi bilgisine de gereksinimi oldugu kabul edilmektedir. Ciinkii incelenen
tim kalintilar, eski toplumlarin kiiltiir ve inang sistemleri kadar bilimsel arayisin
tarihini de ortaya koyar.

Astronominin kiltiirlere ve insanlara etkisini anlamak icin 6ncelikle su sorular
sormaliyiz;

° Eski tarihlerde insanlart gékytiziine baktiran neden neydi?
. GO0k cisimlerini ve gék olaylarini nasil yorumladilar?

d Astronomi bilgisini giinliik hayatta nasil kullandilar?

d Nasil kayit altinda tuttular?

Bildigimiz anlamda teknolojiye sahip olmayan ilk insanlar Giines batinca karanlikta
kaliyor ve {tigiiyordu. Giines’in geri gelisi, korunaksiz yasam bolgelerinde, vahsi
dogaya karsi verilmis savasin ve korku dolu saatlerin bitmesi anlamina geliyordu.
Ay’in varligy 6zellikle Dolunay, bu kosulu bir miktar degistiren bir etki yaratiyordu.
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Uzun karanlhk gecelerde yildizli gokyiizii dikkat gekiyordu. insanlar, bazi cisimlerin
goriinmesinin ya da goriinmez olmasinin, yasamsal veriler oldugunu hemen fark etti.
Ornegin, gokyiiziiniin en parlak yildiz1 Sirius’un Giines dogmadan hemen énce dogu
ufkunda gortinmesinin Nil tagkinlariyla es zamanh oldugunu fark eden Eski Misir
insanlari, kendileri icin degerli bu olayin zamanini tahmin etmek icin gokyiiziinti takip
etmis, parsellere ayirip Siimerler ve Babilliler gibi isimlendirmisti. Giiniimiiz modern
astronomunun kullandig1 gok atlaslarimin kaynagi bu uygarliklardan kalan yazilardir.
Gokyliziiniin parcalara ayrilmasi ve parcalarin isimlendirilmesi o zamandan bu yana
cok az degismistir. Bir diger 6rnek, halk arasinda Yedi kizkardes, Yedi kandilli
Siireyya ya da Ulker olarak isimlendirilen Pleiades agik yildiz kiimesidir. Pleiades,
Eski Tiirk’ler ve Mogol’lar icin yeni yilin baglangici anlamina geliyordu. Yili mevsim
parcalarina ayirmak icin kullandiklar bir gokcismiydi (Baity 1973). Boylesi degerli
olaylarin incelenmesi ve izlenmesi sayesinde bu olaylarla giinlilk yasam verilerini
birlestirip hayatlar1 kolaylastiran hatta kurtaran kisiler, kutsal olarak nitelendirildi.
Kendi dénemlerinin rahipleri ya da kahinleri olan bu kisiler, o kiiltiiriin gokytiziinde
kendileri icin en cok oOnemli buldugu olaylara isaret eden, bu olaylara gore
konumlanmis (6rnegin giindéntimlerinin yani bir anlamda mevsimlerin takibi, Giines,
Ay ve Veniis’lin hareketleri gibi) yapilar insa ettiler. Bunlara “Eski Gézlemevleri” adi
verilir. Bu eski gozlemevlerini soyle oOrnekleyebiliriz; Monte Albdn J Yapisi
(Meksika), MS 500 ile 700 yillan arasinda yapilmistir ve Auriga takimyildizimin en
parlak yildizi olan Capella’y1 isaret ettigi, El Castillo (Meksika)’nun ise Veniis,
Pleiades, Giines, Ay ve diger gokcisimlerinin hareketini izlenmek tizere yapildigi
disiiniilir. Uxmal (Meksika) (MS 700-1000)’daki binalarin dizilimleri Veniis
gezegeninin hareketlerine gore yapilmistir. Newark Yeryiizii Sekilleri (Amerika),
tamamen dolunay tarihlerine ve Ay’in hareketlerine odaklanmis 2000 y1l énceye ait
bir yapidir. Bunlarin yanm sira giindéntimlerini belirleyecek sekilde yapilmis olan ve
Giines’in hareketlerine gore insa edilen Newgrange (MO 3200) (irlanda), Stonehenge
(MO 2000) (ingiltere), bat1 yarikiirede bulunan en biiyiik Giines gézlemevi olan
Chankillo (2300 - 2350 yasinda) (Peru), Casa Rinconada (MS 1070 ve 1110) (New
Mexico, Amerika), Machu Picchu (MO. 1460 — 1470) (Peru), Angkor Wat
(Kambogya) ve Dzibilchaltun (MO 500) (Meksika) érnek olarak verilebilir.
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Sekil 1. 1128’de The Chronicle of John of Worcester’da yayimlanan
ilk giines leke ¢izimi (Willis ve Stephenson 2001).
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bilgi kaynagi olusturur. Bu anlamda Siimer, Cin ve Kore kayitlan biiyiik 6nem
tasimaktadir.

3. Astronom icin Astroarkeolojinin Anlam

Cin, Anadolu, Misir, Mezoamerikan kiiltiirlerinden giiniimiize ulasan kayitlar cok
sayida gok olayini icermektedir (Gurzadyan 2000, Willis ve Stephenson 2001). Eger
bu kayitlarin dogru bir sekilde tanimlanmalar1 ya da desifre edilmeleri saglanabilirse,
astronomi gibi inceledigi cisimlerin yaslarinin milyonlarla milyarlar arasinda degistigi
bir bilim alaninda, tek bir insan 6mriinti asacak gozlemlere ulasilmasi olanag: elde
edilecektir. Bu kayitlardan belirlenen bazi degerli veriler arasinda kuyrukluyildizlarin
gecis tarihleri, nova ve siipernova olaylar1 vardir (Clark ve Stephenson 1976).
Gokyliziinde yildizlarin yillik hareketlerinin izlenmesi ve isimlendirme ya da parlaklik
tahminleri diger kullanilabilir veriler arasinda siralanabilir. Bu bilgiler farkli sekillerde
kullanilir; 6rnegin, Sterken ve ark. (1997) bir LBV aday1 olan {' Sco’nun uzun-
donemli degisimlerini arastirirken yildizin Al-Sufi’ye kadar uzanan gézlemlerini
kullandi. Polcaro ve Viotti (2001) Siimer kaynaklarini kullanarak Alcor (80 UMa)’un
Isitmali Mavi Degisen (LBVS) olup olmadigini tartigti.
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(Peratt ve Yao 2008,
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2001). Bu sekilde,
Gilines  diski ve
gliniimiiz

astronomisinde bagh

Sekil 2. 13 Aralik 1128 gecesinde olmus bir aurora borealis Dasina bir soru olan

gozlemine iliskin donemin resmi Kore kayit. 1126, 1127 ve 1128°de  glines

lekelerine

gozlenen cok sayida aurora oldugunu aym kaynaktan Ggreniyoruz iliskin kamitlar MO
(Willis ve Stephenson 2001).

gitmemize olanak vermistir.

4. yy’a kadar geri

Giines lekeleri dinamo etkisiyle yiizeye tasinan manyetik alanlarin bir goriintisiidiir.
Dogrudan goriilebildikleri gibi etkileriyle de varliklarim gosterirler. Giines
riizgarlariyla atilan maddenin azalmasi ya da artmasi, yiizeydeki lekelerin sayisinin ve
kapladiklar alanlarin azalmasi ya da artmasiyla (ki buna “Giines Aktivitesi” diyoruz)
dogrudan iligkilidir. Madde atimindaki artma gezegenlerarasi ortami gegip
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gezegenimize ulasan yiiksek hizli parcaciklarin sayisinda da artmaya neden olur.

Yer’in manyetik alan cizgilerini takip ederek uclaklardan iceri giren madde, aktivite

diizeyine bagh olarak, az ya da cok olur. Bu da yeryiiziinde gozlenen aurora

olaylarimin sayisina ve biiyiikliigiine etki eder. Tarihi kayitlar dogrudan giines

lekelerinin gozlemini ve c¢izimini igerebildigi gibi onun dolayli gostergesi olan

auroralar1 da kapsar (bkz. Sekil 1 ve 2).
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Sekil 3. 11 000 yillik giines ¢evrimi (Usoskin 2008). elde edilen
verilerin de
degerlendirmeye alinmasiyla tutulan kayitlarin bile Otesine gecerek insan Oncesi
doneme kadar uzanan Yer ve Giines bilgisine olanak saglamaktadir. Buna iyi bir
omek olarak, tarihi kayitlar kadar “C, '"Be, aurora ve atmosferik etkilesimleri
kullanan Usoskin (2008) verilebilir: Gilines aktivitesi ile orantili bir yeginlikle
atmosfere giren kozmik parcaciklar, atmosferde karbon ve berilyum izotoplarinin
olugmasina neden olur. Usoskin (2008), cesitli cevrimler sonucu aga¢ ve buzullarin
yapisina katilan bu izotoplarin bulunma oranlarini belirleyerek ve gezegenimizi bir
labratuar aleti gibi kullanan sistematik bir yaklasim gelistirerek, 11 000 y1l 6nceye
kadar Giines’in aktivitesindeki degisimleri ortaya koyabildi (bkz. Sekil 3). Bu, bir
astronomun herhangi bir yildizda ulasamayacag: inanilmaz rekor bir veridir.
Yine arkeolojinin kullandigi yontemlerden biri olan arkeomanyetizma ile Yer’in
manyetik kutuplarinin degisimine iligkin bilgiler edinebiliyoruz (Kuznetsov 1999).

4. Tiirkiye’de Arkeoastronomi?

Arkeoastronomi iizerine yapilacak kisa bir kaynak tarama gosterecektir ki aslinda bu
yeni sayilabilecek bilim alani bilimcileri heyecanlandirdi1 kadar, onlan kiiltiirel bir
yarisin icine de sokmustur. Genel itibariyle arkeoastronominin baglangicinin,
Stonehenge’i yapanlarin bilgi birikimi ve sonrasinda tiim Ingiltere’deki tarihi yapilarin
astronomik icerigi iizerine baglatilan tartismalar oldugu diisiiniiliirse, konu daha iyi
anlagilabilir.  Kiiltiirel mirasin yogun oldugu bolgelerdeki uluslar, kendi
organizasyonlarini, kendi dillerinde adlandirarak (bkz. 1. Béliim) ve tarihi yapilarinin
astronomik incelemesini yapip, bulgularimi diinyaya kendileri duyurarak, bilimin
otesinde kendi tarihi degerlerine de sahip ¢ikmaktadir.

Maalesef, Tiirkiye heniiz arkeologlari ve astronomlari agisindan arkeoastronomi
konusunda c¢ok geride kalmistir. Arkeoastronominin 1990’larin  baglarinda
yayginlastig1 diisiiniiliirse yaklagik 20 yil gibi bir agigimiz vardir. Herhangi bir bilim
alaninda kendi ¢alismalarimizi yapip o konuda kendi séziimiizii séylemezsek, bizim
yerimize bunu baskalar1 yapacaktir, dogal olarak kendi yaklagimlar ve kendi
ifadeleriyle. Bu anlamda, Oniimiizdeki yillarda Arkeoastronomik c¢alismalarin
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hizlanmasim ve Tiirkiye’nin kiiltiir varhiklarinin da astronomik acgidan incelenmeye,
dolayisiyla, korunmaya alinmasim1 umuyoruz.

5. Sonuclar

Astroarkeolojinin kullandig1 kaynaklar hem astronom hem de arkeolog icin cok
onemli veriler saglar. Fakat bu bilginin saghikli degerlendirilmesi igin iki bilimcinin
isbirligi gerekir. Iki bilimcinin kullandig aletler, veri tabanlari, terminoloji, ugrastigi
konular, olaylara bakis agilar1 ve aym olaylar1 yorumlama bicimleri ¢ok farklhidir. Cok
disiplinli bilimlerde tek tarafli bir ¢alisma, ne cok kapsamli olabilir ne de konuya
hakim sonugclar iiretebilir. Ustelik yapilan ¢aligma icin harcanan zaman katlanarak
artar. Bu, verimliligin hatta kesif sayisinin azalmasina neden olur. Cok disiplinli
calisma alanlar igbirligini ve paylasimi temel almak zorundadir. Astroarkeolojinin
kapsami aslinda bu dersi de veriyor.

Tiim farkliliklarina ragmen, gelmis gecmis biitiin toplumlarin ayni gokytiziine bakiyor
olmas1 belki de insanlik icin en 6nemli ortak paydadir. Takimyildizlarin tarihgesi,
astronomik bilginin toplumlardan toplumlara, kiiltiirlerden kiiltiirlere nasil gectiginin,
bilginin toplumlara veya kisilere ait degil, tiim insanlarin ortak mirasi oldugunun en
iyi kanitidir.

Sili’nin kuzeyindeki Atakama Colii’'nde bulunan Cerro Paranal’da 2635 m yiikseklige
kurulu ESO’nun Paranal Goézlemevi The Very Large Telescope (VLT)’ye evsahipligi
yapiyor. VLT, her biri 8.2 m ¢apinda aynaya sahip dort ayn optik teleskoptan olusur.
Bunlara, bolge insaninin tarih dncesinden itibaren yasaminda énemli yer tutan gok
cisimlerinin isimlerinin, yerel Mapuche' dilinde kargiliklari verilmistir; the Antu
(Giines) telescope, the Kueyen (Ay) telescope, the Melipal (Giiney haci) telescope ve
the Yepun (Veniis) telescope. Bunun gibi, firlatilan pek cok uyduya tarihten ya da
mitolojiden isimleri ¢agristiracak akronim isimler vermek icin ¢aba harcanir, érnegin
GAIA, HIPPARCOS gibi. Bu, aslinda giiniimiiz modern insaninin ve astronomlarinin,
“ilk astronomlar1” gormezden gelemeyeceklerini, aralarindaki iligkinin, aym
gokyiizliniin altinda olundugu siirece devam edeceginin iyi bir gostergesidir. Bu
baglamda, astroarkeoloji ve iligkili oldugu tiim ¢ok bilimli alanlarin bir ayricaligi ve
onemi oldugunu diisiiniiyoruz.
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