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19.YUZYIL OSMANLI ASTRONOMISININ GUNUMUZ
YONTEMLERIYLE KARSILASTIRILMASI

Anil ATALAN', Olcay PLEVNE?

I fstanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri,
eposta: anilatalan@facebook.com

2 [stanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri,
eposta: olcayplevne@facebook.com

Ozet: 19.yiizy1l déneminin biiyiik devletlerinden olan Osmanli'nin bilim ve teknoloji alanindaki,
Ozellikle de astronomi bilimi tizerindeki ¢alismalarinin sonucunda olusturduklar: belgelerin
incelenerek gilinlimiiz hassas aletleriyle yapilan hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikan verilerle
karsilastirilarak, dogrulugunun incelenme ¢aligmasi bu posterde anlatilmaktadir.

1. Calismanin Amaci

Bagbakanlik Devlet Arsivlerine bagli bulunan Osmanli Arsivi'nde bilimsel belgelerin aragtirilmast
sirasinda elde ettigimiz Merkiir gecisi ve parcali Ay tutulmasi tasvirlerinin giiniimiiz Tiirk¢esine
cevrilmesini ve tasvirlerde yer alan bilgilerin, glinlimiiz teknolojisiyle saglanan verilerle
karsilagtirmay1 amacladik.

2. Osmanhda Zaman Tayini Nasil Yapilirdi?

Belgelerimiz 19.yiizy1l Osmanlisinda yazilmis oldugundan, ¢alismanin giivenilirligi i¢in dncelikle
donemin takvim ve saat kullanimini incelemek gerekti.

2.1. Hicri ve Rumi Takvim

Islam iilkelerinde kullanilan Hicri takvim Hz.Muhammed'in M.S. 622'de Mekke'den Medine'ye
Hicret’iyle baslar. Hicri - Kameri takvim, ayin diinyanin etrafinda doniisiine gore tanimlanir. Bir y1l
Muharrem, Sefer, Rebiyiilevvel, Rebiyiilahir, Cemaziyiilevvel, Cemaziyiilahir, Recep, Saban,
Ramazan, Sevval, Zilkaade ve Zilhicce ad1 verilen 12 aydan olusur. Her bir Kameri ay yaklasik
29.5 giin siirer ve bir Kameri y1l 354 giin olarak elde edilir. Bu nedenle Kameri takvimde 6 adet 29
giinliik 6 adet 30 giinliik ay bulunur. Hangi aylarin 29 ya da 30 giin siirecegi ayin faz1 géz oniinde
bulundurularak Seyh-iil Islam tarafindan belirlenirdi.

Ancak gercek Kameri ay 29.5 giinden 44 dakika 3 saniye daha uzun oldugundan 12 Kameri ayin
belirledigi 354 glinliik kuramsal Kameri yildan 8 saat 48 dakika 36 saniye daha uzundur. 30 yilda
bu hata 11 giin 0 saat 18 dakika 0 saniye olacagindan eszamanlilif1 saglamak icin 30 y1l boyunca
19 adet 354 giin siireli ve 11 adet 355 giin siireli sene olusturulur. 355 giinliik seneler son aya bir
giin ilave edilerek gerceklenir. Boylece eszamanlilik saglanir ve ancak 2400 senede bir takvime
tekrar 1 giin ilave etmek gerekir.

Kameri yilin ortalama siiresi gilinlerin yillara gére dagilimindan [(19x354)+(11 x 355)]/ 30=354
giin 8 saat 48 dakika olarak hesaplanir. Bugiin kullanilan giines y1l1 yaklagik 365 giin 5 saat 48
dakika oldugundan Kameri y1l giines yilindan yaklasik 10 giin 21 saat daha kisadir. Buna gore, 1
Kameri y1l glines yilinin 0.9702 katina, 1 glines yili Kameri yilin 1.0307 katina kars1 diiser. Ayrica
hicret 15 Temmuz 622'de gerceklestiginden, kameri takvimin miladi takvimine gore 621.536 yil
kadar faz farki bulunur. Eger 6rnegin 1 Ocak 1993'"iin hicri takvimdeki karsiligini bulmak istersek
yukaridaki degerlerden (1992-621.536) x 1.0307=1412.5372 buluruz. Hicri takvime gore 1412 y1l
geemis oldugundan bu tarih hicri 1413 yilina karsi diiser.
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Hicri takvimin haricinde Osmanli devletinde 1678'den sonra maliye ile ilgili islerde Rumi takvim
de kullanilmaya baglanmistir. Mali yilin baglangic1 1 Mart olarak kabul edilir. Rumi y1l 365 giin
olup giines yilina kars1 diisen miladi seneyle es uzunluktadir. Rumi sene her 33 yilda 354 giin olan
hicri seneyi bir yil gecer. Bu farki gidermek i¢in Rumi seneden her 33 yilda bir hicret yili diisiiliir;
buna s1vis senesi denir. Her iki takvim arasinda ayrica 13 giinliik bir fark bulunur. Ayrica Rumi
sene miladi 584'te baslatildigindan Rumi seneyi bulmak i¢cin Miladi seneden 584 ¢ikarmak gerekir.
Aylar Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Tesrini-evvel, Tesrini-sani. Kanuni-
evvel. Kanuni-sani, Subat olarak adlandirilir. Ornegin Miladi 1 Ocak 1993 tarihi Rumi 19 Kanuni-
evvel 1408 tarihine karsi diiser. Osmanli devletinin sonuna kadar mali islemlerde kullanilan Rumi
sene 1925'te Miladi takvim yilinin kabul edilmesi iizerine terk edilmistir.

2.2. Giin ve Saat Tanim

Islam diinyasinda yeni giin giinesin batisiyla baslar. Giines ufukta kaybolunca saat 12 ya da 0'dur.
Bir sonraki giines batigina kadar gecen siire 2x12 saate ayrilir. Ezani saat ad1 verilen bu saat
taniminda, giiniin baslangici degismekte ancak giin boyunca bir saatlik siire ayn1 kalmaktadir.

3. Merkiir'iin Giines Gegisi

Merkiir her yil 3 kez alt kavusum (gezegenin Giines ile arasinda kaldig1, yani Giinesin 6niinden
gectigi, Yer'e en yakin konum) konumundan gectigi halde, yoriingesinin tutulum diizlemine 7
derecelik bir ag1 yapmasi nedeniyle Giines diskinin 6niinden geg¢isi nadiren gerceklesir. Merkiir
yoriingesinin tutulum diizlemini kestigi noktalar, yani yoriingenin ¢ikan ve inen diigiimleri ile
Glines ve Yer'in diiz bir ¢izgi lizerinde yer almasini gerektiren bu durum her yiizyilda 13-14 kez ve
yalniz Mayis ve Kasim aylari i¢inde gozlenir. Giines diski {izerinde kiiciik siyah bir benegin
ilerlemesi seklinde izlenen bu olay, Merkiir'iin yoriinge hizinin daha diisiik oldugu giindte
noktasina daha yakin oldugu May1s gegislerinde daha yavas olur ve 9 saat kadar siirebilir.

3.1. Utarid Seyyaresinin Ruy-1 Afitab:1 Gegis Tasviri

9 Kasim 1848 yilinda gergeklesen Merkiir'iin Giines Oniinden gegisini tasvir eden el yazmasi
haritanin gevirisinin yapilmasi ve {izerindeki bilgilerin gliniimiiz bilgileriyle karsilagtirilmas: bu
baslik altinda anlatilmaktadir.
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3.1.1. Belgenin Tam Cevirisi

*Is bu 1264 senesi Zilhicce'sinin 13. persembe giinii Utarid seyyaresi ruy-1 afitab1 gececek ve
Asitaneden bir miktar1 goriinecek oldugu halde miineccim-i miidakkik-i hesab1 {izerine hadisi
meskunun suretidir.

**saat 8, dk 11, sn 01 ve saniyenin onda biri 8'e messi evvel
ve saat 8, dk 12, sn 40 ve saniyenin onda biri 2'ye messi evvel

*%%*9, 10, 11, glinesin batigt 12

**x%xZeka ve Utarid'in biiyilikliigii devri beyt ile gérmek hususunda ig bu resim 56 arsin 1rakliktan
goriilmelidir.

3.1.2. Belgenin Giiniimiiz Tiirkcesine Cevirisi

*13 Zilhicce 1264 persembe giinii gerceklesecek ve Istanbul’dan bir kismi goriinecek olan Merkiir
gezegeninin Giines oniinden gecisinin astronom tarafindan hesaplanarak ¢izilmis halidir.

kgl 11m(1.8°
ve 8" 12™40.2°

3.2. Belgenin incelenmesi ve Dogrulugunun Arastirilmasi

Arastirmamiz sirasinda ulastigimiz Osmanli’da saat tayini bilgilerinden yola ¢ikarak; belgede
bulunan 13 Zilhicce 1264 tarihi gz oniine alinarak Miladi takvime ¢evrildiginde ¢ikan sonug 10
Kasim 1848 olmaktadir. Ancak bu tiir belgelerde kullanilan tarihlendirmelerde belgeyi diizenleyen
sahislarin aym kagine1 giinii oldugunu genellikle bir giin hatayla verdikleri goriilmektedir. Bu
nedenle bu tiir tarihi doniisiimlerde ayin kaginci giinii oldugu degil de, haftanin hangi giinii oldugu
tarih tespitinde 6nem kazanmaktadir. Bu bilgileri gbz 6niinde bulundurup yaptigimiz hesaplamalar
sonucunda belgenin igaret ettigi Miladi tarihin 9 Kasim 1848 oldugu sonucuna vardik.

9 Kasim 1848 giinlinde Giinesin saat 17:50 civarinda battig1 bilgisini kullanarak, harita {izerindeki
verilerle karsilastirdigimizda, harita iizerinde Giinesin batis saatinin gosterildigi noktanin giiniimiiz
zamaninda saat 17:50 civarina denk diistiigiinii belirledik. Bu bilgiden yola ¢ikarak haritay1
inceledigimizde ilk temasin Istanbul yerel saatiyle yaklasik 13:00’e karsilik geldigi sonucuna
vardik.

Bu ulastigimiz sonuglart dogrulamak igin NASA? kurumunun verileriyle karsilagtirdigimizda
verilerin birbiriyle tutarli oldugu ortaya ¢ikmugtir.

4. Aristidi Kumbari'nin Parcali Ay Tutulmasi Tasviri
Rasathane-i Amire'nin ilk miidiirii Aristidi Kumbari tarafindan tasvir edilen el yazmasi parcali ay

tutulmasi haritasinin ¢evirisinin yapilmasi ve muhtemel tarihinin belirlenmesi bu baslik altinda
anlatilmaktadir.
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4.1. Belgenin Tam Cevirisi
*1inci sekil, 2nci sekil, 3iincii sekil, 4iincii sekil, Sinci sekil.

**Sehr-1 halin 14. persembe gecesi cirm-i kamerin 12 esabiinden 4 esabiinde husuf vaki olacagi
cihetle tersim olmus olan haritadir.

**%].sekil 44 dk, 4 saat golgenin girisi
2.sekil 58 dk, 5 saat baslama

3.sekil 59 dk, 6 saat incilas

4 sekil 00 dk, 8 saat tutulma bitimi
5.sekil 14 dk 9 saat yar1 golge

*#**Teba-i saltanat-1 seniyye Aristidi Kombari

4.2. Belgenin Giiniimiiz Tiirkcesine Cevirisi
*1inci sekil, 2nci sekil, 3iincii sekil, 4iincii sekil, Sinci sekil.
**Bu ayin 14.persembe gecesi Ay'm iigte birinde tutulma olacagini gdsteren haritadir.
**%1 sekil 44 dk, 4 saat gdlgenin girisi
2.sekil 58 dk, 5 saat baslama

3.sekil 59 dk, 6 saat tam tutulma
4.sekil 00 dk, 8 saat tutulma bitimi
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5.sekil 14 dk 9 saat yar1 golge

****(Osmanli vatandasi Aristidi Kombari

4.3. Aristidi Kumbari Kimdir?

Osmanli Arsivi'ndeki belgelere gére Kumbari Aristidi Efendi; Hicri 1243 Istanbul dogumlu,
Yanker Kiryako'nun oglu ve Rasathane-i Amire miidiiridiir. Kardesinin kaydinda belirtildigi
sekilde babalar1 Kiryako Kumbarinin tiiccar oldugundan yola ¢ikarak kayitlar incelendiginde,
Kiryako Kumbari'nin Nemgce tebeasina mensup oldugu sonucuna varilmustir.

Nemge ise Tiirk Dil Kurumu'na gére Osmanli déneminde Avusturya ve bolgesini tanimlamak igin
kullanilirdi. Bu veriler sonucunda Aristidi Kumbari'nin Avusturya kokenli bir Osmanli vatandasi
oldugu goriilmektedir.

4.3.  Belgenin incelenmesi ve Dogrulugunun Arastirilmasi

Belge tizerindeki tarihin yalnizca aym 14.persembe giinii olarak verilmesi nedeniyle kesin veriye
ulagsmanin imkansizlig1 bizi arsiv kayit tarihine yonlendirdi. Arsivdeki tarihin hicri 29 Zilhicce
1342, miladi 12 Agustos 1923 olmas1 ise Kumbari'nin 6liim y1l1 olan 1896 tarihinden sonra olmasi
nedeniyle bu tarihinde dogrulugu imkansizlasti. Bu nedenle arastirmamizi Kumbari'nin yasam
donemi olan 1828 ve 1896 yillar1 arasinda Istanbuldan goriilen pargali ay tutulmalaria yonelttik.
68 yillik donemdeki NASA verileri incelendiginde bu 6zellikleri gosteren tek tutulmanin, yine bir
giinliik kayma ile 15 Cemazeyilevvel 1306 yani 17 Ocak 1889 Persembe giinii oldugu sonuguna
vardik.

Harita 17 Ocak 1889 tarihli UK. Hydrographic Office verileri dikkate alinarak incelendiginde
baslama tarihinin bire bir uydugu,tutulma bitiminde ise 14 dakikalik bir fazlalik oldugu goriildi.

Tasvir tizerindeki Diinya-Ay ¢izimlerinde ki oranlar incelendiginde Giiniimiiz 6l¢timleri ile:
RAy =0.273 x RDiinya
Belge iistiinde ki oranlar ise: RAy = 0,375 x RDiinya olarak goriildii.

5. Sonug¢
Bu ¢alismada sonuca ulagabilmek i¢in dncelikle belgelerin hazirlandigi dénem ile ilgili bilgiler
edinmemiz gerekti. Bu edindigimiz bilgiler 15181nda elimizdeki belgeyi inceledigimizde ortaya
¢ikan sonuglar gliniimiiz verileriyle karsilastirip 19. yiizy1l Osmanli astronomisinin giiniimiiz

teknolojisinden mahrum olmasina ragmen oldukca bagarili ve giiniimiiz verileriyle ciddi oranda
tutarli caligmalar ortaya koydugunu gordiik.

6. TesekKkiir
Belgenin Tiirkge’ye gevirisinde bize yardime1 olan Istanbul Univer§itesi Tarih Boliimii Yenigag
Tarihi Anabilim Dal1 6gretim gorevlisi Dog. Dr. Fikret SARICAOGLU'na ve bize bu ¢alismada yol

gosteren Istanbul Universitesi Fen F akiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimii gretim
gorevlisi Yrd. Dog. Dr. Esma YAZ GOKCE'ye ¢ok tesekkiir ederiz.

7. Kaynakca

1T.C. Bagbakanlik Devlet Arsivleri Genel Miidiirliigli Osmanli Arsivi
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* Osmanli imparatorlugunun dorugu 16. yiizy1l teknolojisi, Editor Prof. Dr. Kazim Cegen, istanbul
1999

> NASA Eclipse

* UK. Hydrographic Office
> Diyanet Isleri Baskanlig1
¢ Tiirk Tarih Kurumu
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