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Ozet: Giines Sistemi’nin i¢ gezegenleri olan Merkiir ve Veniis’iin, belirli sartlar altinda
Giines diski oniinden geg¢isi yeryiiziinden gozlenebilmektedir. Gézlemlerin sahip oldugu geometrik
ozellikler, hem Batlamyus siteminde hem de Kopernik sisteminde, Giines Sistemi’nin biiytkligi
ve modellerin gecerliligi hakkinda belirgin sorunlarin ¢6ziilmesinde  yardimci olabilme
potansiyelini tagimaktadir.

Bugiin, bu gecislerin inandirici kayitlarinin ancak teleskop sonrasi dénemde miimkiin
oldugu, genellikle kabul gormektedir (Maor, 2004). Daha 6nceki tarihlere ait baz1 “gezegen gegisi
iddialar1” (Goldstein, 1969) modern astronominin olanaklar1 ve hesaplama teknikleri ile kolaylikla
denetlenebilmektedir. Tim iddialar arasinda, iddia sahibinin yasam donemi ve/veya gozlem
donemi ile uyum halinde olan en dnemlisi ibni Sina (980-1037)’ya ait olandir. NASA (Espenak,
2004) ve diger arastiricilarin (Marsden, 1967) yaptiklar1 hesaplar, 24 Mayis 1032°de o sirada ibni
Sina’nin yagadig1 Isfahan’dan goriilebilecek bir Veniis Gegisi oldugunu kanitlamaktadir.

Gegisin ¢iplak gozle ve/veya “igne deligi kamerasi” (camera obscura) (IDK) yontemi ile
gozlenebilir olup olmadigimin 5-6 Haziran 2012 Veniis Gegisi olay1 sirasinda denetlenmesi i¢in Cag
Universitesi Uzay Gozlem ve Arastirma Merkezi'nde gergeklestirdigimiz IDK odasi ile Veniis
Gegisi gozlemleri, bu yontemin ol ay1 gozlemede basari ile kullanilabilecegini gostermektedir.
1032 gecisinin Isfahan’da ancak giin batisi sirasinda gozlenebilir olmasi, ¢iplak gozle yapilacak
gbzlemlerin de olanakli oldugu konusunda ipuglart vermektedir.

Bu tebligde, Cag Universitesi’nde yapilan 6 Haziran 2012 Veniis Gegisi gozlemlerinden elde
edilen sonuglar, Ibni Sina’nin gézlemleri ve ote-gezegen goézlemlerlerindeki gegisler de gdz oniine
alinarak degerlendirilecektir.

1. Giris

18 ve 19. yy.’da gokbilimciler yeryiiziiniin Gilines’e olan uzakligini hassas bir sekilde
belirlemek i¢in dikkatli Veniis gecisi gdzlemleri yapiyorlardi. Kilometre mertebesinde
belirlenen bu uzaklik giines sisteminin tiimii ve hatta ¢cevresi hakkinda mutlak bazi fiziksel
oOl¢iiler vermekteydi.

2. Astronomik Olciimler

Kopernik ve Kepler’e dayanarak yapilan hesaplamalar gezegenlerin glinese olan
uzakliklarim1 Yer-Giines mesafesi cinsinden (Astronomik Birim - AB) hassas bir sekilde
vermektedir. Ornegin, Merkiir Giines’ten 0.39 AB, Veniis 0.72 AB, Mars 1.5 AB ve
Jipiter 5.2 uzakliktaydi. Ancak Yer-Giines mesafesi hakkinda kilometre mertebesinde
kimsenin bir fikri yoktu ve giines sisteminin gercek fiziksel boyutu ¢ok iyi bilinemiyordu.
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1600’11 yillarda, gokbilimciler Veniis gegisinin boyle bir dl¢liim i¢in kullanilabilecegini
fark etti.

Ag¢1 Olglimii i¢in kullanilan birim genellikle derece olurken, gokbilimciler bunu
nadiren kullanilar. Uzayin engin derinliklerindeki cisimler genellikle derecenin ylizlerce
veya binlerce katinda biri oldugundan baska birimlerle ifade edilirler. Clinkii gokbilimciler
gordiikleri nesnelerin boyutlar1 i¢in mili-derece ya da mikro-derece gibi ifadeler
kullanmay1 tercih etmezler. Bunun yerine Babilliler’den kalan 60-tabanli sistem
icerisindeki yay dakikasi ve yay saniyesi gibi birimleri kullanirlar.

Veniis gegisi i¢in gokbilimciler ti¢ ¢esit birim kullantyor, yay-saniyesi, Astronomik
Birim (AB) ve kilometre. Bu tiir birimlerle ilgilenmek bilgisayarlarla yapilan islemlerde
gokbilimcilerin isini 6nemli Ol¢lide kolaylastirmaktadir. Birimlerle ilgili bazi basit
dontistimler asagida verilmektedir.

1 radyan = 57.2958 derece
1 derece = 60 yay dakikas1 = 3600 yay saniyesi
1 AB = 149 milyon kilometre

Gokyliziine baktigimizda her bir nesnenin ne kadar uzakta oldugunu bilemeyiz bu
nedenle onlarin metre veya kilometre cinsinden ne kadar biiylik oldugu hakkinda fikir
yiiriitemeyiz. Olgebilecegimiz sey nesnenin agisal biiyiikliigii ve agisal dl¢iime dayanan
uzakligidir. Bakilan cismin ne oldugu 6nemli olmadan, agisal uzaklik ve boyutlar hakkinda
Olclim yapabiliriz. 5-6 Haziran 2012 Veniis gecisi giiniinde Giines’in diinyadan goriilen
acisal ¢apinin 0.5244 derece olacagini sdylememiz gibi.

Her ikisi de Giines’in etrafinda dolanan Veniis ve Diinya’nin yoriinge hizlar
birbirinden farklidir. Giines’e olan uzakliklar1 yardimiyla bu gezegenleri yoriinge hizlarim
ve her bir gezegenin bir yilin1 (ddnme periyodu) hesaplayabiliriz. Asagida bazi yoriinge
verileri sunulmustur.

Uzaklik  Doénem
Diinya 1.00 AB 365.24 giin
Venis 0.72 AB 224.7 giin

Bir nesne gokyiiziinde hareket ettigi zaman goékbilimciler bu gokcisminin agisal
hizin1 derece/saat, yay-dakikasi/saniye, ya da benzer agi/zaman birimi Ol¢eginde
Olcebilirler. Diinyanin farkli bolgelerinde gecis gozlemi yapan gozlemciler giines diski
tizerinde farkl: kirisler goriirler. Bunun nedeni paralaks etkisidir.

Eger elinizi kol uzakligimiz kadar uzatarak tek goziiniizii kapatip bir parmaginizi
gozlerseniz ve bunu diger goziiniizle tekrar ederseniz parmagmizin arka taraftaki
mobilyalara gore yer degistirdigini goriirsiiniiz. Ayni1 etki Venils gezegeni Giines’in
oniinden gecerken de gergeklesir ve bu sayede gokbilimciler Veniis’iin Diinya’ya
uzakligin1 hesaplayabilirler.

3.Tartisma ve Sonu¢

6 Haziran 2012 tarihinde ve Oncesinde yapilan hazirliklar dogrultusunda Veniis
Gegisi gozlemi Cag Universitesi Uzay Gozlem ve Arastirma Merkezi (UGAM)
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kompleksinde gerceklestirilmistir. Glines gozleminin kendine has zorluklari nedeniyle (1s1k
miktar1 ve ¢iplak gozle gézlem yapma imkanlari) cesitli gbzlem teknikleri denenmistir.
fbn-i Sina’min gozledigini iddia ettigi 1032 tarihli Veniis gecisi Giines batarken
gerceklestigi halde, bizler de bu tiir bir gecis gozlemini ¢iplak gozle Giines dogarken
yapabilir miyiz sorusu ile yola ¢iktik. Malesef gozlem yaptigimiz yerin ve havanin
kosullar1 nedeniyle ¢iplak gozle gilinesin dogusu esnasinda Veniis gezegenini Giines diski
tizerinde tespit edemedik. Bunun yerine 10 cm ¢apli optik teleskop kullanarak goriintiiniin
filtre kullanmadan diiz bir ekran iizerine diismesini sagladik. Ve bu sekilde hem Veniis
gecisini gozledik hem de fotograflama imkani bulduk.

Diger yandan Ibn-i Sina’nin yapmus olabilecegini diisiindiigiiz bagka bir goézlem
teknigi ise ‘karanlik oda’ ya da diger adiyla ‘igne deligi kamerasi’ adli yontemdi. Bunun
icin UGAM go6zlem odalarindan bir tanesini bdyle bir yere gevirdik. Dogu yoniine bakan
tiim pencereleri 151k gec¢irmeyen bir malzeme ile kapladik. Ve 6 Haziran sabahi bu
pencerelerden biri lizerinde acgilacak bir delikten (igne deligi) gecen Gilines isinlarinin
nereye diisecegini hesaplayarak buraya diiz bir diizenek yerlestirdik. Planladigimiz gibi
diger gorlintiileme tekniklerinin yanisira ‘karanlik oda’ goriintiileme teknigi de ise yaradi
ve Veniis gezegenini Giines diski lizerinde baska higbir alet kullanmadan gérmiis olduk.

Dolayisiyla Ibn-i Sina gercekten de o dénemde, elimizdeki modern hesaplari
kullanarak bdyle bir gegisi hesaplamis ve goriilebilecek bir yerden gilinesin batisi esnasinda
alet kullanmadan Veniis gecisini gozlemis olabilir. Diger yandan bizim kullandigimiza
benzer bir igne deligi kamerast da yapmus olabilir. Bu konuda heniiz kesin bir kaniya
varmak icin erken olsa da, bilimsel agidan yeterince iyi oldugumuz 9-11 yy.lar arasindaki
bir donemde bizim topraklarimizdan birinin bdyle bir gdzlemi gergeklestirmis olmasi,
yanisira NASA vb. kuruluslarca yapilan hesaplarin boyle bir gecisin belirtilen tarih ve
saatlerde gergeklestiginin ve gdzlem yerinden de goriilebiliyor olmasi yeterince onemlidir.
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