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OZET

Galaksilerin kirmiziya kaymalar1 spektroskopik gozlemlerle cok yiiksek dogrulukla
belirlenebilir. Ancak bir galaksinin kirmiziya kaymasinin spektroskopik olarak belirlenebilmesi
olduk¢a fazla teleskop zamani gerektirir. Son zamanlarda sayilar1 iyice artan gokylizli tarama
projelerinde {retilen galaksi kataloglarindaki galaksi sayilar1t gozoniine alindiginda tiim
galaksilerin spektroskopik kirmiziya kaymalarimin elde edilmesi neredeyse imkansiz bir hedef
olarak durmaktadir. Bu amagla fotometrik kirmiziya kayma yontemi gelistirilmis ve tarama
projelerindeki ¢cok bantli gdzlemler sayesinde galaksilerin kirmiziya kaymalari belirlenebilir hale
gelmistir. Fotometrik kirmiziya kaymalardaki dogruluk her gegen giin artmaktadir ancak yine de
yontemin dogasi geregi dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Yapilan varsayimlara ve gézlem
yontemine bagli olarak bazi yanliliklar olusabilir. Evrenin genis 6lgekli yapisini anlamamizda bir
ara¢ olarak kullanilan fotometrik kirmiziya kaymalardaki olast bu yanliliklarin ve hatalarin
analizinin dikkatle yapilmasi ihtiyaci vardir. Bu ¢alismada VVDS (VIMOS VLT Deep Survey) ve
CFHTLS (Canada-France-Hawaii Telescope Legacy Survey) optik verileri ve galaksi kataloglari
ile literatiirden elde edilmis simiilasyon verileri kullanilmis ve fotometrik kirmiziya kayma
degerlerindeki hatalarin kirmiziya kaymaya bagliliklar1 incelenmistir. CFHTLS projesi tasarimi
itibariyle 0.2 < z < 1.3 araligindaki galaksilerin fotometrik kirmiziya kaymalarim
belirleyebilmektedir. Daha biiyiik kirmiziya kaymalar i¢in IR bolgede yapilacak gozlemlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda iilkemizde filizlenmekte olan Dogu Anadolu Gézlemevinin
onemli bir katkisi olabilecegi diislincesindeyiz.

157

——
| —



XVIII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Kongresi VIIL. Ulusal Astronomi ve UzayBilimleri Ogrenci kongresi
27 Agustos — 1 Eyliil 2012 Malatya

1. Giris

Galaksilerin kirmiziya kaymalarinin (z) belirlenmesi evrenin haritalandiriimasi
acisindan ¢ok 6nemlidir. Kirmiziya kayma degerleri yardimiyla galaksilerin ve galaksi
kiimelerinin bizden uzaklasma hizlar1 yani bir bagka deyisle evrenin genisleme hiz1
bulunabilir. Bu da goézlemsel kozmolojinin en 6nemli ¢alisma alanlarindan biridir. Fakat
kirmiziya kaymanin spektroskopik (z) olarak belirlenmesi ¢ok fazla teleskop zaman
gerektirir. Cok sayida galaksinin kirmiziya kaymasi 6l¢iilmek istendiginde bu kirmiziya
kaymalar1 spektroskopik olarak elde etmek neredeyse imkansizdir. Bu sebepten dolay1
giiniimiizde gokylizii tarama projelerinde milyonlarca galaksinin kirmiziya kaymasi (z,)
fotometrik yolla belirlenmistir. G6zlemsel kozmoloji ¢aligmalari i¢in photo-z’ler ¢ok
onemli hale gelmistir. Ancak z, yontemi ile elde edilen z degerlerinde hata paylar1 ve
yanliliklart mevcuttur. Ayrica fotometrik kirmizrya kayma yontemi 0.2< z, <1.3 arasinda
etkin olarak kullanilir. Bunun temel sebepleri galaksi gozlemlerinde kullanilan Balmer
break ve Lyman break ydntemlerinden dolayidir. 4000 A gdzlenen Balmer break
0.2< z <1.2 arasinda gdzlemlenebiliniyor. z degeri arttik¢a 4000 A gdzlenen ¢izgi
10000 A kadar kaymaktadir. Bu durumda optik bantlarda yapilan gdzlemler yetersiz
kalmaktadir. Bunun i¢in IR bdlgede yapilacak gézlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. 3<z
oldugunda ise 1216 A gdzlenen Lyman break artik 3600 A gozlenmektedir. Bu
sebeplerden dolay1 incelememizi 0.2< z <1.3 arasinda yaptik. Caligmamizin temel amaci
ise z, degerlerindeki hatalarin (Az), kirmiziya kaymanin bir fonksiyonu olup olmadigimn
belirlemek.

2. Veriler

Calismamizda CFHTLS (Canada-France-Hawai Telescope Legacy Survey), VVDS
(VIMOS VLT Deep Survey) verilerini kullandik. CFHTLS 2003 - 2009 yillar1 arasinda
gozlemleri yapilmis 6nemli bir gokylizii tarama projesidir. VVDS projesi ise CFHTLS ile
gbzlenen galaksiler i¢in ylriitiilmiis bir spektroskopik takip projesidir. VVDS ile elde
edilen spektroskopik kirmiziya kaymalar CFHTLS’ de elde edilen fotometrik kirmiziya
kaymalar1 analiz etmek i¢in kullanilmistir (Ilbert ve ark., 2006).

CFHTLS taramasi derin alan taramasidir. D1, D2, D3 ve D4 olmak iizere 4 derin
alan ve W1, W2, W3 ve W4 olmak iizere de 4 genis alan taramasi yapilmistir. Fotometrik
kirmiziya kaymalarin tespitinde “Le Phare” programi kullanilmistir. Bu program,
SED'lerin ¢akistirilmasi teknigine dayanmaktadir. CFHTLS projesinde u* g', r', i, Z'
bantlarinda 6l¢timler yapilmistir. Veriler 0< z <1.3 araligindadir. Bunun temel sebebi
optik teleskoplarin ancak bu aralikta galaksilerin kirmiziya kaymalarini
belirleyebilmesidir.
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Calismamizda CFHTLS projesinin D1 derin alaninin verilerini kullandik. Bunun
temel sebebi VVDS projesi kapsaminda gozlenen galaksilerin bu alanda yer almasidir.
CFHTLS-DI1 343196 galaksi gozlenmistir. VVDS projesinde ise 8981 galaksi
gozlenmistir. VVDS ve CFHTLS’ den anlamli sonuglar elde edebilmemiz igin verileri
eslestirmemiz gerekiyordu. ilk olarak kullandigimiz verilere bazi smirlamalar getirdik.
VVDS taramasindan z; ‘leri yiiksek derecede giivenilir olan galaksileri sectik.
CFHTLS-DI kullandigimiz verilere en az 3 bant sinir1 ve fotometrik hatalar1 1/10
olanlar1 aldik. Bu sinirlamalar sonucunda birebir eslesen galaksi sayis1 2909 dur.

3. Bulgular

[k olarak CFHTLS ve VVDS verilerinden elde ettigimiz sonuglari inceledik.

z_cent Z_min Z_max <Az> k c <Az>* k(*) o(*) % <Az>/1+z

0.00 -0.05 0.05 0.897 174 0.92 0.768 169 0.55 97 0.768

0.10 0.05 0.15 0.105 56 0.50 0.010 54 0.11 96 0.0090
0.20 0.15 0.25 0.176 127 0.61 0.019 119 0.08 93 0.0158
0.30 0.25 0.35 0.061 282 0.28 0.021 275 0.06 97 0.0161
0.40 0.35 0.45 0.016 199 0.13 0.005 197 0.07 98 0.0035
0.50 0.45 0.55 0.023 | 211 0.15 0.015 208 0.07 98 0.01

0.60 0.55 0.65 0.017 | 426 0.15 0.005 420 0.06 98 0.0031
0.70 0.65 0.75 0.010 | 338 0.08 0.012 329 0.05 97 0.0070
0.80 0.75 0.85 0.025 | 263 0.09 0.022 260 0.07 98 0.0122
0.90 0.85 0.95 0.011 364 0.10 0.009 359 0.08 98 0.0047
1.00 0.95 1.05 -0.021 | 171 0.12 -0.029 169 0.09 98 -0.0145
1.10 1.05 1.15 -0.038 | 113 0.20 -0.037 109 0.12 96 -0.0176
1.20 1.15 1.25 -0.023 92 0.19 -0.013 91 0.17 98 -0.0059
1.30 1.25 1.35 -0.073 36 0.27 -0.099 35 0.23 97 -0.0430
1.40 1.35 1.45 -0.110 17 0.21 -0.110 17 0.21 100 -0.0458

(*) > 3 o uygulanmig TABLO-1

Yukaridaki tabloda CFHTLS ve VVDS verilerinden elde ettigimiz sonuglar
bulunmaktadir. Calismamizda z degerini araliklara ayirdik. Yaptigimiz biitiin hesaplari
her bir aralik i¢in yaptik. Ilk olarak her bir araligin Az’ sinin ortalamasini hesapladik.
Sonra bunlarin standart sapmalarini hesapladik. Bu islemleri 36 uyguladiktan sonrada
tekrar ettik. Son olarak da her bir aralik i¢in rélativistlik hatalar1 hesapladik.
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SEKIL-1
CFHTLS+VVDS verilerinden elde edilen Az - z, grafigi. Az = z, -z,

Sekil-1’1 inceledigimizde 0 {izerinde bir dagilim mevcuttur. Bu beklenen bir
durumdur. Bu sonug bizim z, degerlerimizin giivenirligini gostermektedir. Sekilde
goriilen kirmizi ¢izgi Tablo-1 de hesaplanan Az’nin her bir araliktaki ortalamasini temsil
etmektedir. Her bir aralik i¢in ortalama almamizin sebebi elde ettigimiz sonuglardaki
hata oranini azaltmak istememiz. Ayrica verilerimize 3o uyguladik. Bunun sonucunda
verilerde bulunan catastrophic hatalar dislanmis oldu. Sekilde ki mavi ¢izgi 3o
uyguladiktan sonra her bir aralik i¢in Az’ nin ortalamasini gostermektedir. Goriildiigii gibi
z > 1.2 oldugu degerde mavi ve kirmizi ¢izgilerde 0 dan sagilmalar mevcut. Bunun
sebebi Balmer break gozlenememesinden dolayidir.

1 T T

<Az/1+z>=0.04
o(Az/1+z) =0.19

0.8 —

Tha/(1+2spec)
I
®
T
|

o
»
I

|

o I . R L . 1 I
o 0.5 1
redshift(z)

SEKIL-2
CFHTLS+VVDS verilerinden elde edilen 6(Az/1+z) — z grafigi.
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Sekil-2’yi1 inceledigimizde z < 0.3 ve z > 1.2 degerlerde sapmalar goriilmektedir.
Bunun sebebi yukaridaki boliimler de bahsettigim optik bantlarda alinan gozlemlerin
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. z < 0.3 olan degerlerde U.V bolgede, z > 1.2 olan
degerlerde ise IR bolgede yapilacak gozlemlere ihtiyag duyulmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

Calismamizin sonucunda Az’ nin kirmiziya kaymanin bir fonksiyonu olmadig1 gordiik.
Olgiimlerdeki hatalarin temel sebebi ise optik bantlardaki dl¢iimlerin yetersiz olmasindan
dolay1dir. Ileri asamada Az nin galaksi tipine ve parlakliga bagli bir fonksiyon olup
olmadigina bakacagiz.
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