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Ozet: MM Her RS CVn tiiriiniin karakteristiklerinin ortaya koyulmasinda yararlanilan
tiiriin ilk tiyelerindendir. 11k kesfedildigi giinden bugiine kadar siiren ¢ok renkte fotometrik
gozlemleri, aktif yildiz tiirlerinin kisa donemli oldugu kadar uzun donemli aktivite
dogasina da 11k tutmaya baglamistir. Bu ¢alismada 1976 - 2009 tarihleri arasindaki 33 yila
yayilan fotometrik gézlemlerle goriilmiistiir ki sistemin KO I'V tayf tiirlinden soguk bileseni
iizerine yerlesen aktivite yapilar1 nedeniyle 151k ve renk egrileri, 151k egrisi genlik
degisimleri yaklasik ortalama 23 yillik bir manyetik ¢evrim ve ortalama 8 yillik bir aktivite
cevrimi gostererek yillar icinde degismistir. MM Her’in uzun doénemli renk degisimleri,
aktif yildiz tlizerinde yalmz lekelerin degil, fakiila benzeri parlak ve sicak aktivite
yapilariin varligini da ortaya koymustur.

1. Giris: MM Her RS CVn tiirii orten bir ¢ift sistemdir. RS CVn simifinin
karakteristiklerinin ortaya koyulmasinda yararlanilmis ilk sistemlerdendir (6rn. Popper
1976). Cift ¢izgili tayfsal bir ¢ifttir. Sistem G2 V tayf tiirlinden sicak ve KO IV tayf
tiriinden aktif, soguk bir bilesenden olugmustur (Tas et al. 2001). Degisik zamanlarda
yapilan dikine hiz calismalariyla bilesenlere iliskin salt parametrelerin ¢6ziimiine
gidilmeye calisilmistir (Imbert 2002, Tas et al. 2001). Aktivitenin varliginin en 6nemli
gostergelerinden olan Ca II H, K, Ha salmalari1 pek ¢ok calismanin konusu olmustur (6rn.
Fernandez-Figueroa et al. 1994; Montes et al. 1997; Tas et al. 2001).

MM Her fotometrik olarak ilk Tsesevich (1954) tarafindan goézlendi. Isik egrisinde
tutulmalardis1 dalga benzeri bozulmanin varligi ise ilk Hall et al. (1977) tarafindan
belirlendi. MM Her fotometrik olarak aralikli ama her seferinde oldukca kapsamli
calisilmig bir sistemdir (6rn. Sowell et al. 1983; Evren 1985, 1987a, 1987b; Heckert and
Ordway 1995; Tas et al. 1999). Bu calismalar aktif bilesen iizerinde yaklasik 7.5, 3.5 ve 6
yil gibi farkli donemlerle hareket eden aktivite bolgelerinin varlifindan bahseder. MM
Her’in belki de en carpici fotometrik 6zelliklerinden biri fakiiler yapilarin varliina isaret
ettigine inanilan, 151k degisiminin minimum oldugu evrede B-V renginin mavilesmesidir
(Evren and Tas 1999, Tas et al. 1999).

MM Her de diger RS CVn sistemleri gibi X-1sinlarindan radyoya kadar genis bir
dalgaboyu araliginda gozlenmistir. MM Her’in aym1 zamanda Algol tiirii 151k degisimine
sahip ayrik bir Orten ¢ift olmasi onu aktivite - ¢ift olma - evrim iliskisi tartismalari
acisindan degerli bir bilgi hazinesi yapar (6rn. Welty and Ramsey 1995, Singh et al. 1996).

Son donemde ¢ok sayida gokylizii taramasi ve uydu ¢alismasi ile pek ¢ok yeni aktif
yildizin kesfi, aktif smifinin ilk iiyeleri arasinda yer alan yildizlara iligkin ¢alismalarin
azalmasina neden oldu. Ancak toplanan verisi uzun bir zaman araligina yayilan ¢ok fazla
yildiz olmadig1 diisiiniiliirse, aktif yildiz smifinin ilk iiyelerinin goézlemlerinin devam
etmesinin 0nemi ortaya ¢ikar. Bu ¢alismada MM Her’in 2000 ile 2009 yillar1 arasindaki
yeni fotometrik gozlemleri, literatiirden derlenen verilerle birlikte yildizin kisa ve uzun
donemli aktivite dogasini tartigmakta kullanildi.
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2. Gozlemler: Gozlemler, Ege Universitesi Gozlemevi’nin (EUG) 48 cm teleskobuna bagl
SSP-5 (2000 — 2002 yillar1 arasinda) ve high speed three channel photometer (2003 — 2009
yillar1 arasinda) ile yapildi. 2000 y1ili hari¢ tiim gézlemlerde UBVR filtreleri kullanildi.
Gozlemlerde kullanilan mukayese ve denet yildizlar sirasiyla BD +21° 3274 ve BD +22°
3250°dir. MM Her 18 arcsec uzaktaki gorsel bileseniyle [(V, B-V, U-B) = (13.5, +0.57,
0.00) mag] (Eggen 1978) birlikte gozlenmistir. G6zlem yapilan teleskop ve alicilar 13.5
mag’lik bir y1ldiz 15181na duyarli olmadig1 i¢in optik bilesenin etkisini ihmal ettik.

MM Her’in dénemi giiniin katlarina yakindir, ve nispeten uzun dénemli bir yildizdir,
bu yiizden gokyliziinde bulundugu siire i¢inde tiim evrelerde gozlem noktasi elde etmek
zordur. Tas ve Evren (2012)’den alinan asagidaki yeni 151k 6geleri, 151k egrilerinin
evrelerini hesaplamakta kullanildi:

HID (Min I) = 24 53575.4282 (17) + 7°.960317 (2) X E ..... (1)
Cizelge 1. 1976 — 2009 yillar1 arasinda yapilan goézlemlerin tutulmalardisi, sezonluk

degisimlerinin Fourier kaysayilariyla temsiliyle elde edilen fotometrik ve aktivite
parametreleri.

Yil HJD V(Max) | V(Min) | V(Ort) [ U-B | B-V | V-R | Genlik | Spl | Sp2 | Sp3 [ Ref.
(2400000+) | (mag) (mag) (mag) | (mag) | (mag) | (mag) | (mag)
1 | 2009.46 | 55001.1483 | 0.947 1164 | 1.095 | 0.146 | 0.137 | 0.104 | 0217 | 0.06 | - - @
2 1200842 | 54620.8642 | 0.943 1.122 | 1.050 [ 0.159 | 0.140 [ 0.102 | 0.179 | 0.19 | 030 [ 0.80 | (e)
3 200737 | 54239.5303 | 0.989 1.096 | 1.047 | 0.160 | 0.145 | 0.104 | 0.107 | 048 | 048 | 0.98 | (e)
4 1200635 | 53866.8641 | 0.921 1.076 | 1.022 [ 0.172 | 0.145 [ 0.103 | 0.155 | 0.75 | 0.03 [ 0.54 | (o)
5 | 2005.44 | 53533.2420 | 0.982 1.073 1.040 | 0.164 | 0.146 | 0.105 | 0.091 | 093 [ 024 [ 0.73 | (o)
6 | 2004.35 | 531352319 | 1.006 1.136 | 1.075 | 0.147 | 0.133 [ 0.105 | 0.130 | 0.92 [ 0.50 [ 1.00 | (e)
7 1200347 | 52815.7954 | 1.002 1.092 | 1.063 | 0.150 | 0.134 | 0.101 | 0.091 | 0.18 | 0.18 [ 0.68 | (e)
8 | 2002.44 | 52436.5559 | 1.006 1.127 | 1.067 - 0.151 - 0.122 | 042 [ 0.04 | 054 | (o)
9 [2001.51 | 52100.1941 | 1.009 1.120 | 1.071 [ 0.129 | 0.150 | 0.115 | 0.111 | 0.65 | 0.34 | 0.84 | (e)
10 | 200045 | 51712.0854 | 1.051 1.109 | 1.081 | 0.138 | 0.165 | 0.118 | 0.058 | 0.78 | 0.40 [ 0.89 | (e)
11 | 1999.50 | 51365.3336 | 1.021 1.073 1.049 - 0.162 - 0.051 [ 0.01 [ 001 | 052 (d)
12 [ 1998.52 | 510063403 | 1.031 1.061 1.041 - 0.160 - 0.030 | 0.09 [ 0.09 [ 059 | (@
13 | 1997.62 | 50679.2714 | 1.012 1.108 | 1.055 - 0.167 - 0.096 | 0.14 | 026 | 026 | (d)
14 | 1985.56 | 46272.7481 | 1.004 1.156 | 1.073 - 0.138 - 0.152 | 034 [ 041 [ 041 | (b
15 | 1984.50 | 45886.2476 | 1.009 1.141 1.072 - 0.140 - 0.133 | 049 | 055 [ 055 | (b
16 | 1983.55 | 45537.8299 | 1.011 1.127 | 1.065 - 0.144 - 0.116 | 0.72 [ 040 [ 0.90 | (a)
17 [ 1980.24 | 44326.8994 | 0.993 1.108 | 1.048 - 0.174 - 0115 | 035 026 | 026 | (0)
18 | 1980.57 | 44448.6116 | 1.013 1.091 1.036 - 0.171 - 0.078 | 025 [ 025 [ 025 | (o)
19 [ 1980.56 | 444454381 | 0.982 1.073 1.003 - 0.160 - 0.091 - - - @
20 | 1979.42 | 44030.7783 | 0.921 0980 | 0943 - 0.178 - 0.058 | 078 | 028 | 0.77 | (a)
21 | 1979.48 | 44052.8696 | 0.835 1.047 | 0.984 - 0.159 - 0211 | 083 [ 0.16 | 0.65 | (a)
22 [ 1979.70 | 44133.1205 - - - - - - 0.011 | 092 045095 | (o)
23 | 1978.41 | 43658.9501 | 0.993 1.087 | 1.053 - 0.167 - 0.094 | 0.67 [ 043 [ 093 | (0)
24 | 197756 | 43349.1343 | 1.012 1.140 | 1.053 - 0.165 - 0128 | 072 [ 0.16 | 0.67 | ()
25 | 1977.40 | 43292.6778 - - - - - - 0147 [ 074 [ 021 | 072 | (©
26 | 1976.57 | 42987.3821 | 1.032 1.103 1.064 - 0.184 - 0072 [ 077 [ 031 [ 082 | (o)

(a) Evren (1985) ; (b) Evren (1987a); (c) Sowell et all. (1983); (d) Tas et al. (1999); () Bu ¢alisma

3. Isik Egrilerindeki Tutulmalardisi Dalga Benzeri Bozulmalar: Tutulmalardis1 151k
degisimini inceleyebilmek i¢in Oncelikle tim 151k egrisi elde edilebilen yillar icin
tutulmaya iligkin gozlem noktalari atildi. Bunun i¢in, 1998 ile 2009 arasindaki her gozlem
sezonu i¢in tutulmalarin oldugu evreler 1s1k egrilerinden temizlendi. Bunun ig¢in
minimumlardan 0°.027 evre (Evren 1985) kadar 6ncesi ve sonrasi 1sik egrilerinden
cikarildi. Her gozlem sezonu i¢in tutulmalardisi evrelere en kiiclik kareler yontemi
uygulayarak, aktivite kokenli dalga benzeri bozulmay1 temsil eden cakisma (temsil) i¢in
Fourier katsayilar1 belirlendi. Tiim bu islemler icin yalmz V silizgecindeki goézlemler
kullanildi. Bu c¢alismada sunulan yeni fotometrik gozlemlerin disinda daha once
yayimlanmig veriler Sowell et al. (1983), Evren (1985) ve Tas et al. (1999)’dan alindi.
Sistemin 151k egrilerinin ylizeyinde birden fazla aktif bolgenin varligina isaret edecek
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sekilde tek leke minimumlu ya da genellikle asimetrik olma durumu gozoniine alinarak her
bir veri grubu iki terimli Fourier katsayilar1 kullanilarak temsil edildi. Her bir 151k egrisi bu
sekilde en iyi bigimde temsil edildikten sonra bu kuramsal egriler iizerinden leke minimum
evreleri, genlikler, maksimum ve minimum parlakliklar belirlendi. Sowell et al. (1983)’den
alman ortalama 1977.40 ve 1979.70 gozlem sezonlarinda yapilan gozlemlerde farkli
mukayeseler kullanildigi i¢in diferansiyel parlakliklar farklidir. Bu iki gézlem sezonu uzun
donemli parlaklik degerlendirmelerine katilmadilar, ama leke minimum evreleri ve
genlikleri ilgili tartismalar i¢ine alindilar. Tiim bu veriler her bir gézlem sezonuna iliskin
hesaplanan ortalama parlaklik ve renk degerleriyle birlikte Cizelge 1’de listelendi.
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Sekil 1. 2000 — 2009 yillar1 arasi elde edilen 151k ve renk egrilerinin sezonluk degisimleri.

Sistemin 151k egrisinin bir gdzlem sezonunda bile hizl1 degisimler gecirdigi gézlem
sezonlar1, birden fazla gruba ayrilarak incelendi (1980 yili gibi). Bu tiir gézlem yillart
istisnadir. 1977 ile 1999 aras1 151k egrileri burada verilen ilgili literatiirde bulunabilir. Bu
yilizden, bu burada yalniz, ilk olarak bu ¢aligmada sunulan 2000 ile 2009 yillar1 arasina ait
151k ve renk egrilerine yer verildi ve Sekil 1°de evreye karsi noktalanarak gosterildi. Sekil
I’te iist panel 151k, alt panel ise listten alta dogru U-B, B-V ve V-R renk egrilerini
gosteriyor. Sekil 1’den de goriilecegi gibi U-B sacgilmali olmasina ragmen B-V’ye benzer
bir sekilde, leke minimum evresinde parlaklik sonerken mavilesiyor goriinmektedir. V-R
ise tamamen soguk aktivite yapilarina karsilik verecek sekilde kirmizilasmaktadir. Ayrica
soguk bilesen tlizerindeki aktivite yapilarinin evriminin sistemin parlaklik ve renk diizeyine
etkisi, degisim genliklerinin ve leke minimum evrelerinin farkli gézlem sezonlarinda
degistigi de Sekil 1’de farkli gézlem sezonlarina iligkin arka arkaya gelen 151k ve renk
egrilerinin incelenmesiyle kolaylikla farkedilir.

MM Her’in fotometrik parametrelerinin uzun donemli degisimini daha iyi
gosterebilmek i¢in Cizelge 1°de listelenen yillik parlaklik ve renk ortalamalar1 Sekil 2°de
noktalanmistir. Sekil 2’de sol panelde listten alta dogru maksimum, minimum ve ortalama
V parlakliginin yillik ortalamalarinin yillara gore degisimi gosterilmektedir. Sag panelde
ise ustten alta dogru U-B, B-V, ve V-R renklerinin yillik ortalamalarinin degisimi
gosterilmektedir. Parlaklik ve renklerin uzun déonemli degisimleri karsilastirildiginda U-B
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ile B-V renklerinin yildiz global olarak sonerken mavilestigi goriiliir. V-R’nin degisimi ise
daha belirsiz olmakla beraber ayni zaman araliginda kirmizilasmaktadir.

o .. .. Diger yandan hem renkler

e T S IS 1 hem de parlakliklar belli bir
i 1 b 1 donemle degisiyor
L e osrinmektedir. . PERIOD04

donem analiz programini
kullanilarak olas1 degisimin
donemi arastirildi, en 1iyi
cakismaya  iki donemli
......1 temsillerle ulasildi.

Parlakliklardan ortalama 22.4
= ve 9.5 yillik, B-V renginden
: ise yaklasik 21.4 ve 7.5 yillik
e donemler bulundu. U ve R
- ' " gozlemleri uzun  dénemli

degisimi ifade etmek igin
Sekil 2. Maksimum, minimum, ortalama 1sitk ve U-B, B-V, V-R renk yeterli Olmadlgl igin herhangi
egrilerinin yillar i¢indeki degisimi olasi degisim donemlerini veren fitlerle bir
beraber gosterilmigtir.
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donem arastirmasinda

yararlanilmadi. Ancak U-
B’de net bir sekilde 2001°de baslayan ve 2006’da en kirmizi oldugu noktaya ulasan bir
kirmizilagsma ve sonra 2009’a kadar siiren bir mavilesme goriilmektedir. Buradan en az 8
yil doénemi olan bir U-B degisiminin varlig1 net olarak kendini géstermektedir. V-R’de ise
daha belirsiz olmakla beraber U-B ile tamamen ters yonlii bir degisim oldugu goriiliir. B-V
ise V parlaklig: ile zit yonlii bir degisime sahiptir ve bu, uzun dénemli degisimde baskin
etkinin sicak aktivite yapilarindan kaynaklanma olasiliginin kuvvetli olduguna isaret eder.
Ancak (B-V)o'nin yillar icindeki degisim genligi ve bi¢iminin diger iki renkle
karsilagtiritlmasindan, (B-V).’ye hem sicak hem de soguk her iki aktivite yapilarinin etki
ettigi farkedilir; adeta V-R ve U-B’ye etki eden oOzelliklerin bileske goriintiisiinii bize
sunar.

Sekil 2’de genliklerin yillara gore degisimi noktalanmigstir. Genligin yillara gore
degisimi ile renk ve parlaklik degisimi arasinda dogrudan bir iligki bulunamamistir. Ancak
uzun donemli genlik degisiminin de renk ve parlaklik degisimi i¢in bulunanlara benzer
olarak yaklasik 21.4 ve 7.6 yillik iki donemle temsil edilebildigi goriilmiistiir.

Her bir gézlem sezonuna ait tutulmalardisi 151k degisimi yukarida ifade edildigi gibi
Fourier doniisim katsayilar1 kullanilarak olusturuldu. Isik egrileri genellikle asimetrik
bicime sahip oldugu icin birbirine yakin lekelerden olusan leke gruplarinin etkilerini
gordiiglimiizii varsaydik. Bir tek ve bir ¢ift minimumlu iki kuramsal egrinin toplamiyla
gozlenen 151k degisimini oldukea iyi bir sekilde temsil edebildik. Dolayisiyla bu kuramsal
egrilerdeki her bir minimum parlakliga neden olan bir leke bolgesi var kabuliiyle leke
minimum evrelerini belirledik. Cizelge 1°de bu ii¢ leke grubuna karsilik gelen evreler Spl,
Sp2 ve Sp3 olarak isimlendirildi ve Sekil 3’de yillara gore noktalandi. Maalesef 1985 ile
1997 yillar1 arasinda yildizin higbir gozleminin olmamasi detayli bir tartigmaya olanak
vermez. Sistemin 1997°den itibaren 12 yil boyunca ayni gozlemevinde ayni gozlemciler
tarafindan gbzlenmis olmasi bu ¢alismada son yillara daha agirlik verilmesine neden oldu.
Sekil 3a’da 1997 ile 2009 yillar1 arasinda belirlenen leke minimum evrelerinin yillara gore
degisimi goriililyor. Isik egrisinde leke bolgelerinin azalan evrelere dogru kaydig:
farkedilir. Bu kaymanin bittigi yili takiben hemen biiyiik evrelerde yeni bir grup ortaya
cikar, sonra o da azalan evrelere dogru kaymaya baglar. Bu giines benzeri dinamonun
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varliginin gostergesidir. Eger c¢evrimler ekleterek bu evreleri alt alta c¢izdirirsek Sekil
5b’deki gibi bir leke grubunun bir aktif boylam i¢indeki yasam siiresini buluruz. Burada
bu 2.6 £ 0.4 y1l olarak hesaplandi. Temsilden farklar Sekil 3¢’den goriilecegi tizere belli bir
cevrimli degisim sergilemektedir. Donem analizi ile buradan yildizin manyetik aktivite
cevrimi 7.8 + 0.7 y1l olarak hesaplandi.

0sE S A ) o F‘ 3 4. Tartisma ve Sonug
ook : .o - 3 Uzun zamandir ihmal edilmis bir sistem olan
oak T e Y .. 1 MM Her son on yillik fotometrisi ile aktivite
0w2f e, e .. 1 dogasma iliskin bazi ipuglari vermistir. B-V
ook ., o5 °© o 4 rengi ve parlaklik arasindaki zt evreli
) : oo iligkinin her gézlem sezonunda tekrarlandig
ve U-B renginde daha belirgin oldugu
goriilmiistiir. Bu tiir zit yonli renk-parlaklik
e 7 iliskilerine, MM Her’de, fakiila benzeri
7 parlak  fotosferik  yapilarin  kaynaklik
edebilecegi Tas et al. (1999) tarafindan
tartistlmistir. V-R rengi ise V parlakligiyla
1 ayni yonlii degisim gosterir. Bu iliskiler MM
Her’in uzun donemli renk - parlaklik
degisimleri icin de  benzer olarak
bulunmustur. Radick et al. (1998) geng
yildizlarin uzun doénemli degisimi iizerine
O R _ -3 yildiz lekeleri baskinken, Giines gibi yasl
e o o 1 yildizlarda fakiilalarin baskin oldugunu ifade
_ 1 etmistir. Bu degisim Skumanich (1972)’in
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Sekil 3. MM Her’in yillar igindeki leke minimum
evrelerinin degisimi. (a) 1997 ile 2009 yillart arasinda MM

yasasina gore 1M kiitleli yildizlar i¢in 1-2 x
10° yillik bir yasta ortaya ¢ikar. MM Her
durumunda sicak, parlak aktivite yapilarinin

Her’in leke gruplarinin boylamsal hareketi. Kesikli dikey
cizgilerle temsil edildiler. Farkli semboller farkli leke
gruplarin1 gosteriyor; i¢i dolu ve bos olan daireler Spl ve
Sp2’yi, tiggenler ise Sp3’ii gosteriyor. (b) Leke minimum
evrelerinin yillar iginde boylamsal kaymasi ¢evrim
eklenerek gosterildi. Her bir grup kesikli ¢izgilerle temsil
edildi. (c) Seki 5b’deki temsillerden farklar.

varligina iliskin kanitlar yukarida ifade
edilen sekilde renklerden gelmektedir. MM
Her, log t = 9.599 (~4 milyar yil)’lik bir
yastadir. Kiiciik kiitleli tek anakol yildizlari
icin donme, yasin biiylimesiyle
yavaglamasina ragmen, etkilesen c¢iftlerde
donme hizi, yastan ziyade birincil belirleyicinin yildiz aktivitesi oldugu kanitlanmistir
(Barrado et al. 1994).

Yildizin uzun donemli degisimi iki donemle temsil edilebilmistir. Bunlardan uzun
olan1 yaklasik 21 yil civarindadir. O-C’den bulunan manyetik aktiviteye atfedilen 23 yillik
donem ile 151k, renk ve genliklerin uzun dénemli degisiminden hesaplanan bu ortalama 21
yillik donem birbirine benzemektedir ve degisimin nedeninin manyetik aktivite oldugunu
desteklemektedir.

Parlaklik, renk ve genlik degisimlerine karsilik bulunan yaklasik 9.5 ve 7.5 yillik
ikinci donemlerle leke minimum evrelerinin degisiminden bulunan yaklasik 6.5 yillik
donem birbirinden biraz farklidir. Aktivite kokenli olan bu degisimlerin benzer donemler
vermesini beklemek mantikli olurdu. Ancak farkli sicaklik ve Omiirlere sahip aktivite
yapilarindan kaynaklanan degisimlerin etkisinin bileskesi farkli filtrelerde kendini degisik
agirliklarda belli eder. Diger yandan, fakiilalarin lekelerden once ortaya ¢ikip lekelerin
habercisi oldugunu Giines gozlemlerinden biliyoruz. Lekeler kaybolduktan sonra da
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fakdiler bolgeler bir siire daha varliklarini korurular. Dolayistyla bu tiir etkiler, parlaklik ve
renklerde farkli aktivite yapilarimin kendini daha belirgin ve/veya uzun siireyle
gostermesini etkiler. Ozellikle genlik degisimleri aktivite yapilarinin kapladigi alan ve
sicaklik kadar yildizin egikligine ve lekelerin olustugu enlemin degerine ¢ok bagimlidir.
Tiim bu kombinasyonlar degisik parametrelerle farkli aktivite yapilarinin evrimine iliskin
farklt donemler bulmamiza neden olabilir. Bir diger neden leke modellemesi i¢in verinin
yeterliligi ya da kullanilan ydntemlerin farklihig: olabilir. Ornegin Sowell et al. (1983) 7.5
yil, Evren (1985) 3.5 yil, Tas et al. (1999) 5.9 yil gibi farkli donemlerle yildiz yiizeyinde
hareket eden aktivite bolgelerinin varligini ifade eder. Catalano et al. (1998), Gondoin
(2008) leke kadar fakiilalar1 da hesaba katan leke modelleri iizerinde calistilar. Ancak
heniliz ¢esitli aktivite yapilarmin, fotometrik olarak yildiz 15181min  degisiminin
goriiniirliigiine etki eden ¢ok sayida parametreyi goézoniine alma olasilifi veren leke
modelleme programlar tiretilememistir. Geri tiir y1ldizlarin aktivite dogasini aydinlatmakta
en Oonemli gereksinim ise uzun zaman araligina yayilmis ¢ok renk kesiksiz gozlem verisi
elde etmektir. Ozellikle MM Her gibi aktif yildiz tiiriiniin ilk iiyesi olmaktan dolay:
yaklagik 33 yila yayilmis gozlemleri bulunan aktif yildizlarin gézlemlerinin siirmesi ayri
bir 6neme sahiptir.
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