XVIIIL. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Kongresi VIIL. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogrenci Kongresi
27 Agustos — 1 Eyliil 2012 Malatya

ULUSLARARASI iSBIRLIGI iLE BiR ASTEROID BULMAK ICiN
KULLANILAN YONTEMLER VE “FIND AN ASTEROID” PROJESI

H. Aziz KAYIHAN"??, Serkan YILDIZ", Charitarth A. VYAS'?, H. Elif YALVACS,
Lidia MAYANGSARI’

Space Generation Advisory Council
’SGAC, Middle East Regional Coordinator, aziz.kayihan@spacegeneration.org
3Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii
*Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii, serkanyildiz86@gmail.com
’National Institute of Science, Physics Department, Gujurat, India
Sh.elif yalvac@gmail.com
"Institut Teknologi Bandung, Astronomy Department, Bandung, Indonesia

Ozet: Bu bildiri, diinya ¢apinda 15 takimin katilim sagladigi, amac bir asteroid bulmak olan “Find
an Asteroid” projesinin ¢aligma mantigini ve proje sirasinda kullanilan yontemleri, takimlarin
caligma sekillerini ve projenin gelecegini ele almaktadir.

Anabhtar kelimeler: Find An Asteroid, neo, mba, IASC, SGAC.

Abstract: This article talks about the working principle, methods, and the future of “Find an
Asteroid” project, to which, 15 teams around the globe joined with the purpose of discovering a
new asteroid.

Keywords: Find An Asteroid, neo, mba, IASC, SGAC.

1. Giris

Birlesmis Milletler’in Uzay Programi tarafindan desteklenen Uzay Nesli Tavsiye Kurulu
(SGAC)’nun NEO (Near Earth Object) grubu, Mayis ay1 icerisinde IASC (International
Astronomical Search Collobration) ile birlikte yapmis olduklar1 ortaklik sonucunda
Asteroid kesfetmek tizere goniilliiler aramaya basladi.

Haziran’1n ilk haftasina kadar toplanan bu goniilliiler 14 Agustos - 18 Eyliil 2012 tarihleri
arasinda gergeklestirilecek Asteroid bulma kampanyasinda g¢alisacak, diinyanin dort bir
tarafindan goniillillerden olusuyordu.

Takimlar, 14 Agustos tarihinde baslayan kampanya dogrultusunda, Asteroid bulmak {izere
ccd goriintiilerinin nasil incelenebilecegi, Minor Planet Center’a goriintii raporlarinin nasil
yollanacag1 hakkinda cesitli tecriibeler edindiler.

Bildiride takimlarin asteroid kesfetmek amaci ile kullandiklar1 program ve yontemler ve
asteroid kesfinden sonraki siireg ile ilgili bilgiler verilmektedir.

2. Uluslar Arasi Bir Yontem Ile Asteroid Kesif Yontemleri

Kisa ad1 IASC (okunusu: Isaac) International Astronomical Search Collobration, Amerika
Birlesik Devletleri’'nde bulunan 5 adet teleskobuyla goriintii alip, bu goriintiileri,
goriintiilerdeki  asteroidleri  kesfetmek iizere Diinya c¢apinda lise Ogrencilerine
gondermektedir. Bu siirecin temel amaglarindan birisi, ana asteroid kusagi ve Yer’e yakin
cevrelerde bulunan asteroidlerle ilgili yapilan bilimde, kolay ve temel kisimlar1 gontilli
kisilere yaptirarak, isin bilimine dogru hizla yonelebilmek. Tabii ki bu esnada, asteroid
kesif caligmalarinda yer alan Ogrencilerin en biiylik oOdiilii ise kesfetmis olduklari
asteroidler oluyor. Ayn1 zamanda da bu 6grenciler, temel bilimler ve astronomi hakkinda
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belli bir bilgi birikimine sahip oluyorlar ve bu gelecekteki meslek tercihlerinde énemli bir
rol oynuyor.

IASC, 2006 yilindan bu yana 20’si Uluslararast Astronomi Birligi tarafindan isim verilip
kategorize edilmis toplam 433 asteroid kesfine olanak sagladi.

3. SGAC Asteroid Search Campign

SGAC’nin baglattigi Asteroid Bulma Kampanyasi’na 73 kisiden olugsmus 15 Takim, 20
tilkeyi temsilen katilim gostermekte. Bu bildiri c¢alismasini hazirlayanlar olarak yer
aldigimiz “Team Alpine” bu takimlardan sadece biri. Takim, 3’ Tirkiye’den, 1’1
Hindistan’dan ve 1’1 Endonezya’dan olmak {izere toplam 5 kisiden olusmakta ve adini,
takim iiyelerinin Alpin kusagi lizerinde yer aliyor olmasindan almaktadir.

SGAC kampanyasindaki 15 takim 1 Eyliil 2012 itibari ile 49 NEO gozlemi, 16 NEO
dogrulamasi, 35 MBA (Main Belt Asteroid) 6n kesfi ve 3 MBA kesfi gerceklestirdiler. Bu
kesif ve gozlemlerden 1 NEO gozlemi, 3 NEO dogrulamasi ve 3 MBA 6n kesfi Team
Alpine olarak bizlere ait.

2012 QV32 A. Lazzarini, H. Schulz, & H. Rios Educativa Brazil Provisional 08.20.12 EDU0D02
2012 QC15 R. Aditya & K. Sanath The Celestial India Provisional 08.20.12 TCX0001
2012 QX36 J. Lui, A. Schuck, K. Grayson, F. Stojcevski, & P. Blaber Team Hayabu Australia Provisional 08.22.12 HAY1006

TOVEPB  H.A. Kayihan, S. Yildiz, H.E. Yalvag, L. Mayangsari, & C.A. Vyas Team Alpine Turkey, India, Indonesia Preliminary 08.18.12 ALN0001
TOVEPD  H.A. Kayihan, S. Yildiz, H.E. Yalvag, L. Mayangsari, & C.A. Vyas Team Alpine Turkey, India, Indonesia Preliminary 08.18.12 ALN0003
TOVBPC  H.A. Kayihan, S. Yildiz, H.E. Yalvag, L. Mayangsari, & C.A. Vyas Team Alpine Turkey, India, Indonesia Preliminary 08.18.12 ALN0004

2012 PA20 H.A. Kayihan, S. Yildiz, H.E. Yalvag, L. Mayangsari, & C.A. Vyas Team Alpine Turkey, India, Indonesia  08.16.12
2012 QD10 H.A. Kayihan, S. Yildiz, H.E. Yalvag, L. Mayangsari, & C.A. Vyas  Team Alpine Turkey, India, Indonesia  08.21.12
2012 QU14 H.A. Kayihan, S.Yildiz, H.E. Yalvag, L. Mayangsari, & C.A. Vyas  Team Alpine Turkey, India, Indonesia  08.24.12

2012 PC20 H.A. Kayihan, S. Yildiz, H.E. Yalvag, L. Mayangsari, & C.A. Vyas Team Alpine Turkey, India, Indonesia  08.22.12

Sekil-1: SGAC kampanyasi sirasinda 1 Eyliil 2012 tarihine kadar yapilan MBA kesifleri ve Team Alpine’in
yapmis oldugu 6n kesifle, NEO gézlemi ve NEO dogrulamalari sekilde gériilmektedir.

4. Astrometrica ve Goriintiilerin Incelenmesi

IASC “Find an Asteroid” projesi katilimcisi her bir takima haftada ortalama 6 goriintii seti
gondermektedir. Yaklasik 6-7 dk. araliklarla secilen bu goriintiiler, Astrometrica programi
ile analiz edilmektedir. Bu analizler oncelikli olarak otomatik tespitle, ikincil olarak ise
manuel tespitle yapilmakta.

4.1. Otomatik Tespit

Astrometrica programina goriintiileri yiikledikten sonra, “Moving Object Utility” sekmesi
aracilig1 ile bir otomatik tarama gerceklestirilebiliyor. Bu sekme oncelikli olarak, sag
aciklik ve dik aciklik bilgileri ile goriintiideki yildizlar1 katalogdakilerle esleyip,
arkasindan arka planda hareketli bulunan cisimleri size gosteriyor.

Goriint hareketli bir cisim buldugunda bu cisimle ilgili PSF-Fiti’ni size gosteriyor. Eger
goriintiideki cisim daha 6nceden kesfedilmis bir asteroid veya NEO ise, o cismin kodunu
size “Object Designation” kisminda gosteriyor. Bu noktada o cisim i¢in “Accept” butonuna
tiklamaniz yeterli.
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Eger goriintiideki hareketli cisim, kataloglanmis bir asteroid degil ise, program size
“Object Designation” sekmesinde bir soru isareti gosterecektir (bkz. Sekil-2). Bu noktada
oncelikli olarak onun gergekten bir asteroid olup olmadigina karar vedikten sonra (bkz.
Boliim-4.3), asteroid ise, 3 adet harf ve 4 adet karakterden olusan gecici kodunuzu girip

“Accept” butonuna basmalisiniz.
Verify Object 1/12 (0.15"/min, PA 316.9%)
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S:ek‘il-Z: Daha 6nceden kesfedilmis bir asteroidin PSF-Fit’i (solda) ve kesfedilmemis bir asteroidin PSF-Fiti
(sagda).

4.2. Manuel Tespit
Astrometrica zaman zaman ¢ok sOniik cisimleri otomatik taramada atlayabilmekte. Bu
sebeple her zaman manuel bir tarama yapmak gerekiyor.

Blink secenegi araciligi ile yaptigimiz bu tarama aslinda otomatik taramadan ¢ok farkli
degil. Sadece arkaplanda hareketli cisimleri kendimiz bulup isaretlemek durumundayiz. Bu
baglamda Astrometrica bizi yine ayn1 PSF-Fit penceresine yonlendiriyor ancak, bu sefer
bilinen asteroidleri kendisi bulmadigi i¢in biz “Object Designation”in yanindaki “...”
butonu aracilig1 ile s6z konusu cismin kesfedilmis bir asteroid mi, yeni bir asteroid mi

olduguna karar vermeliyiz.

Bu noktada Astrometrica bize bolgeye yakin asteroidlerin bir listesini getiriyor. Eger
listede sag ve dik acgiklig1 0 ve 0’a ¢ok yakin bir asteroid varsa bunu isaretliyoruz, eger
yoksa bu yine yeni bir kesif demektir ve bu noktada Boliim-4.1’deki sekilde devam
ediyoruz. (bkz. Sekil-3)
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. Sekil—3: Hareketli cisim daa onceden kesfedilmié bir aéféroid ise sag ve dik agiklig1 0 veya 0’a gok yaklh
olmali (solda). Listede dik ve sag agikligi 0 olan bir cisim olmadigindan cisim yeni bir asteroid (sagda).

4.3. Asteroid Tespitleri (True and False Signatures)

Goriintiilerde gordiigiimiiz cisimler her zaman asteroidler degil, bazen gercekten de bir
asteroid gibi goriinse ve hareket etse de pikseller olabiliyor. Bunlarin ayrimini ¢esitli
verilerle yapabiliyoruz.

Bir cismin PSF-Fit’i grafik iizerine oturuyorsa, bu noktada bakacagimiz 3 sey var:

e Cismin parlakligi: Goreli olarak sabit olmali ve 0,7 - 0,8 kadirden fazla
degismemeli.

e SNR - Signal to Noise Ratio: Cismin sinyal-giiriiltii oran1 5’¢ ¢ok yakin veya
tizerinde olmall.

e Cisim diiz bir ¢izgi lizerinde ve goreli olarak sabit bir hizla ilerliyor olmal.

Saydigimiz bu kriterler diginda kalan cisimlere “False Signature” adimi veriyoruz. Eger
cisim tiim kriterlere uyuyorsa buna “True Signature” diyoruz.

Verify Object 8/12 (0.10"/min, PA 16.47) Verify Object 5/12 (0.82"/min, PA 359.4%)
I ¥
]
! @ . '
[ [
=

i |

]
| Display = | Display PSF- Fit T

Zoom|4x w| Center [Object = | Freq. |3—J y=B475C | Zoom |4k w| Center|Object +| Freq. |3—ﬁ : ; 255:1 7

Information SNR =55 Infarmation SMR =28

2012 BB14-3.fit Flux = 375 2012 BE14-3.fit Flux = 186
201208 18.349132 (8:22:45.0UT) FirHM = 3.4" 201208 18.349132 (8:22:45.0UT) PifHM = 3.4"
Fa=00243426 De=+081805.2 V=210 Fit AMS = 0.073 R&=00235319 De=+0826472 V=218 Fit RMS = 0.207
I Object Designation [ Object Designation
i | I? J | | R _J [
F L
Accept

ot N | e

|1L| 2 I Jl [ & Ficject
1
s 4

200

——
| —



XVIIIL. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Kongresi VIIL. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogrenci Kongresi
27 Agustos — 1 Eyliil 2012 Malatya

Sekil-4: True Signature (solda) ve False Signature (sagda) drnekleri.

44. MPC Raporu

Tiim taramalar bittikten sonra, “File -> View MPC Report File” altindan MPC raporunu
goriintiileyebiliyoruz. MPC (Minor Planet Center) goézlemevi, gozlemci(ler), ol¢iimi
yapan(lar), gbzlem araclart ve bulunan ve mevcut asteroidlerle ilgili parlaklik, sag ac¢iklik,
dikaciklik ve isim (kod) gibi verileri igermeli.

Bir MPC raporu hazirlarken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, raporun i¢inde CCD
markasindan bahsedilmemesi gerektigi.
"] MPCOA.txt - Notepad =) (=B8] =

~

File Edit Format View Help

COD HZ21 -
OBS R. Holmes

MEA H.A. Kayilhan, 5. vi1ldiz, H.E. Yalvac, L. Mayangsari & C.A. Vyas (Team Alpine)
TEL 0.81-m t/4.5 astrograph + CCD

ACK MPCReport Tile updated 2012.08.19 19:40:59

AC2 ari@astro-research.org

NET PPMXL

Image Set: 26-2012 BB14-0818-32

ALNOOD1L C2012 08 1B.32392400 23 55.62 +08 28 18.6 20.7 Vv H21
ALNOOO1 c2012 08 18.33652800 23 55.13 +08 28 23.7 20,9 v H21
ALNOOO1 C2012 08 18.34913200 23 54.68 +08 28 Z28.7 20,6V H21
ALNDOOZ C2012 08 18.32392400 24 34.20 +08 18 01.7 20,9 v HZ21
ALNODOZ C2012 08 18. 33652800 24 34.23 +08 18 03.9 20,8 v H21
ALNOODZ C2012 08 18.34913200 24 34.26 +08 18 05.2 21.0 v H21
ALNOOO3 cC2012 08 1B. 32392400 24 26.26 +08 22 50.9 20.9 v H21
ALNOOD3 C2012 08 1B. 33652800 24 25.93 +08 22 52.3 2007 Vv HZ21
ALNOOO3 Cc2012 08 18.34913200 24 25.59 +08 22 53.8 20,9 v HZ21
ALNOOO4A C2012 08 18.32392400 24 07.45 +08 24 09.1 21.0 v H21
ALNOOO4 C2012 08 18. 33652800 24 07.32 +08 24 12.4 21.1 v H21
ALNOOO4 C2012 08 18.34913200 24 07.20 +08 24 14.6 21.2 v H21
44089 Cc2012 08 1B.32392400 23 45.09 +08 23 34.9 18.2 v H21
44089 C2012 08 1B.33652800 23 44.81 +08 23 34.6 18.2 v H21
44089 Cc2012 08 18.34913200 23 44.54 +08 23 34.4 19.2 v HZ21
96751 c2012 08 18.32392400 25 03.91 +08 19 20.1 18.7 v HZ21
96751 C2012 08 18.33652800 25 03.78 +08 19 22.2 18.7 v H21
96751 C2012 08 1B.34913200 25 03.64 +08 19 24.2 18.7 v H21
16427 Cc2012 08 1B.32392400 24 07.42 +08 12 39.0 20.4 v HZ21
16427 Cc2012 08 1B. 33652800 24 07.17 +08 12 37.1 20,5 Vv H21
16427 Cc2012 08 18.34913200 24 06.90 +08 12 34.9 2005V H21
Q7046 c2012 08 18.32392400 24 59.42 +08 12 53.6 19.0 v HZ21
Q7046 Cc2012 08 18.33652800 24 59.19 +08 13 00.1 18.8 v H21
Q7046 Cc2012 08 18.34913200 24 59.01 +08 13 05.6 18.7 v H21
————— end -----

Sekil-5: Ornek bir MPC raporu.

5. Kesif Sonrasi

Astrometrica’da yaptiginiz lgtimler, bir NEO’nun goézlemi, dogrulamasi, ya da yeni bir
asteroidin ilk gozlemi olabilir. Asteroidler i¢in kesif siirecleri asagidaki maddelerle ele
alinabilir.

On kesif: Bir asteroid ilk defa gozlendiginde bu bir &n-kesif olarak adlandirilir. Minor
Planet Center tarafindan asteroide gegici bir kod verilir ve bu asteroid takip eden 10-15 giin
boyunca tekrar yakalanmaya calisilir. Eger cisim bu siire¢ igerisinde tekrar gozlenemezse,
kaybedilmis olarak ilan edilir ve ona yonelik gézlemler durdulur.
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Kesif: Bir cisim kesfini takiben 10-15 giinliik siire igerisinde ikinci kere gozlenirse, MPC
tarafindan bu asteroid’e bir kod verilir ve asteroid siirekli olarak gézlenmeye baglanir.

Yorlinge parametrelerinin belirlenmesi: Kesfi dogrulanan bir asteroid, ikinci gézlemi
takiben gece 3-6 yil boyunca gozlenir ve tiim yoriinge parametreleri elde edilir. Tim bu
siirecten sonra yoriinge parametreleri ¢ikarilan bir asteroid Uluslararasi Astronomi
Birligi’nin resmi listesine kaydedilir.

Isimlendirme: Yoriinge parametreleri belirlenen bir cisim, onu kesfeden kisiler tarafindan
isimlendirilebilmektedir.

6. Sonuc¢

SGAC’nin baglatmis oldugu bu kampanya 18 Eyliil’e kadar devam edecek ve bu tarihte
sonlandirilacak. Asteroid kesiflerinin en temel ancak en kolay adimi olan goriintii
analizlerinin, lise 6grencileri ve amatdrler tarafindan yapilmast MBA ve NEO kesiflerinin
hizlanmasina, ig yiikiiniin hafiflemesine ve Ozellikle fen bilimlerine duyulan ilginin
astronomi aracihigi ile arttirllmasina &n ayak olabilir. Ozellikle Tiirkiye’de de buna benzer
girisimlerle IASC destekli kampanyalar baslatilabilir ve boylece hem lisans oncesi egitim
gbren Ogrenciler astronomi hakkinda bazi temel bilgiler edinir, hem de gelecekte meslek
olarak astronomiyi tercih edecek kisileri tesvik edebilir.
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