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Ozet: Radyo astronomi calismalar;, kurumsal gereklilikler olmadan, amatorler ve ogrenciler
tarafindan da c¢ok etkin bir sekilde yiriitiilebilmektedir. Diinya ¢apinda buna benzer amator ve
profesyonel calismalar ¢ok yaygin olarak yapilmakta, bircok veri alinmakta, bu veriler gesitli
bilimsel ¢alismalarda kullanilmaktadir. Ancak Tiirkiye’de bu tarz ¢alismalar eksik kalmakta ve
radyo astronomi istenilen diizeyde gelisememektedir. Bu bildiride Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarin
katlandirilmasi i¢in yapilabilecek ¢aligma ve yontemlerden bahsedilmektedir.

Anahtar kelimeler: kurumsallik, farkindalik, 6grenci katkilari, radyo astronomi ¢aligmalari, Radio
Wave Hunters.

Abstract: Radio astronomy studies can be actively executed by amateurs and students without
institutional necessities. All over the world, such amateur and professional studies are being
executed widely, data are being taken and thus data are being used in various scientific studies.
Unfortunately in Turkey, with the lack of such studies, radio astronomy cannot be developed as
expected. In this paper, we talk about the studies and methods to increase studies on radio
astronomy.

Keywords: institutionalism, awareness, student supports, radio astronomy studies, Radio Wave
Hunters.

1. Giris

Ulkelerin kendi iginde gosterdikleri gelismeler dogal olarak egitimlerine de zaman iginde
yansimaktadir. Bizim tilkemizde oldugu gibi pek ¢ok tilkede iletisimin, bilginin ve egitimin
yayginlagsmasi ile zaman i¢inde biiylik biitgelerle resmi makamlar tarafindan yapilabilen
caligsmalar artik cok daha kolay ve var olan teknolojinin kullanilmasi ile de daha da ucuza
mal edilebilmektedir.

Ulkemizde de bu ydnde bilgi ve ilgi birikimi yeterince yogunlasmis ve olgunlagmistir. Ve
bu noktada katkimiz olmasi i¢in Radio Wave Hunters 1 Kasim 2010 tarihinde, Erciyes
Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii’nden birkag lisans 6grencisi tarafindan
kurulmustur. Geride kalan yaklasik iki yil iceresinde farkli boliimlerde lisans Ggrencisi
olan takim {iyeleri de olmus ve biiylimeye devam edecektir.

Tiirkiye’de yapilan radyo astronomi ¢aligmalar1 biiyiikk oranda kurumsal diizeyde
ilerlediginden ve amator diizeyde yeterli olmadigindan bu eksikligi gidermek ve
Tiirkiye’de radyo astronomi farkindaligini arttirmak tizere yola ¢ikilmistir.

Giintimiizde bir kirtasiyeden bile kiiciik bir optik teleskop alinabilmekte ve halkimiz kiiglik
yaslardan itibaren optik astronomi iizerine ilgi duymaya baslayabilmektedir. Oysa ki cogu
insan radyo astronomi diye bir dalin oldugundan bile haberdar degildir.
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Diinya’da 1930’lu yillarda baslayan radyo astronomi ¢aligsmalari, ne yazik ki 2012 yilinda
aktif olarak iilkemizde hala baslayamamustir. Universitelerde yapilan pek ¢ok calisma ilk
anda dogal olarak Ogrencilerin, akademisyenlerin ve gerekli teknik ekibin zaman ig¢inde
yetistirilebilmesi i¢in kullanilmaktadir. Zaman iginde ¢ok daha biiyiik projelerin hayata
gegirilebilecegi de asikardir. Ancak yine de amatdér ve yar1 profesyonel diizeyde
yapilabilecek pek cok arastirma ve ¢alisma vardir. Universitelerde profesyonel diizeyde
hazirliklar1 yapilan bu ¢aligmalarin da ileriki zamanlarda daha anlamli hale gelebilmesi i¢in
bu konulardaki farkindaligi yaratmak ve bunun stirekliligini saglamak ¢ok dnemlidir.

2. Farkindahg Yaratmak

Hem ASTER calisma grubu hem de bu ¢alismalarin ve deneyimlerin 6grencilikten sonra
kaybolmamasi i¢in kurulan RWH grubunun ¢esitli calismalari olmustur. Bu ¢alismalar1
zaman i¢inde gelistirip zenginlestirmek amaci dogrultusunda adimlar hizla atilmaktadir.

Calismalara baglandiginda takimin radyo astronomi {izerine bilgi birikimi ¢ok azdi. Bu
nedenle takimin Oncelikle kendi kendini egitmesi gerekiyordu. Bu kapsamda takim ici
egitimler yapilmig, RWH, bilgi birikimi arttik¢a bilimsel projelere yonelmeye baslamistir.

Yapilan ilk calisma Prof. Dr. Zeki Aslan Onuruna XVIII. Ulusal Astronomi ve Uzay
Bilimleri Kongresi’'nde yayinlanan 4 Mayis — 25 Agustos 2012 Tarihleri Arasindaki
Meteor Yagmurlarinin Radyo Bélgedeki Gozlemleri ve Gozlemlerin Degerlendirilmesi
baslikli posterdir.[1]

3. Neler Yapilabilir?

Bu boliimde ucuz ve uygun diizeneklerle yapilabilecek bazi temel arastirma, konu ve
yontemlerinden bahsedilecektir.

3.1. Meteor Gozlemleri

Yilin her doneminde Yer atmosferine meteorlar girmektedir. Bu meteorlarin ¢cogu ise bir
meteor yagmuruna dahildir. El yapim1 bir yagi anten (Sekil-1) ve uygun alic1 ile belirli bir
dogrultuda atmosfere giren meteorlarin sayimi yapilabilmektedir.

Sekil-1: RWH-Y100 (RWH’nin yaptig1 ilk yagi anten.)
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Herhangi bir radyo istasyonundan yapilan FM bandindaki (88.5 — 108.0 MHz) yayinlar
gerek yeryiizli sekilleri gerekse de Yer’in kiiresel yapisi nedeniyle yaklasik olarak 300
km’den oteye ulasamamaktadir. Yer atmosferinin FM bandinda gegirgen olmasi da
yayinlarin uzaktan dinlenememesinde 6nemli bir etkendir. Atmosfer disina ¢ikacak olan
FM yayim biiyiik bir kus siiriisii, bir ugak veya atmosfere giren bir meteorun arkasinda
biraktig1 iyon bulutundan yansiyarak normal sartlarda ulagamayacagi mesafelere ulasabilir.
(300 — 2000 km) (Sekil-2) [2] Bu prensip kullanilarak anten ve alic1 yayini alinamayan
uzak bir radyo istasyonuna gore ayarlanir. Bu istasyondan yapilan yayinlar bir engelden
yanstylp antene ulasirsa dinlenebilecektir. Gelen yayimlarin meteorun biiylikligline ve

-

hizina bagh olarak 1 saniye ile 20 dakika arasinda degismesi miimkiindiir.

Sekil-2: Meteor Yakalama Prensibi (Pierre Terrier, 2000)

Bu calisma daha yiiksek biitceler ile daha ileri gotiiriilerek, giiclii bir verici ve alict
yardimiyla, atmosfere giren meteorlar hakkinda kimyasal analiz yapilmasini ve dolayisiyla
meteorlarin kaynagi olan asteroid ve kuyruklu yildizlar hakkinda daha kapsamli verilere
ulasilmasini saglayabilmetedir.

3.2.  Jiipiter Gozlemleri

Jipiter Gilines Sistemi i¢inde en gili¢lii manyetik alana sahip gezegendir. (Sekil-3)
Gezegenin bu denli gili¢lii bir manyetik alaninin olmasinin ana sebeplerinden biri metalik
stv1 hidrojen bolgeleridir. Bu bolgelerde yiiksek miktarda yiiklii parcacik bulunmaktadir.
Jiipiter’in rotasyon hizinin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle bu yiiklii parcaciklarin hareketi
cok kuvvetli bir manyetik alan olusturur.

1. Volcanic
enuplions

Sekil-3: Jiipiter’in manyetik alaninin olusum mekanizmasi [3]
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Jiipiter’den salinan 1s1malarin radyo bolgedeki gézlemleri hem 1sisal hem de 1s1sal olmayan
mekanizmalart ortaya cikarmistir. Isisal 1s1ma gezegenin kendisi tarafindan yapilan
isimadir  (karacisim 1g1masi). Diger taraftan 1sisal olmayan giiclii 1s1ma, sinkrotron
1simasidir ve dekametre ile desimetre arasindaki dalgaboylarinda degisiklik gosterir.

lo, Jipiter’in dort Galileo uydusundan biridir. Uzerine etki eden ¢ekimsel kuvvetler
nedeniyle lo, Giines Sistemi’ndeki en kuvvetli volkanik aktiviteye sahiptir. Volkanik
aktiviteler sonucu materyaller Io’nun yiizeyinin {lizerinden c¢ok uzaklara atilabilir. Bu
materyallerin ¢ogu Jiipiter’in kiitle ¢cekimine kapilarak gezegenin etrafinda yiiklii bir halka
olusturur. Bu halka Jiipiter’in manyetik alanina biiyiik katkida bulunur.

Manyetik alan kaynakli, 1s1sal olmayan 1sinim (sinkrotron) Yer’den 15 ile 40 MHz arasinda
gozlenebilmektedir.[4] Gozlemler sonucunda Jiipiter’in i¢ yapist ve bu i¢ yapidaki
degisimler hakkinda bilgi sahibi olmak miimkiindiir. G6zlemi yapabilmek icin Sekil-4’de
goriilen dipol anten sistemi kurulabilir. Bu ¢alisma i¢in NASA’nin hazirladigi Radio JOVE
isimli bir kit de mevcuttur.

Sekil-4: Jipiter gozlemi i¢in kurulan bir dipol anten.

3.3. Siireklilik Gozlemleri

Evrenin her yaninda 408 MHz ve 1420 MHz frekanslarda dogal 1sima oldugu
bilinmektedir. Bu 1simalar yaklasik olarak sirasiyla 73 cm ve 21 cm dalga boyunda
oldugundan radyo bolgeye diismektedir. Uygun yagi,quagi ve parabolik anten (Sekil-5)
yapildiginda bu 1s1malar1 gozlemek miimkiin olabilmektedir.[5] Meteor gozlemlerine gore
bu gozlemi biraz daha zor kilan etkenlerden biri bu 6zel frekanslar igin alic1 bulabilmek ve
bir digeri ise antenler i¢in takip motoruna sahip olabilmektir.

i

Sekil-5: Quag (solda) ve parabolik (sagda) antenler.
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3.4. Giines Gozlemleri

Gilines’in her katmam farkli bir frekansta yayin yapmaktadir. Hangi katman {izerinde
calisiliyorsa bu katmandan gelecek olan frekansa uygun yagi, quagi veya parabolik anten
kullanilabilmektedir. Bu gozlemler i¢in de takip motoru ve spesifik alicilar gerektiginden
gorece daha biiyiik biitcelere ihtiya¢ vardir.

3.5. interferometre

Bahsi gecen gozlem yontemlerini daha biiyiik hassasiyette yapabilmek i¢in interferometre
sistemleri kullanilabilir. Ucretsiz agik kaynak yazilimlar ve gerekli elektronik baglantilar
kullanilarak her tiirli anteni (yagi, quagi, dipol, parabolik) interferometre sistemine
cevirmek miimkiindiir.[5] Bu noktada en biiyiik zorluk yine takip motorundadir. Her anten
icin kiigiik bir takip motoruna sahip olmak kolay olsa da bunlarin %100 senkronla
calistirilmas1 zordur. Daha ¢ok tercih edilen ama daha pahali olan bir diger yontem ise
biiylik, giiclii ve her anteni tek seferde dondiirebilen takip motorlaridir.

4. Neler Yapacagiz?

Ekim ayindan itibaren Jipiter gozlemlerine baslayacagiz. Nasa’nin Radio Jove igin
yolladig1 alic1 elimizde mevcut oldugundan sadece dipol anteni kurmamiz yeterli olacak.
Bunun yaninda her biiyiik meteor yagmurunda meteor sayimlarina devam edecegiz. Uzun
zamandir devre dis1 olan, Erciyes Universitesi’nin 5 metrelik parabolik anten ile ilk radyo
astronomi gozlemevi olan ERT-5, tarafimizca tekrar calisir hale getirilecek ve araliksiz
Glines gozlemleri yapilacaktir.

Bu c¢alismalar1 yaparken bir yandan da Tiirkiye capinda ayni ¢alismalar1 yapmak isteyen
herkese elimizden gelen destegi verecegiz. Kullanilacak sistemleri basit sekilde al-yap-
calistir kitlerine cevirip, tiim egitim kurumlarina kar amaci olmadan satilacaktir. Bununla
ilgili MEB ile gerekli baglantilar1 da kuracagiz.

Umuyoruz ki Radio Wave Hunters gelecek Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri
Kongresi’ne amaglarinin biiyiik bir kismini gergeklestirmis olarak katilacaktir.
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