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Ozet: Galaksi kiimelerinin merkezi parlak galaksileri (Brightest Cluster Galaxy - BCG)
evrendeki en parlak ve en biiyiik kiitleli galaksilerdir. Bu galaksiler, galaksi kiimelerinin
merkezlerinde bulunmakta, kiime galaksilerini kiitlegekimsel olarak ydnetmekte ve galaksi
kiimelerinin evriminde Onemli bir rol oynamaktadirlar. CFHTLS (Canada-France-Hawaii
Telescope Legacy Survey) projesi kapsaminda tespit edilmis galaksi kiimelerinden bir grup kiime
secilmis ve bu kiimelerin merkezi parlak galaksileri incelenmistir. Bu ¢alismada CFHTLS den elde
edilen fotometrik ve goriintii verileri ile TUG’daki RTT150 teleskobu ile elde edilen spektroskopik
veriler kullanilarak ulasilan sonuglar sunulmaktadir.

Bu c¢alisma boyunca, standart ACDM kozmolojisi ¢ercevesinde Q,, = 0.3, Q, = 0.7 ve
Hy =75 km sn™ Mpc’1 olarak alinmustir.

1. Giris

Galaksi evrimi agisindan BCG’lerin incelenmesi olduk¢a onemlidir. ACDM kozmolojisi
cergevesinde yap1 olusumu hiyerarsik sekilde meydana gelmektedir ve en biiylik yapilar en
sonra olugsmaktadirlar. Bu model ile BCG’lerin varlig1 bir problem veya 6zel durum teskil
etmektedir. Bunun yaninda, evrendeki en parlak galaksiler olmalar1 nedeniyle ¢ok
uzaklardan kolaylikla tespit edilebilen BCG’ler galaksi kiimelerinin bulunmasinda énemli
rol oynamaktadirlar (Koester ve ark., 2007; Hao ve ark., 2010).

Sekil 1. Virgo galaksi kiimesinin BCG’si.

Galaksi kiimelerinin merkezlerinde yeralan bu galaksiler, kiime i¢i etkilesmenin en yogun
oldugu yerde bulunurlar ve bu da onlarin galaksi birlesmeleri yoluyla boyutlarim
blyiittiigiinli diistindiirmektedir. Buna kanit olarak, bazit BCG’lerde yildiz olusumuna dair
izlere rastlanilmasi gosterilebilir (O’Dea ve ark., 2008).
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Sekil 2. BCG’lerin enerji dagilimindan da goriilebildigi gibi enerjilerinin biiyiik bir bolimii
kirmizi6te bolgede yayilanmaktadir. (Schneider, 2006).

2. Veriler

Calismamizda kullandigimiz veriler Canada-France-Hawaii Telescope Legacy Survey
(CFHTLS) kapsaminda elde edilmis goriintiiler, galaksi kataloglar1 ve fotometrik
kirmiziya kaymalardan olugmaktadir. CFHTLS projesi iki seviyede yliriitiilmiistiir:
Deep (derin) ve Wide (genis). Deep projesi 1 derecekarelik 4 alandan olugsmaktadir ve
limit parlakligi i ~ 26 kadirdir. Wide ise; toplamda 170 derecekare olan 4 alandan
olusmakta ve limit parlaklig1 da i ~ 24.5 kadire ulagmaktadir.

BCG’lerini inceledigimiz galaksi kiimeleri Olsen ve ark. (2007) ve Grove, Benoist ve
Martel (2009) tarafindan bulunmus kiimelerdir. Kiime merkezi koordinatlari
kullanilarak, BCG’lerin tespiti tarafimizdan yapilmistir. BCG tespiti sirasinda sentetik
renkler, fotometrik kirmiziya kaymalar, kiime merkezine olan uzaklik gibi cesitli
kriterler uygulanmis ve Deep alanda 158 BCG’nin tespiti yapilmistir. Kiime bulma
algoritmasindan gelen %30’luk yanlis tespit oran1 da dikkate alindiginda 90 kadar
BCG’nin dogru bulundugu diisiiniilebilir. Bu BCG’ler gozle de kontrol edilerek
yontemin gegerliligi test edilmigtir.

3. CFHTLS-Deep Alanindaki BCG’ler

CFHTLS-Deep alaninda tespiti yapilmis BCG’lerin kirmiziya kayma dagilimlar Sekil
3’den goriilebilir. Buna gore 0.1 < z < 1.2 araliginda 158 BCG yeralmaktadir.
Calismalar1 siirmekte olan CFHTLS-Wide alanina ait BCG’lerin ise benzer aralikta
ancak yaklasik 3000 tane olmasi beklenmektedir. BCG tespiti i¢in once galaksi
kiimelerinin bulunmasi gerekmektedir ve bu siire¢ tamamlanmak iizeredir.

BCG’ler dev eliptik galaksi olduklarindan genel olarak eliptik galaksiler ile ilgili
iliskileri ve ozellikleri gosterirler. Sekil 4’te CFHTLS-Deep alanindaki tiim eliptik
galaksiler ve tespitini yaptigimiz BCG’lerin renk (r-i) evrimi gosterilmektedir.
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Sekil 3. CFHTLS-Deep alaninda tespiti yapilmis BCG’lerin fotometrik kirmiziya kaymalari
(kirmiz1 kesikli ¢izgi) ile kiime bulma algoritmasinin yaptig1 kirmiziya kayma tahmininin
(siyah diiz ¢izgi) karsilastirilmasi.

(r—i) Colors of BCGs + E Galaxies from the CFHTLS Deep Fields
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Sekil 4. CFHTLS-Deep alanindaki eliptik galaksilerle BCG’lerin karsilastirilmasi.
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Sekil 5. CFHTLS-Deep alaninda tespit edilmis BCG’lerden 6rnekler.

4. TUG-RTT150 ile Spektroskopi

Incelemekte oldugumuz BCG’lerin spektroskopik kirmiziya kaymalarm elde edebilmek
amaciyla, TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nden RTT150 ve TFOSC ile gozlenebilecek olan
adaylar1 belirledik. Bu adaylar icinden, SDSS’de tayfi olanlar1 eledikten sonra geriye
kalanlar i¢ginden 10 tanesine ait tayflar RTT150 ile elde edildi.

Gozlemler sirasinda, BCG’lerin fotometrik kirmiziya kaymalarina baglh olarak Grism 7,
Grism 8 ve Grism 15 kullanildi. G6zlemlerin detay1 Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. RTT150-TFOSC ile yapilan gézlemlerin dokiimii.

Mame® Field? RA Dec i-hand Photometric  Grism? Exposure
(deg) (deg) magnitude redshift® (sec)
CFHTLS-CL-J022508-040118 D1-06 36.2036897 -4.0305371 16.320 0.216 3 2 % 3600

CFHTLS-CL-J022531-041422 D1-08 36.3781433 -4.23

=10 16.250 0.175 8 2 % 3600

CFHTLS-CL-J1417214-523541 D3-11 2143375000  52.5947222 17.360 0.310 15 2 X 3600
CFHTLS-CL-J1417224525444  D3-12 214.3416667  52.9122222 17.080 0.290 15 2 X 3600
CFHTLS-CL-J221106-003834 W4-19  332.7725525  -0.6506420 15.880 0.168 7 3 % 1800
CFHTLS-CL-J2211404014214  W4-26 3329191895 1.7032170 15.460 0.180 8 3 = 1800
CFHTLS-CL-J2212364-014143  W4-33  333.1430514 1.6950700 16.060 0.174 8 5400 + 3600
CFHTLS-CL-J221313-003751 W4-38  333.2035486  -0.6456940 16.100 0.206 7 3 x 1800
CFHTLS-CL-J221400-172335 D4-04 333.5000000  -17.3930556 17.340 0.390 15 2 x 3600
CFHTLS-CL-J221655-172519 D4-12 334.2369080  -17.4238 15.360 0.201 7 3 x 1800
NGC 6042 - 241.1648666 17.7008447 13.410 0.036 15 1800 + 1200
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Gozlemler sirasinda, model olarak kullanilmak iizere NGC 6042 eliptik galaksisinin de
tayfi alinmis ve bu tayf daha sonra kirmiziya kaymanin belirlenmesinde kullanilmistir.
Ayrica yontemin testi igin de NGC 6042’nin kirmiziya kaymasi bagimsiz olarak
belirlenmis ve SDSS tarafindan verilen kirmiziya kayma ile Az = 0.001 farkla
bulunmustur.
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Sekil 6. Grism 7 ile alinan BCG tayflar1.
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Sekil 7. Grism 8 ile alinan BCG tayflar1.
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Sekil 8. Grism 15 ile alinan BCG tayflar1.

Tayflarin indirgenmesi standart yontemlerle IRAF ile gergeklestirilmistir. Cesitli poz
stirelerinde alinan tayflar hem birlestirilerek hem de ayr1 ayri indirgenmis ve en iyi sinyal
giiriiltii oran1 elde edilen tayf kirmiziya kayma analizi i¢in kullanilmistir.

Galaksilerin kirmiziya kaymalar1 IRAF’taki RVSAO paketine bagli xcsao programi ile
belirlenmistir. Bunun ic¢in gereken model tayflar literatiirden ve Nice Gozlemevi’'ndeki
caligsma ortaklarimizdan elde edilmis ve ayrica TUG’dan gozlenen NGC 6042’nin tayfi da
kullanilmistir. Kirmiziya kaymalar belirlenirken en ¢ok Ca H & K (3968 & 3933), G-bandi
(4304 A), Hbeta (4861 A), Mgb (5175 A), NaD (5892 A) cizgileri kullanilmistir.
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Tablo 2. BCG’lerin CFHTLS den alinan fotometrik kirmiziya kaymalar1 ve bu ¢alismada

VII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogrenci kongresi

elde edilen spektroskopik kirmiziya kaymalari.

MName® Field® Zp© zs4 dz
CFHTLS-CL-J022508-040118 D1-06 0.216 0.228 0.012
CFHTLS-CL-J022531-041422 D1-08 0.175 0.151  -0.024

CFHTLS-CL-J1417214523541  Da-11 0.310  0.320 0.010
CFHTLS-CL-J 1417224525444 D3-12 0.290 0.233  -0.057
CFHTLS-CL-J221106-003834  W4-19  0.168 0.132  -0.036
CFHTLS-CL-J2211404014214 W4-26 0.180 0.186 0.006
CFHTLS-CL-J2212364014143  W4-33 0.174 0.179 0.005
CFHTLS-CL-J221313-003751 W4-38 0.206 0.203  -0.003
CFHTLS-CL-J221400-172335 D4-04 0.390 0.302 -0.088
CFHTLS-CL-J221655-172519 D4-12 0.201 0.207  0.006
NGC 6042 - 0.036%  0.035 0.001

Bu calismada tayfi aliman BCG’ler TUG-RTT150 ile tayfi aliman en uzak cisimler
olmustur. Gozlenen en uzak BCG; CFHTLS-CL-J141721+523541 bugiin kabul edilen
kozmoloji ¢ercevesinde 3.6 milyar 1Y uzakliktadir.

5. Gelecek Calismalar

Stirmekte olan ¢aligmalarimizda amaglarimizdan biri; CFHTLS-Deep ve Wide alanlarda
tespit edilen yaklasik 3500 galaksi kiimesinin renk-kadir diyagramlarini olusturmak ve
BCG’lerin bu renk kadir diyagramlarindaki kirmizi kola gore konumlarini incelemektir.
Kirmiz1 kola goére daha mavi olan BCG’lerin neden daha mavi olduklari1 ve bunun yildiz
olusumu ile ilgili olup olmadiginin incelenmesi planlanmaktadir.
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Sekil 10. Bu calismada tayfi alinan
baz1 BCG’lerin bulundugu kiimelerin
renk-kadir diyagramlari. Kirmizi
noktalar muhtemel kiime {iyesi
galaksileri, mavi yildiz ise BCG’yi
gostermektedir.
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Bunun diginda 6rnegimizdeki BCG’lerin yiizey parlaklik dagilimlarini elde etmek ve
yapisal analizlerini yapmayi planliyoruz. Boylece BCG’lerin genis bir kirmiziya kayma
araliginda biiyiikliiklerinin nasil degistigini ortaya koyabilecegiz ve evrimsel etkileri
inceleyebilecegiz.

Brightness Profile of the BCG of the Cluster JOZ2531-04142]1
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Sekil 11. CFHTLS-CL-J022531-041421 galaksisinin GALFIT programu ile elde edilmis
ylizey parlaklik dagilimai.
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