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Ozet: RV Tauri yildizlar1 20 ila 150 giin arasinda degisen donemlere sahip kararsizlik
kusag1 yildizlaridir. Sunumu yapilan bu caligmada secilmis RV Tauri tiirii yi1ldiz sistemlerinde
gozlenen bolluk anomalilerinin (anormal diisiislerin) aciklanmasi icin literatiirde 6nerilen teorileri
echelle spektroskopi teknigiyle test etmeyi amaglayan, TUBITAK TBAG- 1001; Proje No:
111T219 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda yiiriitiilmekte olan proje kapsaminda gelistirilen
“Radial VELocity Analysis Software-RadVELAS” yazilimi ile ilgili igerik sunulmaktadir.
Calismada yararlanilan yiiksek c¢oziiniirlikli echelle tayflar (R=60,000) 2.1 m lik McDonald
Gozlemevi Otto Struve Teleskobunda (U.S.A) Sandiford Cassegrain Echelle Spectrometresi (SES)
kullanilarak elde edilmistir.

1. Giris

RV Tauri yildizlar1 Hertzsprung-Russell (H-R) diyagraminda kararsizlik kusag:
(instability strip) boyunca uzanan, 20 ila 150 giin arasinda degisen donemlere sahip,
degisen s1g ve derin minimumlar gosteren sar1 siiper-dev yildizlardir. Bu yildizlardan
bazilarinda kirici (refractory) elementlerin (Fe, Mg, Si, Al, Ti, Ca vb.) bolluklarinda
azalma seklinde gozlenen bolluk anomalileri gozlenmektedir (Gas-Dust Winnowing
Effect). Literatiirde gaz ve toz ayrisimi etkisi olarak betimlenen ve gozlenen element
bolluklarinda degisim ile karekterize edilen bu fiziksel siirec; kirici elementlerin,
yildiz1 cevreleyen disk icersinde yer alan toz zerreciklerine tuzaklanmasini ve
sistemden yildiz riizgarlari ile uzaklastiritlmasini 5ngérmektedir.

Ayrisim siirecinin nasil gerceklestigine dair ayrintilar ise literatiirde temel hatlariyla
kabul edilmis durumdadir. S6zkonusu bu ayrigim siireci, sonuglar itibariyla, bazi
yildizlarda etkisini daha az gosterebilmekte ve yanlis degerlendirilebilmektedir.

RV Tauri tiirii yi1ldizlarda element bolluklarinda gozlenen anormal diistisleri aciklamak
icin literatiirde onerilen teorileri echelle spektroskopi teknigiyle test etmeyi amaclayan
TUBITAK projem kapsaminda (TUBITAK TBAG- 1001; Proje No: 111T219)
gerceklestirilen bu sunum sozkonusu yildizlar icin elde edilmis echelle tayflardan
dikine hizlarin Olciimii  i¢in  gelistirilmis RadVELAS yazilimin1  tanitmayi
amaclamaktadir.
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2. RadVELAS

RadVELAS kapsaminda tayfsal c¢ikarimlar1i yapilan echelle tayflarin = siireklilige
normalizasyonu i¢in gelistirilmis bir arayiiz yer almakta. S6zkonusu arayiiz ile ¢ikarim
yapilmig ve dalgaboyu kalibrasyonlar1 gerceklestirilmis tayflar otomasyona izin veren bir
algoritma ile siireklilie normalize edilmekte ve “merging” olarak tabir edilen basamak
birlestirme iglemine tabi tutulmaktalar.
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Sekil-1: RadVELAS ile gergeklestirilen otomatik normalizasyon siirecini gosterir érnek ekran
goruntisu.

Kodun c¢aligtirilmast esnasinda olusturulan o6rnek ekran goriintiisi Tablo-1’de
sunulmaktadir. Merging isleminin hemen ardindan elde edilen birlestirilmis echelle
tayf Spectrum-2 (SP2) formatinda bir txt dosyasina doniistiiriilerek kaydedilir (bkz.
Tablo-2).
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Tablo-1: RadVELAS ile gergeklést-ir-iién otomatik -norma-llizasyon stirecinin gerceklestirilmesi
esnasinda yazilim tarafindan iiretilen 6rnek ekran goriintiisii.

Merged normalized spectrum of AUcfs ecw@6dec.fits

17484
4847.4731  2.21884e-081
4847 .5186 1.78906e-01
4847 .5648  2.53695e-01
4847 .6889  2.45165e-081
4847.6543  2.22756e-01
4847.6997  9.82315e-02

4847.7446  1.86576e-01
Table-2: RadVELAS ile gerceklestirilen merging islemi sonrasi olusturulan drnek SP2 dosya
icerigi.

25 . . . v ‘ . v . v : . . . . : . . .

Cross Correlation of spectrum 1 (top) ws, spectrum 2 (bobtom)
abscizza iz log lambda - 43
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Sekil-2: RadVELAS ile gergeklestirilen cross-correlation siirecini gosterir ornek ekran
goriintiisii. Ust ve alt paneldeki tayflar sirasiyla merging islemine tabi tutulan 6rnek yildiz tayfi
ve yontem i¢in kullanilan template tayfin1 gostermektedir.
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Mormalized Cross Correlation Function spectrum 1 ve,spectrum 2
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Sekil-3: RadVELAS ile gerceklestirilen cross-correlation siirecini gosterir ornek ekran
goriintiisii. Yatay eksen dalgaboyu olarak goreli kayma miktarim gostermektedir. CCF
fonksiyonu ve yapilan uydurma sonuglari ayni ekran tizerinde iist sag kosede sunulmustur.

Olgiilen dikine hiz degeri ve sozkonusu bu hiz degeri igin yapilmasi gerekli
diizeltmeleri gosterir ornek veritabani ¢iktis1 Tablo-3’te bilginize sunulmaktadir.

File Edit View 5Search Terminal Help

Time of Reduction » 29-Apr-2012 15:50
Object : AU PEG

DATE-0OBS . 2008-11-17
UT-TIME : B4:51:01.43

RA s 21:24:41.108

DEC : +18:14:30.60
Frame Size . 1198

Number of orders r 23

Heliocentric JD (helio_jd) : 54787.703
Heliocentric corr : 25.194677

Measured Radial Velocity(km/s): 53.719840

Table-3: RadVELAS sonug ekrani drnek ekran goriintiisii.

384

——
| —



XVIIL Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Kongresi
VII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogrenci kongresi
27 Agustos — 1 Eyliil 2012 Malatya

3. Ornek bir uygulama

Program yildizlar1 arasinda yer alan SW Tau sistemine ait ve RadVELAS yazilimi
kullanilarak elde edilmis dikine hizlar Sekil.4 te literatiirden yildiz i¢in derlenmis diger
dikine hiz dl¢timleri ile birlikte sunulmustur. SW Tau sistemi icin dl¢iilen dikine hizlarin
diger dikine hiz Slciimleri ile uyumu dikkat cekicidir. Ozellikle ikinci maksimumda
gbzlenen dikine hiz degerlerindeki ¢akigsmanin sistemin tek dogasina isaret ettigi
distiniilmektedir.

40
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Sekil-4: SW Tau yildiz i¢in literatiirden derlenmis dikine hiz 6l¢iimleri. Proje kapsaminda
McDonald Gézlemevinde elde edilmis echelle tayflardan RadVELAS yardimiyla 6l¢iilen
dikine hiz degerleri yesil renkli dairelerle betimlenmistir. Olgiilen dikine hiz
degerlerindeki hata barlar1 1.5 km/s olarak alinmistir.

Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 111T279 no’lu proje olarak desteklenmektedir.
Gozlemler McDonald Gozlemevi (Texas, USA) olanaklan siirdiiriilmektedir. XVIII.
Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Kongresi diizenleme komitesine kongreye
katihm i¢in sagladiklar1 TUBITAK destegi icin tesekkiirlerimi sunuyorum.
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