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Ozet: Bu calismada geri tiir etkilesen orten bir ¢ift sistem olan OO Agl’nin fotometrik ¢aligmasi
detayli olarak ele alinmustir. Sistemin Ege Universitesi Gozlemevi’nde yeni elde edilen VRI 151k egrisi ve
daha dnce yaymnlanmig dikine hiz egrileri es zamanli olarak ¢6ziilmiistiir. Analizler sonucu sistemin yoriinge
ve fiziksel parametreleri hassas bir sekilde elde edilmistir. Sistemin bizden olan uzakligi 135 pc olarak
bulunmustur. Bilesen yildizlara iliskin ¢ift y1ldiz evrim modeli yapilarak onlarin evrim durumu irdelenmistir.

1. Giris

Yildizlarin  yapist ve evrimi modern astrofizigin temel problemlerinden birini
olusturmaktadir. Gilines benzeri bir yildizin evrimi ile karsilastirdigimizda yakin ¢ift
yildizlarin evrimi daha farkli fiziksel siireclere baghdir. Yildiz akitvitesi kaynakli
yildizdan kagan plazmanin neden oldugu madde kaybi, bilesen yildizlar arasindaki
madde aktarimi ve acisal momentum kaybi bu siireglerin baslicalaridir. Yildizlardan
detayli bilgi elde etmenin yollarindan biri onlarin fiziksel parametrelerini ve kimyasal
yapilarini hassas bir sekilde belirlemektir. OO Aql bu ¢alisma kapsaminda secilmis ve
fiziksel parametreleri hassas bir sekilde elde edilmis evrim durumu irdelenmistir.

OO Agql ilk olarak Hoffleit (1932) tarafindan degisen oldugu rapor edilmis
sonrasinda Binnendijk (1968), Pohl (1969), Pohl ve Kizilirmak (1970, 1975),
Djurasevic ve Erkapic (1999), Lafta ve Grainger (1985) tarafindan calisilmistir.
Djurasevic ve Erkapic (1999) sistemin 151k egrilerini detayli olarak ele almislar ve 4
farkli zamanda elde edilmis 151k egrilerini analiz etmislerdir. Analizleri sonucu sistemin
yoriinge egim agisini 86 derece ve Roche lobunu doldurma oranini ise 0.08 olarak elde
etmislerdir. Yazarlar ayn1 calismada detayli leke modeli yapmislardir. Sistemin dikine
hiz ¢alismas1 Hrivnak ve d. (2001) ve Pribula ve d. (2007) tarafindan yapilmistir.
Hrivnak ve d. (2001) kiitle oranin1 0.84, Pribula ve d. (2007) ise 0.85 olarak elde
etmislerdir.

2. Gozlemler

Bu calisma kapsaminda elde edilen yeni gézlemler Ege Universitesi Gozlemevi'nde
bulunan 40cm ¢apli teleskop kullanilarak toplam 8 gecede elde edilmistir. Gézlemler
20, 21, 22, 27, 28, 29 Temmuz ve 4, 5 Agustos tarihlerinde VRI filtreleri kullanilarak
yapildi. Gozlemlerde 2048X2048 Apogee CCD kullanildi. Mukayese yildizlar1 olarak
TYC 1058-689-1 ve TYC 1058-409-1 olarak secildi. Elde edilen gozlemler
IRAF/APPHOT paketi kullanilarak indirgemesi yapildi.
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Sekil -1 : 00 Agl sisteminin Ege Universitesi Gozlemevi’nde elde edilmis V (alt), R (orta) ve I (iist)
gozlemleri.

Sistemin elde edilen VRI renklerindeki 1s1k degisimi (V-C) Sekil-1 de gosterilmistir.
Sekil-1’de goriildiigli gibi maksimum evrelerde kii¢lik bir parlaklik farki var fakat bu
fark daha once Djurasevic ve Erkapic (1999) tarafindan elde edilen fark kadar belirgin
degildir.

3. Isik Egrisi Analizi

V, R ve I siizgeglerinde elde edilen parlakliklar daha sonra 151k egrisi analizi igin
normalize edilerek akiya doniistiiriildi. Elde ettigimiz yeni 151k egrileri daha 6nce
Pribula ve d. (2007) tarafindan elde edilen dikine hizlar ile birlestirilerek es zamanli
olarak ¢oziildii. Albedolar Rucinski (1969) ¢alismasindan ve kenar kararmalar ise van
Hamme (1993) calismasindan alinmustir. Coziimler sirasinda her renk igin farkli
agirhiklar kullanildi. Coziimler Wilson-Devinney programini temel alan Phoebe (Prsa
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ve Zwitter 2005) programi kullanilarak yapilmistir. Analiz sirasinda Ty, P, 1, q ,Vy, a,
Ty, Qp,, L, parametreleri serbest parametreler olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz
sonuglar Tablo-1 de gosterilmistir.

Sekil-2 de ¢oziim sonuglart grafik olarak gosterilmistir. Sekilde goriilen i¢i bos
daireler gozlemleri, diiz ¢izgi ile temsil edilen ise kuramsal olarak elde edilen ¢oziimii
gostermektedir. Ayni ¢oziimde elde edilen dikine hiz sonuclari ise Sekil-3 de
gosterilmistir.  Isik degisimi analizi sonucu elde edilen egri gozlemler ile uyum
icindedir. Bununla beraber V renginde yaklasik 0.65 evre civarinda bir uyumsuzluk
goriilmektedir. Bu uyumsuzlugun bir nedeni yildiz aktivitesi sonucu ortaya ¢ikan leke
olabilir.

Tablo 1 : OO Aql ¢ift sisteminin 151k egrisi analizi sonucu elde edilen yoriinge 6geleri.

Parametre Deger

1 85.6 (1)
q 0.844(8)
a (Ro) 3.337(16)
Vo (kms") -53.3(7)
Q-Q, 3.391(3)
T, (K) 5700

T, (K) 5472(18)
Bas yildizin goreli yarigapi 0.4112(6)
Yoldas yildizin goreli yaricapt ~ 0.3815(6)
A=A, 0.6

g1-2 0.32
Isitma orani: [)/ly (%)

\4 58

R 58

| 57
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Sekil- 2: OO Aql sisteminin 151k egrisi analizi sonucu. Diiz ¢izgi ile gosterilen Tablo-1 de elde
edilen parametreler kullanilarak elde edilen kuramsal egriyi gostermektedir.
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Sekil- 3 : OO Aql sisteminin dikine hiz degisimi. Gézlem noktalar1 Pribula ve d. (2007)’nin

calismasindan alinmustir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢aligmada OO Agl’nin Ege Universitesi Gozlemevi'nde elde edilen VRI gozlemleri
ile Pribula ve d. (2007) tarafindan yayimlanmis olan dikine hiz gozlemleri ortak ¢oziilerek
sistemin yoriinge ve fiziksel 6geleri hassas bir sekilde elde edildi. Elde edilen sonuglar
Tablo-1 ve Tablo-2 de verilmistir. Bilesen yildizlarin fiziksel parametreleri hesaplanirken
Giines’in etkin sicaklig1 5777 K, salt parlakligi 4™.732 olarak alinmustir. Bas yildizin
kiitlesi 1.05 M ve yoldas yildizin kiitlesi 0.89 M olarak elde edildi. Bu degerler daha
once literatiirde elde edilen degerler ile uyumludur. Sistemin uzaklig1 ise 135 pc olarak

bulundu.

Tablo 2 : OO Aql sistemin fiziksel parametreleri.

Parametre Birim Bas yildiz Yoldas yildiz

Kiitle (M) Mo 1.05 (2) 0.89 (2)

Yarigap (R) Ro 1.37 (1) 1.27 (1)

Isitma (L) log (L« /L o) 0.251 (14) 0.116 (13)

Yiizey kiitlegekimi (logg)  cms™ 4.19 4.18

Bolometrik parlaklik (M)  mag 4.10 4.44

Salt parlaklik (My) mag 4.46 4.74

Yar biiyiik eksen Ro 3.34 (2)

uzunlugu (a)

Uzaklik (d) pc 135 (8)

Sicaklik (log Te) K 3.756 3.738(4)
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Yakin ve etkilesen ¢ift yildizlarin evrimi, niikleer evrim, madde transferi, madde
kayb1 ve agisal momentum kaybina baglhidir. Anakola yeni gelmis yakin ve ayrik bir ¢ift
sistem Once niikleer evrim ve dinamo kaynakli agisal momentum kaybi ile evrimlesir.
Daha sonra bas yildizin Roche lobunu doldurmasi ile madde transferi onlarin evriminde
etkili olur. Son olarak sistem degen duruma geger ve bilesenler arasinda madde ve enerji
transferi devam eder. Yakin ¢ift yildizlarin bu evrim durumu ayrintili olarak Yakut ve
Eggleton (2005) tarafindan detayli olarak ele alinmistir. Yazarlar bu calismada degen
sistemlerin nasil evrimlestigini irdelemisler ve yeni bir enerji aktarim siireci
tanimlamiglardir. OO Aql sisteminin bugiin gozledigimiz kosullara nasil geldigini bulmak
i¢in farkl ¢ift yi1ldiz evrim modelleri yapildi. Yapilan modeller i¢inde 1.15 Mg +1.1 M,
0.6 giin baslangic kosullarina sahip model bugiinkii kosullar1 basarili bir sekilde
vermektedir (Sekil-4).

log R
0.2 0.3

0.1

8.5 1

Sekil- 4 : Kiitle — Yarigap diyagraminda yildizlarin evrim yolu. Bas y1ldiz kirmizi renk ile, yoldas
yildiz yesil renk ile gosterilmistir.

Sekil-4 kiitle yaricap diyagramini gostermektedir. Kirmizi ile gosterilen bas yildiz,
yesil ile gosterilen yoldas yildizin evrim yolunu gostermektedir. 1.15Mp +1.1 Mg ve 0.6
giin yoriinge donemi ile anakolda evrimlesmeye baslayan sistem 8.5 milyar yi1l sonra yari-
ayrik ve kisa bir zaman sonra da degen sistem durumuna ge¢cmistir. Sistem giiniimiiz kiitle
ve yarigap degerlerine 8.7 milyar yilda gelebilmistir. Bu calismanin ayrintilar: I¢li ve d.
(2012) tarafindan ele alinmistir.

Bu ¢alisma 2209 TUBITAK projesi tarafindan desteklenmektedir.
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