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Ozet: Alternatif bir bilim egitimi progranminin gelistirilmesi ve uygulamasi projesi olarak
Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi'nde (BB-MTBM) Astronomi egitimleri,
temel konulardaki eksiklikleri giderme amacimi giitmektedir. Oncelikle egitim ortamimin
tasarlanmasina yogunluk verilen merkezde, egitimler {iniversite (egitim bilimleri ve fen fakiiltesi)
isbirligi ile gelistirilmekte ve uygulanmaktadir.

Astronomi gibi 1ilgi c¢ekici bir alan, 6grenme ortaminin tasarlanmasiyla ilkogrenim
ogrencilerinin olduk¢a merakini uyandirmaktadir. Duvarlarin astronomi gorselleri ve tavanin gok
taslan ile tasarlandigi, Ogrencilerin klasik siralar yerine armut koltuklarda ve 6zel tasarlanmig
atolye masalarinda egitim aldigt BB-MTBM Astronomi Odasi hem keyifli hem de daha ilgi ¢ekici
bir ortam saglamaktadir [1]. Ogrenme ortamlarinin tasarlanmasi ve dnemi ile ilgili olarak egitim
bilimleri literatiiriinde olduk¢a fazla kaynak ve caligma olmasina karsin, bu durum aktif olarak
uygulanmamaktadir. Yapilan caligmalar gostermektedir ki, 6grenme ortaminin verilen egitim
konusuna gore tasarlanmis olmasi, algida ve akilda kalicilik bakimindan verimi oldukga artirir
niteliktedir.

Ege Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi ile yapilan ortak bir c¢alisma ile BB-MTBM
Astronomi Kuliibii egitimlerinin 6grenenler tizerindeki etkileri test edilmis, sonuglar tartigilmis ve
bilimsel bir yayina doniistlirilmiistiir [2]. Uygulanan programin dgrencilerin bilime ydnelik tutum
puan ortalamalarimi arttirdigt ve BB-MTBM’nin i¢ hedeflerine (bilimi sevdirme temelinde,
programlarin biligsel kazanimlar saglamasi) ek olarak Ogrenenlerde iist-biligsel siireglerde de
kazanimlar oldugu ortaya konulmustur.

1. Giris

Bilim ve teknoloji alanlarinda, karsilikli ve birbirlerine etkilesimli olarak yasanan
gelismeler ciddi bir ivme kazanmistir. Mars’a “Merak”™ adli robotun gdnderilmesi, Biiyiik
Hadron Carpistiricisi’nda yikli parcaciklarin ivmelendirilmesi ile yapilan deneyler vd.
gibi bir¢oklar1 hem teknolojinin gelisimine katki saglamakta, hem de gelisen bu teknoloji
sayesinde yeni kesiflerle bilimin gelisimine katkida bulunmaktadir. Bunun yaninda,
insanin nasil diisindiigli ve davraniglarinda nasil etkili ve belirgin bir degisime yol
acilabilecegi konusunda da oldukca fazla c¢alisma s6z konusudur. Pavlov, klasik
kosullanma ve reflekslere dayanan 6grenmenin genel bir modelini gelistirirken, Thorndike
davranisg1 6grenmeye dayali calismalar yapmustir; bu yaklasima gore insanlar veya
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hayvanlar bir ortamdaki uyaricilara (stimuli) ya da olaylara basitge tepki vermezler,
ortamla etkilesim ic¢indedirler. Diger bir deyisle, davraniglarimiz sadece olaylar (veya
uyaricilar) tarafindan etkilenmez, bazen olaylar (veya uyaricilar) kendi davraniglarimiz
tarafindan belirlenir. Ayrica sosyal 68renme olarak adlandirilan Albert Bandura’nin
kuramina gore de insan ¢evresini gdzlemleyerek, taklit ederek, model alarak 6grenir ancak
her uyariciya tepki veren basit bir organizma da degildir. Sosyal 6grenmeye benzer olarak
Erik Erikson’un psiko-sosyal 6grenme olarak anilan kurami gelistirirken, Gestalt’in da
kendi adi ile anilan kurami olduk¢a ses getirmistir. Gestalt kuramina gore, “biitiin”
parcalardan daha 6nemlidir ve bireyin her seyi bir biitiin olarak algilama egiliminde oldugu
One striliir.

Tiim bu gelismeler karsisinda, bilim egitiminin bu hiza yetismek icin giincel ve
verimli olabilmesi i¢in ayr1 bir caba harcamak gerekmektedir. Genellikle bilim egitiminde
egitmenin roliinlin, bilgiyi 6grenciye aktarmak yerine dgrencinin bilgiyi kazanmasinda
egitim ortamin1 hazirlamak ve rehberlik etmek oldugu, 6grenci merkezli sistemler
benimsenmektedir [3]. Bu yapilandirmaci yaklasim genel olarak &grencilere aktif bir rol
verirken, dinlemek, okumak, rutin calismalar yapmak yerine tartismaya, hipotezler
kurmaya, aragtirma yapmaya kisacasi etkilesime yonlendirmektedir. Etkilesim halindeki
bireyler, bilgiyi tekrar kesfederler ve kendi bilgilerinin {izerine yapilandirirlar. Bu esnada
egitmenler, 6grencilerin bilimsel teorileri, tarihsel olaylar1 tekrar kesfetmelerinde rehberlik
ederler [4].

Bilimsel gelismeler temelde bizim dogayr nasil anladigimizin ve algiladigimizin
gelisimidir. Bu acgidan bilimde kullanilan kavramlar, aslinda, doganin isleyisinin birer
ipuclaridir. Bu kavramlarin 6gretilmesi de, hem doganin hem de bilimin dogasinin
kavratilmas1 agisindan kritik bir dneme sahiptir. Astronomi hem temel bilimlerin uygulama
alan1 olmas1 hem de matematik gibi formel bir alan1 da igermesi agisindan, bilim ve bilimin
dogas1 6gretimi i¢in ¢ok Onemlidir. Dikkatlice belirlenecek astronomi etkinlikleri, fizik,
biyoloji, kimya gibi temel bilimlerin ve matematik (6zel olarak geometri) gibi formel bir
alanin her biri ile ilintili olacagindan, bilim egitimi ve 6gretimi i¢in temel olusturabilecek
bir yapiya sahiptir. Bu acilardan, Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi
alternatif bir bilim egitimi gelistirme projesi uygulamaktadir. Projenin giidiileyici fikri,
astronomi biliminin kendisi ve ilintili oldugu alanlarla olan iliskisidir.

2. Alternatif Bilim Egitimi ve Onemi

Egitimin ilk olarak ailede baslamasi ve yasamin biiylik bir kismimni kaplayan
okullarda devam etmesi tim diinyada uygulanan bir egitim ve 6gretim politikasidir.
Tiirkiye’de astronomi ve bilim ¢ok yeni ve gelismeye ac¢ik alanlardir. Hem ekonomik hem
de teknolojik gelismelerle bir paralellik gosteren bilimin gelisimi, orta 6grenim ve liselerde
verilen temel bilim egitimi ile yakindan iligkilidir. Gelecekte bilim insan1 olma yo6niinde
ilerleyecek olan bireylerin, bilimin temel kavramlar ile erken yasta tanigmasi, bagarilarini
olduke¢a etkileyecektir. Bu kavramlarin dogru ve daha anlasilir bir sekilde aktarilmasi da
belirlenecek olan bilim egitimi programia baglidir. Bu baglamda 2009 yilinin Kasim
ayinda projelendirilmeye baglanilan ve 13 Ekim 2010 tarihinde resmen hayata gegirilen
“Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi Projesi” alternatif bir egitim
projesidir [1]. Ogrencilerin dokunarak ve hissederek, deneyimli egitmenler esliginde
deneyleri kendileri yaparak dogadaki olgular1 6grenmeleri ve yasamalar1 saglanmaktadir.
Bir Bilim Merkezi projesi olarak BB-MTBM’de en oOnemli yeniliklerden biri temel
bilimlere (Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya) ek olarak “Bilim Tarihi ve Felsefesi”
alaninin da ayn1 gat1 altinda planlanmis olmasidir. Boylece Astronomi gibi ilgi ¢ekici bir
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alan temel bilimler ile iligkilendirilmekte, verilen bilim egitiminin yani sira bilim
tarithinden bilimin gelisimine temel olmus olaylarin da anlatimi ile doganin ve bilimde
kullanilan kavramlarin daha kolay anlagilmasi saglanmaktadir.

Sekil - 1 BB-MTBM’de verilen egitimlerden bir goriintii; Bilim Tarihi ve Felsefesi Kuliibii.

Bilimin kendisine 6zgii bir yonteminin olmasi ve teknolojik ¢iktis1 gdz Oniine
alindiginda, bilimi hayatimizda gittikge daha ¢ok yer kaplayan bir konuma getirdigi
sOylenebilir. Bu durum, neredeyse her tartigmada giindeme gelen, o tartigmanin bilimsel
olup olmadig1 kiskacina takilmasina yol agmaktadir. Teknigin ve bilimin, toplumun
kurumsal alanlarma sizdig1 ve bdylelikle kurumlarin kendilerini dontstiirdiikleri 6lgiide,
eski mesrulastirmalar tasfiye edilir [5]. Bilimin diginda kalan bazi konularda bile, ilgili
problemin ¢6ziimii i¢cin ya bilime basvurulur ya da bilimsellik kriterlerinin disina
cikilmamasi i¢in 6zen gosterilir. Oysaki sosyal, siyasi ve ahlaki birgok konuda bilimin
(temel bilim) ¢ok da sdyleyecek bir sozii yoktur.

“Cagdas yasam, yiizythmizin fizik biliminin iiriinlerinin egemenligi hatta
biitiiniiyle onun korumast altindadir. Isig1 ya da isiticryr yakmak icin diigmeyi
cevirdigimizde, televizyon seyrederken ya da buzdolabindan soguk bir sey
aldigimizda, bilimin tartismasiz basarisini onaylamis oluyoruz. Karayolu, tren
yvolu, havayolu ve deniz yolu ile ulasimimiz, ¢agdas yaraticihiga baghdir.
Kisacasi, ¢agdas bilimin olanaklar: olmadan yasam, hayal bile edilemezdi.
Bilimsel kurama temel sagladigi iddiasindaki felsefi kuramlara ise neden
ihtiyacimiz olsun? Bilim iglemektedir.” [6]

Bu acidan bakildiginda, bilimin ne oldugu, bilimin kendisinin ne tiir 6zellikleri
oldugu ve bilimin gelisiminin nasil oldugu tizerinde diistiniilmesi gereken bir konudur. Bu
da ancak bilim felsefesi ile olanakli olacagi i¢in, BB-MTBM’de bu egitimlere de yer
verilmektedir. Her bir bilim kuliibiinde, on iki hafta siiren ve her hafta iki saatlik
etkinliklere katilan 6grenciler, bir ya da iki haftalik egitim programlarini Bilim Tarihi ve
Felsefesi Kuliibiinde gecirmektedir. Boylece devam ettikleri bilim kuliibiiniin tarihsel
gelisimini gérmekle birlikte, bilim felsefesi ile de ogrendiklerinden siiphe etmeleri,
sorgulamalar1 ve bilimsel bilginin kaynagi hakkinda diisiinmeye ve tartigmaya uygun bir
zemine sahip olmalar1 saglanmaktadir.
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3. Egitim Ortamimin Tasarlanmasi ve Egitimlerin Icerigi

BB-MTBM projesi hayata gecirilirken, oncelikli konulardan biri egitim ortaminin
tasarlanmas1 olmustur. Her kuliip ilgili alan dogrultusunda ve verilecek egitimin igerigine
gore tasarlanmistir. Tasarim asamasinda, duvarlar ve mekanin kendisi bir egitim materyali
olarak kullanima uygun olacak sekilde diizenlenmistir. Ornegin Astronomi Kuliibii
odasinda tiim duvarlar ve perde ayrica birer egitim materyalidir (Sekil 2). Hareketli
masalar sayesinde, gerektiginde bir c¢alisma atdlyesine doniistiiriilebilen bu oda,
gerektiginde de armut koltuklarda oturularak sunumlarin yapildig: bir hal alabilmektedir.

BB-MTBM’de gorev alan egitmenlerin tamami ya doktora derecesine sahip ya da
doktora veya yiiksek lisans 6grencisidir. Olusturulan egitim programi her egitmenin dahil
oldugu tartismalar ile olusturulmustur. Okullarda uygulanan miifredata bagli kalinmamis
ve ilgi c¢ekici oldugu kadar merak uyandiracak ve bazi temel bilimsel kavramlarin daha
kolay anlasilabilmesini saglayacak etkinlik igerikleri {izerinde durulmustur. BB-
MTBM’nin temel hedefi 6grenenler iizerinde duyussal kazanimlar elde etmek ve bilimi
sevdirmek olarak belirlenmistir. Hedef kitle olarak orta-6grenim ve lise Ggrencileri
secilmistir

Sekli - 2 BB-MTBM Astronomi Kuliibii odasinin panoramik goriiniimii.

Astronomi etkinliklerinin uygulamalar1 sirasinda, Egitim Bilimleri Fakiiltesi’nden
destek alimis ve egitimler sirasinda gézlemci olarak egitim bilimciler (doktora 6grencisi)
yer almistir. Egitimlerden Once anketler diizenleyen egitim bilimciler, ayrica egitmenlerin
goriislerine de bagvurmustur. Ogrenci dlgekleri seklinde anketler ve her hafta etkinlik sonu
anketleri ile 6grencilerin gelisimi takip edilmistir. Bu sayede etkinliklerin verimliligi,
Ogrenciye verilmek istenen bilgi ve becerilerin onlara ulasip ulasmadigi, etkinliklerin
niteliginin ve yeterliliginin kontrolii her asamada takip edilebilmis, geri bildirimler ile
program daha dinamik bir yapiya kavusmus ve stirekli giincellenmistir/giincellenmektedir.
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4. Degerlendirme

BB-MTBM’nin amaci gelisen ve degisen diinyaya 6grenciler hazirlamak ve onlara
yeni bakis agilar1 kazandirmaktir. Temel bilim alanlarinda, kendi sectikleri bir alana
yonlendirilen 6grenciler, bir ¢ok bilimsel deneyi bizzat kendileri yapmaktadir. Ornek
olarak Astronomi i¢in belirlenen baz1 kazanimlar su sekilde siralanabilir:

e Kavramlar ve olgular arasinda neden-sonug iliskisi kurabilme,

o Giinliik yasamda bilimsel diisiincenin onemini takdir edis,

o Astronomi ile ilgili 6grenme etkinliklerinden zevk alig,

e Dogayi, dogal olaylari ve bir biitiin olarak evreni anlamada astronomi biliminin
onemini agiklayabilme,

o Astronomi ile ilgili temel kavramlar bilgisi,

e Gokyiiziindeki degigimleri fark edebilme,

e Doga olaylarini temel fizik yasalari ile iliskilendirme,

Bu kazanmimlara ulasilip ulasilmadigi ise Ege Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi ile
yapilan ortak bir ¢aligma ile test edilmis, sonuglar tartisilmis ve bilimsel bir yayina
doniistiiriilmiistiir [2]. Ogrencilerin Merkeze geldiklerinde genel olarak heyecanla ve
ilgiyle derse katildiklar1 ve deney yapmaktan, arastirarak yeni seyler 6grenmekten zevk
aldiklar1 saptanmgtir. Ogrenciler gergeklestirilen etkinliklerde kendilerini rahat, mutlu ve
huzurlu hissettiklerini ifade etmistir. Uygulanan programin &grencilerin bilime ydnelik
tutum puan ortalamalarint arttirdigit ve BB-MTBM’nin i¢ hedeflerine (programlarinin
biligsel kazanimlar saglamasi) ek olarak 6grenenlerde iistbiligsel siireclerde de kazanimlar
oldugu ortaya konulmustur.
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