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AKATS: Abdullah Kizihrmak Alan Tarama Sistemi

Varol KESKIN', Ahmet DEVLEN'

! Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii, Bornova, Lzmir
(eposta: varol keskin@ege.edu.tr)

Ozet: Bu calismada, iilkemizdeki iiniversite gdzlemevlerimizde bulunan benzer olanaklar
kullanilarak, gozlemsel agidan gelisme saglamak igin ve eldeki olanaklari daha verimli kullanabilmek icin
yapilabilecek bazi uygulamalara yer verilmistir. Buna gore, gozlem sirasinda yapilmasi gerekenler
anlatilarak, bunlarin ¢ogunun bilgisayar yardimiyla, gozlemcinin ¢abasima gerek kalmaksizin, olasi en iyi
sonuglar elde edilebilecek bigimde nasil yapilabilecegi Ozetlenmistir. Bu islemler i¢in gerekli bazi aletsel
seceneklere yer verilmis, ozellikle isin biiyiik bir boliimiinii yapacak olan RTS2 adli yazilimdan s6z
edilmistir. Bu galismanin, Ege Universitesi Gozlemevi Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin yan1 sira, diger
gozlemevlerimizde yapilabilecek benzer uygulamalara 151k tutmas1 umulmaktadir.

1. Giris

Bu calismanin amaci, temel olarak elde olan olanaklari kullanarak, normal kosullarda
yapilan gozlemsel c¢aligmalara katki saglayacak islemleri ozetlemektir. Gozlemsel
calismalar1 daha da kolaylastirip verimli kilmak ig¢in gereken bazi yardimeci aletsel
bilesenlere kisaca deginilerek, bunlarin hepsinin ¢ok fazla harcama yapmaksizin
saglanmastyla elde edilebilecek iistiinliiklere yer verilecektir. Bu c¢alismanin adi,
AKATS, Ege Universitesi Gézlemevi'nin kurucusu, sevgili hocamiz, Saym Prof. Dr.
Abdullah KIZILIRMAK anisina verilmistir.

2. Universite gozlemevlerimizdeki olanaklar

Universite gdzlemevlerinde, genellikle kiigiik teleskoplar kullanilmaktadir. Bu
teleskoplarin ¢cogu, Meade LX200 [1] benzeri teleskoplardir. Bu teleskoplarla yeterli
sonuglar1 elde edebilecek 6zellikte CCD’ler kullanilmaktadir. Yine biiyiik cogunlugu
Apogee [2] ya da SBIG [3] firmalarinin iriiniidiir. Cok renk gozlemlere uygun siizgeg
takimi1 ve tekerlegi de ek olarak kullanilmaktadir. Gozlem igin, genellikle CCD ile
birlikte gelen kontol yazilimi, Windows tabanli uygun bilgisayarlarla kullanilmaktadir.
Teleskoplarin bulundugu yerde, otomatik olmayan, gbézlem oncesi kapagi agilip
kapatilan, gerektiginde go6zlemcinin karariyla dondiiriilen kubbeler bulunur. Bazi
sistemlerde, otomatik takip yapmaya uygun ek sistem (CCD) bulunmakta ya da ek
olarak kullanilmaktadir. Odaklama da elde edilen gbzlemlerin kalitesine etki ettigi i¢in,
cogunda odaklama yapmaya yarayan odaklayici sistem kullanilmaktadir. Universite
gozlemevlerimizin ¢ok azinda digerlerine gore goreli olarak daha iyi olanaklar
bulunmaktadir.

3. Universite gozlemevlerimizdeki gozlemler

Cogu gozlemci, kosullar nedeniyle genellikle giinlik gozlem yapmay1 yeglemektedir.
Cogu akademik gorevlerde bulunduklar i¢in, bunun geregi olarak ardarda giinlerde
gozlem yapmak igin gozlemevlerine gidip tiim zamanlarin1 orada gegirmek kolay
degildir. Ardisik birkag giin gézlem yapan gézlemci ¢ok azdir.
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Gozlemden once gozlemci tarafindan kubbe acilmaktadir. Uygun bir zamanda, 6rnegin
gozleme baslamadan iki saat once, CCD dengeye gelmesi i¢in calistirilmaktadir.
Teleskop calistirilarak baglangi¢ islemlerinin yapilmasi, GPS sinyalinin algilanmasi
beklenmektedir. Kisaca, teleskobun kendini baglatmas1 saglanmaktadir. Hava yeterince
karardiginda, eger gerekli oldugu diistiniiliirse, baz1 parlak yildizlarla gokytizii/konsay1
cakistirmasi (align) yapilmaktadir.

Gokyiizii dlizalan1 (FLAT)
goriintiilerinin gozlem Oncesi
alinmast diistintiliiyorsa,
bunun i¢in uygun zaman
beklenip istenen siizgeclerde
diizalanlar alinmaktadir.
Gozlemin Oncesinde ya da
sonrasinda  yeterli sayida
BIAS pozu alinmaktadir.
Havanin  gokbilim  tanina
gore, gozlemlere uygun
derecede kararmasindan
sonra, gozlem planlamasina
bagl olarak, teleskop
bilgisayar yardimiyla istenen

konsayilara
yonlendirilmektedir. Alanin
goriintlisii alinip, teleskobun
istenen konsayilarda olup
olmadig1  denetlenmektedir.
Duruma gore ardi ardmna
pozlar  alnarak  gerekli
diizeltmeler  yapilmaktadir.
Daha ayrintili islem yapan
gozlemciler tarafindan

katalog cakistirmas1 yapilip
teleskobuyla alinmis R siizgecindeki goriintiide odak durumu.  g1an konsayilar1 belirlenerek

Sekil 1.
teleskobuyla alinmis V siizgecindeki goriintiide odak durumu.

diizeltme buna gore
yapilmaktadir.

Odagin olmasi gereken degerde olup olmadigini anlamak i¢in, goériintiideki yildizlardan
FWHM degeri hesaplanarak denetleme yapilmaktadir. Eger diizeltme gerekliyse,
uygun odagir bulmak ic¢in ardi ardina pozlar alinip, bu sirada odak diizeltmeleri
yapilmaktadir. Bu islemin gece i¢inde ara ara yapilmasi gerekebilmektedir. Bu iglem
yine de yeterli olamayabilmektedir. Ciinkii odak degerinin renge ve optik sistemin
sicakligina baglilig1 nedeniyle, farkli siizgeclerde ayni sonug alinamayabilmektedir.

Kullanilan siizgeglere bagli olarak bir gézlem dizisi belirlenerek buna gore poz siireleri
secilmektedir. 11k kez gozlenen bir sistemse, deneme-yanilma yoluyla her siizgeg icin
poz siireleri belirlenmektedir. Aslinda, bunun i¢in, kullanilan sistemin tiim bilesenleri
aynit olacak bicimde, farkli parlaklikta, farkli renkte bir ¢ok yildiz i¢in farkli poz
stireleri ve farkli siizgeglerde goriintiiler elde edip, bu goriintiilerden ¢esitli yildizlarin
hangi poz siirelerinde hangi siizgecler i¢in yeterli dl¢lim yapilabilecek goriintiilerinin
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elde edilebilecegi belirlenebilir. Bu yolla, daha sonraki farkli yildizlarin gézlemleri i¢in
islemler kisaltilabilir.

Mukayese ve denet yildizlar1 olarak secilmis
yildizlar gézlenen alana girmiyorsa, bu yildizlarin
gozlemleri i¢in gerekli araliklarla teleskop onlarin
bulundugu alana ydnlendirilerek onlarin da
gozlemleri benzer bicimde yapilmaktadir. Gece
boyunca farkli sistemlerin gozlenmesi s6z konusu
ise, bunlar i¢in gereken yonlendirme ve se¢imlerin =
sirast geldiginde yapilmasi gerekmektedir. Sekil 3. Digital Dome Works
http://www.homedome.com

Tiim bunlar1 yaparken, kubbe otomatik degilse, $ 1,950, Bilgisayar denetimli, tiimiiyle
unutulur ya da dikkat edilmezse, teleskop kubbe :lz‘?;tgi ya da otomatik kullanima
yariginin  disina  yonelirse, gozlem kaybi '

yasanabilmektedir. Ayrica, gézlem boyunca Ay’a
yakin konumlardaki goézlemlerde, Ay 1s181min
etkilerine dikkat etmek gerekir. Hava durumunu
izleyip, yiiksek riizgar, bulutlanma, asir1 nem
durumlarinda sistemi kapatmak gerekmektedir.
Eger varsa, tim gokylizii kamerasi ile gozlem
siiresince, arada bir bulut gecisi olup olmadigina
bakmak gerekir.

4. En aZlndan naSll olmall? Sekil 4. http://www.homedome.com
Ash Interface Shutter, $ 495

Bilgisayar denetimli, tiimiiyle uzaktan
ya da otomatik kullanima elverisli.

e (Gozlemci, burada anlatilanlarin  ¢ogunu
diistinmemeli, gbzlemin icerigine
odaklanmalidir.

e Olabiliyorsa, gozlem icin kullanilan sistem,
bazi asamalar1 kendiliginden yapmalidir.

e Hava kosullar1 yazilim yardimiyla stirekli
denetlenerek, gdzleme wuygunsa gerekli
zamanda kubbe otomatik olarak ac¢ilmalidir.

e CCD caligtirilarak sistemin dengeye gelmesi
saglanmalidir.

e Diizalan, BIAS, karanlik pozlari, olabilecek en
uygun kosullarda ve zamanda alimmalidur. Sekil 5. http:/www.homedome.com

o Dome Works, $ 950, Kizilote.

e Kubbe, bilgisayar tarafindan teleskobun Bilgisayarsiz. Uzaktan ya da otomatik
konsayllarmu?- . okunma}s.1y1a . .hesaplanan kullanima elverisli hale getirilebilir.
konuma kendiliginden getirilmelidir.

e Teleskobun takip sisteminde ortaya ¢ikan farkliliklar izlenerek, otomatik takip
CCDr’si ile gereken diizeltmeler yapilmalidir.

e Sicakliga ya da farkli nedenlere bagh odak degisimleri izlenerek, gereken odak
diizeltmeleri pozlar arasinda zaman zaman kendiliginden yapilmalidir.

e Hava kosullarn siirekli denetlenerek, herhengi bir olumsuz durumda gozlemci
uyarilmali ya da dogrudan gozlem durdurularak kubbe kapatilmalidir.
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e Kogullar diizelinceye kadar beklenip, diizelirse sistem yemden acilarak gozlemln
stirdiiriilecegi duruma getirilmelidir. a .

5. Daha fazlasi nasil olmah?
Gozlemciye diisen, hedef secimi ve gozlem
planlamast  disindaki  tim  isler = otomatik

yapilabilmelidir.

Bunun i¢in gerekenler:

Sekil 6. http://www.sbig.com o

e Kubbe ot AO-8, $ 795, Bilgisayar denetimli, bir
ubbe 0 omasyonu . . ayna ya da cam yardimiyla ¢ok kisa
e Otomatik odaklama sistemi poz siireleri ile denetlenip yildiz ayni

e Otomatik takip sistemi noktaya diisiiriiliiyor.

e Meteoroloji sistemi S
e Bulut algilayict ve tiim gokyiizii kamerasi j
e Uygun yazilim

6. Gozlemi kolaylastirmak icin gerekenler:

Kubbe otomasyonu OLMAZSA OLMAZ!!!

Bazi sistemlerde kullanilabilen basit ama kullanish
adaptif optik bilesenleri bulunmaktadir (SBIG). Bu
hem izleme hem de riizgar ya da baska nedenlerle n-
ortaya ¢ikan titremeleri engelleyebilir. Bdylece ¢ok 1‘:‘ O-8 olmaksizin yapilan bir gbzlemle
A . 7 ullanilarak  yapilan bir gdzlemin
daha diizgiin pozlar alnabilir. Poz stresinde de g lastirimas:,
kazang saglanabilir. Nitekim boyle bir sistem Inénii
Universitesi Gézlemevi'nde kullanilmakta ve oldukga ise yaramaktadir. Bulut algilayict
ya da tiim-gokyiizii kameralar1 da alinabilir maliyetlerdedir. Meteoroloji sistemi de ¢ok
pahali sayllmaz. Aslinda ¢ok ayrintili olmayan bir sistem bile yeterlidir. Tek kosul,
sistemin sayisal olmasidir. LX200 tiirii teleskoplarda izleme sistemi ¢ok duyarh
degildir ama gozlem sirasinda ¢ok asir1 kaymalar yasanmamaktadir. Miimkiinse,
robotik calismaya uygun, daha duyarli ¢alisabilen kundak (mount) kullanilmalidir. Bu
parca ayrica satin alinabilmektedir. LX200 tiirii teleskoplarda teleskopla birlikte gelen
odaklayict da ¢ok duyarli degildir. Miimkiinse otomatik odaklama islemine uygun
odaklayict kullanilmalidir. Otomatik izleme sistemi bazi CCD’lerde (SBIG)
bulunmaktadir. Olmayanlar i¢in ek olarak kullanilabilenler vardir. Bunlardan satin
aliabilir, maliyetler ¢ok yiiksek degildir.

Sekil 7. http://www.sbig.com

En onemli kissm YAZILIM'dir. Tiim bu sistemi yoOnetebilen "akilli" bir yazilim,
herseyin temel c¢oziimiidiir. Bunun i¢in en iyi segeneklerden biri RTS2 (Remote
Telescope System - 2nd version, Petr Kubanek, Institute of Physics, Cek Cumhuriyeti,
http://rts2.org/) adli yazilimdir. Yazilim, agik kaynak kodlu, Linux isletim sistemi
altinda ¢alisan, uzaktan gozlemevi denetimi saglayabilen basarili bir 6rnektir. 1.5 m’lik
teleskoplar dahil ¢ok sayida teleskopta kullanilmaktadir.
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Bilesenleri, XML-RPC, standart girdi/¢ikti, ssh, web (AJAX), C/C++, Python,
PostgreSQL, LibNOVA (kiiresel gokbilim kiitiiphanesi), kendi iletisim protokolii
(TCP/IP tizerinden ASCII) gibi farkli protokoller kullanmaktadir.

i

Sekil 8. http://www.homedome.com

Bulut Algilayici, $ 495, Bilgisayar denetimli,
kizilote gok sicakligi  Ol¢iimi, yagmur,
1s1klilik, ortam sicakligl. Uzaktan ve otomatik
kullanima elverisli.

Sekil 9. http://www.davisnet.com/

Meteoroloji, $§ 495, Bilgisayar denetimli, sicaklik,
nem, basing, yagmur, riizglr Ol¢iimleri. Uzaktan ve
otomatik kullanima elverisli, istatistik tutabilir.

Yazilma amaclari:

Bir bilgisayara kurularak,

e (Gozlemevinin ¢aligmast,

e Calismasin siirdiirmesi,

e Bilesenlerin getirecegi hasarlardan
korumasi,

e Goriintiileri almasi,

o Teleskop yoOneliminin iyi olmasini

saglamasi, Sekil 10.

e Firsat Gozlemlerine (TOO’lara) http://www.bisque.com/sc/pages/Paramount
yanit vermesi, -ME.aspx

e Yapilanlar kaydetmesi, Farkli boyutlarda teleskoplar i¢in kullanilabilecek

e FElde edilen verileri istenen yere bilgisayar denetimli kundaklar.

gondermesi,
e Bilimsel sonuclarin elde edilmesinde gzlemcilere yardimci olmasi

Yazilim, bir gozlemevinin tiimiiyle otomatik ¢alismasi i¢in tasarlanmistir. Calisirken
gozlenecek nesneleri veritabanindan almakta, elde edilen goriintiilerin bilgilerini
veritabanina yazmakta, goriintiileri islemekte ve WCS (World Coordinate System)
konsayilarin1 veritabanina islemektedir. Yeryliziinde bir ¢ok farkli teleskop icin
kullanilmaktadir. Farkli tireticilerin farkli farkli bilesenleriyle kullanilmak iizere bir ¢ok
stirticii bulunmaktadir. Boylece farkli kombinasyonlarda kullanilabilmektedir.

Karmasik c¢ok bilesenli gozlemevi aletlerinden olduk¢a basit sistemlere kadar
kullanilma olanagi1 bulunmaktadir.
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RTS2: Ozellikleri

e Komut satirindan ya da
http://www.astrometry.net/
lizerinden aninda  konumolgiim
(astrometri) yapabilmektedir.

e SIMBAD veritabanindan gozlenecek
cisim bilgilerini alabilmektedir.

e Ay, gezegenler, ciice gezegenler ve
Gilines Dizgesi cisimleri, gozlem
cismi olarak verilebilmektedir.

e http://gen.gsfec.nasa.gov/ GCN gama-

1 patlama alafin larint alip lsl??:,l Robofocus, $ 495, Bilgisayar denetimli, sicakliga bagh
yapmayi saglayan mOd}lu islem. Teleskobun odak avar diiémesine takilivor.
bulunmaktadir.  Yordam  (script) o

yardimiyla ~ GRB gbzlemlerini

Sekil 11. http://www.homedome.com/

yuriitebilmektedir.

e Veritabaninda gozlemlerin tim
ayrintilarini, goriintii ve konsay1 olarak
isleyebilmektedir.

e GoOzlemin gidisi, rts-mon adli yazilimla
ayrintili olarak izlenebilmektedir.

e Masaiisti  gokbilim  yazilimlarina
(kstars, stellarium, vb.) teleskop
yonelim bilgisini aktarabilmektedir.

e Gozlenecek cisimlerin gozlem

Olj_lcehklerl tammlanabllmektef geee TCF-Lynx3 Odaklayici, $ 2095, Bilgisayar denetimli,
gozlem p¥a'n‘13m351 yapllabllmekte, sicakliga bagli islem. Otomatik ve uzaktan kullanima
araya girilip farkl cisimler elverigli.

eklenebilmekte, boylece acil gdzlemler
istenirse gozlemci denetiminde yapilabilmektedir.

e Meteoroloji sistemi siirekli denetlenerek, yagmur, bulut, riizgar gibi dlgiimlere gore
gbzlemin gidisine karar verebilmektedir.

Sekil 12. http://www.optecinc.com/

Bunun i¢in http://www.minorplanetcenter.org/iau/MPEph/MPEph.html
adresinden istenen cisim i¢in (tek satir halinde) bilgiler alinarak, rts2-newtarget
komutuna bilgi girisi yapilir.

00008 6.49 0.28 KO096I 188.38876 285.39971 110.95891 5.88907 0.1567421 0.30185425
2.2009213 0 MPO 25662 2438 102 1847-2009 0.54 M-v 38h Goffin 0000 (8) Flora 20090610

e (Gozlenecek cisimler siraya konmaktadir. Oncelik verilebilmekte, farkli farkli
planlamalar uygulanabilmektedir. IGIC (FIFO), Cembersel, En biiyiik yiikseklik,
Bati-Dogu, Meridyen Bati-Dogu gibi se¢eneklere gore gozlem yapilabilmektedir.

e Coklu kuyruklama yapilabilmektedir. Iyi goriis degerine gore, buna daha uygun
gozlem programina gecilebilmekte, goriis kotiilesirse programi buna gore
degistirebilmektedir.

e Araya girilerek, 0rnegin 2 saat boyunca o anda verilen bir kaynagin istenen
Ozellikte gozlemleri yapildiktan sonra, onceden verilen ornegin kiigiik gezegen
tarama iglemi yeniden siirdiiriilebilmektedir.
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Yordamlar kullanilarak  yapilabilen zengin goriintii isleme segenekleri
bulunmaktadir.

Kullanicinin kendi yazdigi yordamlar, herhangi bir dillde yazdig1 programlar
kullanilabilmektedir. Ornegin, gdzleme iligkin kisisel bir grafik ¢izim yazilim
kullanilarak, 1s1k egrisi ¢izdirmek miimkiindiir.

Herhangi bir islem hemen kesilebilmektedir.

Tek bir bilgisayarda tek bir yazilm kullanilarak farkli kombinasyonlar
isletilebilmektedir. Yani, ayn1 anda iki ayn teleskop, iki ayr1 kubbe, iki ya da ii¢
farkl1 CCD kullanilabilirken, meteoroloji sistemi ortak kullanilabilmektedir.
Yordamlar kullanilarak  yapilabilen zengin goriintii isleme segenekleri
bulunmaktadir.

Sekil 13. Mitsuboshi  Eksen-dist

izleyici, $ 575 Sekil 14. http://www.raspberrypi.org/ 700 MHz Arm
http://www.sciencecenter.net/hutech/ CPU Raspberry Pi bilgisayar. Ses, goriintii, ag ve
mitsub/oag.htm USB var, $ 35, SD kart sabit disk, Debian Linux
Bilgisayar denetimli, otomatik ve yiiklenebiliyor. Kubbe ve meteoroloji gibi sistemler
uzaktan kullanima elverisli. icin uzaktan kullanima elverisli.

7. AKATS: Hangi asamada?

RTS2 kuruldu,

Elimizdeki Apogee U42 CCD calistirildi,

Optec Siizge¢ Tekerlegi ¢alistirilds,

35 cm LX200GPS ¢alistirildi,

Davis Meteoroloji Sistemi calistirildi. Bazi test ve ayarlar gerekiyor. Belki de
yenisini almak gerekecek.

Iyi bir odaklayic1 1smarlanacak,

Autoguider ismarlanacak,

Tiim gokylizii kameras1 ya da bulut algilayici 1smarlanacak,

Kubbe otomasyonu i¢in kullanilabilecek iki kubbemiz bulunmaktadir. Birinde klasik
yontemle gozlemler slirmektedir. Onun otomasyonu i¢cin OPTRONIK firmasi ile
goriisiilmiis, kubbe icine ray dosenmesi icin teklif istenmistir. Ayrica kizilote ile ile
calisan kubbe otomasyonu 1smarlanacaktir. Diger kubbe otomasyona elveriglidir. Hatta
kablosuz kumandasi bulunmaktadir. Buna uygun bir otomasyon uygulamasi
planlanmaktadir. Kubbe i¢ine en az {i¢ tane web kamerasi1 kurulmasi diigiiniilmektedir.
Teleskop ve kubbe hem istenildiginde izlenebilecek, hem de video kaydedilecektir.
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Sekil 15. http://www.onofftech.com/
Ag lizerinden, zamanlamali ¢alisabilen ve gesitli bilesenleri agip kapamak i¢in kullanilabilen role
modiilleri. Her modiil $ 15. Bilgisayar denetimli, otomatik ve uzaktan kullanima elverisli.

VII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogrenci kongresi

Apogee’nin yeni c¢ikardigi Alta CCD'lere uygun siizge¢ tekerleginin ismarlanmasi
diisiiniilmektedir. Adaptif optik sisteminin bizim sistemimize uyarlanmasinin miimkiin
olup olmadigina bakilacak, uygun bulunursa ismarlanacaktir. Iyi bir kesintisiz gii¢
kaynagi alinmasi i¢in girisimler tamamlanmistir. Veri depolama i¢in ayr1 bir sunucu
kullanilacaktir. Buna arsiv i¢in yeterli disk alani saglanacaktir.

8.

9. AKATS: Neler Yapmamiz Gerekiyor?

AKATS: Neler Gozlemeyi
Planhyoruz?

Uzun doénemli degisenler

Standart olarak yapilan gece-boyu
gozlemler

Otegezegen arama ve bilinenleri
gozleme

Parlakliklar1 sistemimize uygun
gokadalarda Siipernova taramasi
Kuyruklu yildizlar dahil, Giines
Sisteminin ~ kiigiik  cisimlerini
tarama

En azindan denemek i¢in Gama
15in patlamalar1 alarmlarina yanit
verme ve sonrasini gozleme

Ve benzer, sonradan giindeme
gelebilecek diger gozlemler

0.5 - -

0 I 1 I I 1 1
2700 2800 2800 3000 3100 3200 3300 3400

[ 3413.15, 4.21328 2
Sekil 16. Otomatik odaklama 6rnegi.

Alman goriintiillerde yildizlarn  FWHM degerleri
belirlenerek farkli odak degerleri i¢in ¢akistirma ile en
iyi odak bulunmaktadir.

Gozlemeyi planladigimiz cisimler i¢in planlama, tarama yontemi, en iyi gozlem

strast gibi iglemleri i¢in ¢aligmalar,

Sirali gézlemler i¢in en iyi siray1 belirlemek i¢in ¢aligmalar,
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e FElde edilen, 6n indirgemeleri RTS2 tarafindan yapilmis gozlemlerin sonraki
islemlerini planlama, 6rnegin IRAF yordamlar1 olusturarak PSF ya da acikli
1s1kOlctimlerini de otomatik olarak yapma calismalari,

e QGinliik olarak alan taramasi yapip yeni, blinmeyen, hareketli cisimleri
belirleyerek, yeni olup olmadiklarint belirleme, yeni ise daha ayrintili
gbzlemlerini planlama,

e Tiim gozlemler i¢in, otomatik yapilan indirgemeler sonrasi, ilgili grafiklerin
otomatik olusturulmasi i¢in yordamlar olusturma,

e Ayrica, iyi bir belgeleme yapmamiz gerekli,

Tim bu isler bir-iki kisi ile yapilmaya ¢alisilirsa ilerlemenin ¢ok zor olacagi aciktir. Bu
nedenle iyi bir ekip kurmak gereklidir. Ayrica buradan kazanilan deneyimle, bu tiir
calisan sistemleri ¢oklamak ¢ok iyi bir diislincedir. Bunun icin diger {iniversite
gozlemevleri ile igbirligine agik calismamiz gerektigini diisiiniiyoruz. ANA AMAC,
ORTAK KULLANMAK DEGIL, DENEYIMLERI PAYLASMAK OLMALI. Ciinkii
bu iilke, bu olanaklar hepimizin, birbirimize her zaman destek olmaliy1z.

10. Tartisma ve Sonug¢

Ulke olanaklarin1 kendi ¢alisma alanlarimiz agisindan ele alindiginda, en iyi bigimde
degerlendirmemiz gerekir. Bunun i¢in de, elbirligi ile, ortak c¢alisarak, bilgi ve
deneyimlerimizi birlestirmeli, elimizdeki olanaklar1 bu yaklagimla en verimli

kullanacak bi¢gimde ¢alismalar yapmaliy1z.

Bu ¢alismada 6zet olarak verilen uygulama ve aletsel 6rnekler daha da ¢ogaltilabilir.
Calismanin, herkes i¢in yol gosterici ve yiireklendirici olmasini diliyoruz.

11. Kaynaklar

[1] http://www.meade.com/

[2] http://www.ccd.com/

[3] http://www.sbig.com/

[4] http://www.homedome.com

[5] http://www.davisnet.com/

[6] http://www.bisque.com/sc/pages/Paramount-ME.aspx
[7] http://rts2.org/

[8] http://www.optecinc.com/

[9] http://www.sciencecenter.net/hutech/mitsub/oag.htm
[10] http://www.raspberrypi.org/

[11] http://www.minorplanetcenter.org/iau/MPEph/MPEph.html
[12] http://www.onofftech.com/
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