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Ozet:

Planetaryumlar i¢in kullanilan sistemlere bakacak olursak; aynali sistemler, fisheye
(balikgozii) sistemler ve tekli - ¢oklu projeksiyon sistemleridir.

Aynali sistemler: Kiiresel aynalardan yararlanilarak yapilan goriintiileme sistemleridir.
Teknolojinin farkli alanlarinda idome "kisisel kubbe" olarak kullanilmaktadir. Kiigiikk 6lgekli
planetaryumlarda, miihendislik ve medikal sektorlerinde yararlanilmaktadir. Bu sistemlerde
goriintiiler kubbe yiizeyine yansitildiginda 151k, ayna ve projeksiyon sisteminin tamamindan
kaynaklanan kayiplar nedeni ile goriintiilerin %56°s1 sistem tarafindan sogurulur. Bu nedenden
dolay1 bu sistemler kii¢iik 6l¢ekli goriintiileme alanlarinda kullanilmaktadir.

Fisheye (balikgozii) sistemler: Planetaryum goriintiileme sistemlerinin  temelini
olustururlar ve tekli projeksiyon sistemlerinde kullanildiklari gibi ¢oklu goriintiilemelerde de
destekleyici olarak yer almaktadirlar. Bu sistemin kazandirdigi goriintii zenginligi sayesinde
planetaryumlarda sadece astronomi degil diger bilim dallar1 da ilgi gérmeye baglamistir. Ancak
planetaryumlarin boyutlar arttik¢a goriintii kalitesi igin yeterli kalmamaktadir.

Coklu projeksiyon sistemleri: Ozellikle sabit planetaryumlar i¢in kullanilan bu sistemler
biiyiiyen kubbe Olgiilerine oranla goriintiileme sistemlerinin de artmasi gerekmektedir. Bu sayisi
degisen projeksiyonlar i¢in ince hesaplamalar yaparak c¢oziiniirligii en ideal hale getirmek
gerekmektedir. Gorilintiileme alanlar i¢in birim ylizeye diisecek piksel sayisina bakildiginda, 7
metre ve lizeri planetaryumlarda ¢oklu projeksiyon sistemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Tim bunlar dikkate alinarak bilim merkezleri igerisinde yer alacak planetaryum sistemlerinin
kullaniciya iyi bir sonu¢ vermesi i¢in sistemin biiyiikliigii yerine niteliklerinin neler olacagi
belirlenmelidir.

1. Giris

Planetaryum projeleri Tiirkiye i¢in ¢ok gecikmis projeler icerinde yer almaktadir.
Tiirkiye’de birkag yila kadar planetaryumlar yoktu. Sozliige bile 2007 yili itibariyle girmis
bulunmaktadir. Ge¢ kalmasinin en biiylik nedenleri kullanilan bilgisayar sistemlerinin,
yazilimlarinin ve gdsterilen simiilasyonlarin biiyiik maliyetlerde olmasidir. 2009 yilinda
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Yrd. Dog. Dr. Mustafa Helvaci’nin dedigi gibi “Planetaryumlar {ilkelerin bilimsel kulucka
makinelerdir. Gelismis iilkeler planetaryumlara ¢ok 6nem verirler.” Bu ciimleleri soyle
ornekleyebiliriz;Almanya’da 1926 yillarinda, ABD’de de ise 1930‘lu yillarda
planetaryumlar isleve baslamistir. Su anda diinyadaki sayilarina bakarsak Japonya’da
450’nin, ABD’nin ise 4500 iizerinde planetaryum vardir. Harvard Universitesi’nin
icerisinde bile 3 tane olup 4.’sliniin yapilmasi planlanmaktadir. Oysa Sekil 1’deki gibi
MobilPlanetaryumlar1 (tasinabilir planetaryum) saymazsak Tiirkiye’de sadece sabit
planetaryumlarin sayisi iki elin parmaklarint gegmeyecek kadar azdir. Deniz Kuvvetlerinin
6 metre kubbe capli bir planetaryumu vardir ki o da yakin zamanda halka ag¢ilmis
durumdadir. 2010 yilinda a¢ilmis olan Gaziantep’de bulunan 10 metre ¢apli Turkcell
Planetaryumu halka ag¢ik durumdadir. 2010 y1l1 itibariyle 13 metre kubbe cap1 ile Bursa’da
bulunan Cacabey Planetaryum kapilarint ziyaretgilerine agmis bulunmaktadir. 2012 yili
icerisinde Eskisehir Biiyiliksehir Belediyesi Sabanc1 Uzay Evi a¢ilmis bulunmaktadir.

Sekil 1. MobilPlanetaryum Sistemleri

Planetaryumlar teknoloji ve sanatin birlesmesidir. Modern planetaryumlarin en biiytik
amaci egitime, bilime ve kiiltlirel aktivitelere hem isitsel hem de gorsel olarak faydali
olmaktir. Aslinda planetaryumlari agiklamanin en giizel ifadesi;

e Egitim
e Arastirma
e Eglence ‘dir.

Giinlimiizde planetaryumun agiklamasi tam karsilig1 olmasa da “yildizevi, gokevi, uzay
tiyatrosu” olarak diisliniilir. Ancak astronomi, planetaryumlarin konularindan sadece
birisidir.

1. Aynal Sistemler

Kiiresel aynalardan yararlanilarak yapilan bu goriintiileme sistemleri, olusturulan
miithendislik projelerinin dokusal incelemelerinde, medikal sektoriinde ve teknolojinin
farkli alanlarinda idome "kisisel kubbe" olarak kullanilmaktadir. Bunun yam sira kiiciik
Olcekli planetaryumlar igerisinde de yer almaktadir. Bu sistemler; goriintiiniin kubbe
ylizeyine yansitilmasi mantig1 lizerinden ¢aligir. Projelerin detayli {i¢ boyutlu incelemeleri
i¢in proje yoneticilerine 6nderlik etmektedir. Bunun yaninda planetaryum sistemleri i¢in de
kullanilan bu sistemler; goriintii sistemi agisinda ve kalitenin azalmasi konularinda tercih
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sebebi degildir. Planetaryumlarda sergilenen Full Dome "Tam Kubbe" goriintiiler i¢in de
uygun bir goriintiileme imkani1 saglamamaktadir. Bunlarin nedenlerine bakacak olursak;
diinyada kabul goren en biiyiik ¢6ziiniirliik orani olan Full Hd 1920 x 1080 piksel goriintii
icerisinde yer alacak ayna sistemleri i¢in kullanilacak Full Dome goriintii sadece 1080 x
1080 piksel gibi bir alan kaplayacaktir. Bu da sahip oldugunuz goériintiilerin 151k, ayna ve
projeksiyon sistemi dahil %56 oraninda azalacagin1 gostermekte ve sonuglar gergekeiligin
disinda kalacaktir. Tim bunlara bakilarak planetaryum sistemleri i¢in uygunlugu
sorgulanmakta oldugu gibi 5 metre ve iizeri planetaryumlar i¢in de tercih edilmemektedir.

2. Fisheye Sistemler

Planetaryum goriintiilleme sistemlerinin temelini olusturan fisheye "Balik Gozi"
goriintiileme sistemi tekli projeksiyon sistemlerinde kullanilmaktadir. Bunun yani sira
coklu goriintillemelerde destekleyici olarak yer almaktadir. Bu nedenden dolay1
planetaryum gorintiileri olan Full Dome "Tam Kiire" gosterilerin yansitilmasinda énemli
bir aragtir. Diinya tizerinde kullanilan kiigiik 6l¢ekli planetaryum ¢oziimlerinin biiytik bir
cogunlugu fisheye projeksiyon yontemini benimsemistir. Bu yontem sayesinde
planetaryumlarin gorselliklerinin artmasi ile ilgi ¢ogalmistir. Sadece astronomi ve uzay
bilimleri ile bilinen planetaryumlar degisik bilimlere de hizmet verir olmustur. Bunlarin
arasinda kimya, fizik, biyoloji, miihendislik, medikal ve mimarlik da yer almaktadir.
Bahsedildigi iizere, kiigiik 6l¢ekli planetaryumlarda tercih sebebi olan tekli goriintiileme
sistemi fisheye planetaryum boyutlar1 arttikca yeterli ¢oziimler konusunda cevap
verememektedir. Bunun nedenleri de goriintiilenecek alanlarin artmasi ile birim yiizeye
diisecek olan piksellerin azalmasi ve segilemeyecek kadar kiigiik gorsel Ogeler
olusturmasidir. Bu durumun sonuglarina bakilirsa, gosterinin ya da egitimin yapilacagi
konunun kavranmasi agisindan temel olusturan gorsel 6gelerin zayiflamasi ile elverissiz bir
Ogretim ortami olugsmaktadir.

3. Coklu Sistemler

Gelisen teknolojinin kullanilmasi ile diinya iizerindeki planetaryum sistemlerinin
gereksinimlerini karsilamak ve daha fazla kullaniciya ayni anda ulagsmak igin yliriitiilen
caligmalar ile ¢oklu goriintiilleme sistemlerinin gelisimi saglanmistir. Bu sistemler, goriintii
kalitesinin artmasina destek oldugu gibi gorsel zenginlikler konusunda tatmin edici
diizeylerde sonuclar saglamaktadir. Artan goriintiileme alanlar1 i¢in birim ylizeye diisecek
piksel sayisinin artmasi gerektiginden, 7 metre ve {izeri planetaryum sistemlerinin sahip
olmas1 gereken c¢oziimlemeler, ¢oklu projeksiyon sistemleri ile ¢oziilmelidir. Goriinti
kalitesi i¢in izleyicinin ortamdan etkilenmesi, sahneler arasindaki uyum, sistem tutarlilig
acisindan bakildiginda en uygun c¢oziimleme; coklu projeksiyon sistemleridir. Yine
unutulmamalidir ki, artan boyutlarla orantili olarak goriintillemeyi {stlenecek olan
sistemlerin de sayis1 artmak zorundadir. Bu teknolojinin arkasinda ise gelismekte ve yeni
dogmakta olan stereografik goriintiileme sistemleri vardir. Bu stereografik sistemlerin
gelisimi sayesinde ¢oklu sistemler ile izleyiciye dokunulacak hissi veren gercekei
goriintiiler olusturularak, gorsel ve isitsel bakimdan zengin bir 6grenim saglanabilmektedir.
Boylelikle izleyicinin etkilenmemesi kaginilmazdir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Bugiin planetaryumlarda diger bilim dallar1 (tip, biyoloji, fizik, kimya, matematik,
mimarlik, mithendislik, medikal ve tarih) oldugu gibi, konserler, reklam gosterileri, lazer
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sovlar da yapmak miimkiindiir. Mimarlar, astronomlar, fizikg¢iler, miihendisler giinden
giine planetaryumlarin gelismesinde rol almaya baslamiglardir. Sadece ¢ocuklar i¢in degil,
yetiskinler i¢inde planetaryumlar 6nemlidir. Cocuk ve gen¢ ziyaretcilere astronomik
hikayeler anlatilip, fen deneyleri yaptirilirken, lise, akademik diizeydeki Ogrencilere ve
yetiskinlere takim yildizlarin1 bulmanin yollar1 anlatilip, farkli bilim alanlarinda egitici
simiilasyonlar gosterilmektedir. Aslinda egitim ve bilim merkezleri icerinde yer alan
planetaryumlarin en biiyiikk 6nemi Ogrencilere bilimi sevdirmek, arastirma ve deneme
giidiisiinii  ortaya ¢ikarmak ve 0©zel bilimsel projelerde yer almalarmi tegvik
etmektir.Gelismis lilkeler planetaryumlara ¢ok 6nem verirler. Tiirkiye’nin planetaryumlara
ihtiyac1 bulunmaktadir. Bu ylizden de egitim ve bilim merkezlerinin planetaryumlara da
yonelmesi ve sayilarinin artmasi i¢in hep birlikte ¢aligmaliy1z.
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