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Ozet: Gokyiizili tarama projeleri, belirli bir hedef dogrultusunda mevcut goézlem aletleriyle
gokyiiziiniin haritasim1 ¢ikarmak igin yapilan projelerdir. Bu projeleri kullanarak iginde
bulundugumuz evreni haritalayip yeni cisimler kesfedebiliriz. Teknolojinin gelisimiyle birlikte
gdzlem aletlerinin kalitesi artarken gokyiizli taramalar da astronomi i¢in dnemli bir veri kaynagi
haline gelmistir. Mevcut tarama projelerine ek olarak birka¢ yil i¢cinde gozlemlerine baslayacak
olan LSST (The Large Synoptic Survey Telescope) ve GAIA (Global Astrometric Interferometer
for Astrophysics) sayesinde de kesfedilmemis cisimler kesfedilip cevaplanamamis sorulara
coziimler iiretilebilecektir. Bu calismada s6z konusu gokyiizii tarama programlarinin teknik ve
gozlemsel 6zellikleri ile hedeflerinden bahsedilecektir.

1. Giris

Gokylizi tarama projeleri, belirli bir nesnenin goézleminin hedeflenmesinin aksine,
astronomlari uzun goézlemler yapmadan goksel nesneleri kataloglamasina ve istatistiksel
analizini yapmasina olanak tanir. Bu dogrultuda, GAIA’nin temel hedefi; Samanyolu’nun
ic boyutlu haritasini elde etmektir ve buna bagli olarak Samanyolu’nun olusumu, evrimi
ve tarihi konusunda detayli olarak bilgilere de ulasilacaktir. LSST nin temel hedefi ise;
Diinyamiz i¢in tehdit olusturabilecek cisimlerin ydriingelerini belirlemektir ve bunu
yaparken de evrenin 3 boyutlu haritasini ¢ikarabilecektir.

GAIA, Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan gelistirilen bir uzay aracidir. Fransiz
Guyanasi’ndaki uzay merkezinden bir Soyuz-Fregat roketi kullanilarak, Agustos 2013’te
firlatilmas1 beklenen bu uzay aracinin tahmini gorev stiresi 5 yildir. Bugiine kadar yapilmis
en hassas optik astronomi uydusu olacaktir.

LSST, toplamda 26 iilke ve kurumun birleserek gelistirdigi bir tarama projesidir. Ilk 151811
2015 yilinda Sili’de Cerro Pachon’da alacaktir. Bilimsel goézlemlerine 2016 yilinda
baslayacak olan bu tarama projesi 10 y1l boyunca faaliyet gosterecektir.

2. Genel Ozellikler

GAIA, gorevi boyunca hedef yildizlarin parlaklik degisimlerinin, hareketlerinin,
uzakliklarinin ve konumlarinin duyarli bir sekilde kaydini tutarak ~100 milyarlik
popiilasyonun %]1°’lik bir kesimini ~70 kez 20™ ‘e kadar (insan gozii ile goriilebilenden
~400 bin kat daha soniikk) gozlemleyecektir. 2021 yilinda tamamlanmis katalogunu
yayinlamas1 beklenmektedir.

GAIA, Diinya’dan ~1.5 milyon km uzakta konumlanmis olan Giines’e zit yondeki
Lagrange 2 noktast (L2) olarak bilinen uzaydaki bir noktadan bir Lissajous yoriingesinde
gozlem yapacaktir. Bir L2 yo0riingesinin baslica avantajlarindan biri, L2 noktas1 yoriingesi
icinde Ay, Diinya ve Giines bulundurdugundan dolay1 kesintisiz gdzlem saglamasidir. Bu
sayede uydu hem Diinya ve Gilines kaynakli radyasyondan korunur hem de hassas
ekipmanlari i¢in pasif bir sogutma saglamis olur.
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LSST, genis alan gozlemleriyle %’iinii gdzlemleyebilecektir. iki haftada bir tiim
gokyliziinli tarayabilecek ve bir cismi 10 yilda 1000 kez gozlemleyecektir. Bu sayede
hareketli ve degisen cisimleri kolaylikla kesfedebilecektir. Bununla birlikte, kisa poz
stireleriyle dahi ¢ok soniik (24™) cisimleri goriintiileyebilecek olan bu teleskop oldukga
hizl1 bir sekilde hareket ederek bir gecede 800°den fazla panoramik fotograf cekebilecektir.
Bu fotograflarin ardr ardina birlestirilmesiyle olusturulacak filmler ile Diinyamiz i¢in tehdit
olusturabilecek cisimleri tespit edecektir. Ayrica bu proje ile elde edilen verilere herkes
kolaylikla ulasabilecektir.

3. Aletsel Ozellikler

GAIA 1.49x0.54 m’lik birincil aynaya sahip 2 adet teleskoba ve toplamda 6 adet yardime1
aynaya sahiptir. GAIA nin goriis alan1 (FoV) 0.7°x0.7”dir. 1 Gigapiksel boyutunda CCD
kameraya sahiptir. CCD kamera; astrometrik, fotometrik ve spektroskopik islevlere sahip
toplamda 106 adet CCD’nin bir araya gelmesiyle olugsmustur.

GAIA, firlatildiktan sonra acilacak olan ve 12 panelden olusan bir diizenege sahiptir. Bu
diizenek; hem teleskoplar1 golgeleyecek ve sicakliklart -100°C’ye diisiirecek, hem de
Giines’e doniik olan kisminda bulunan panellerle GAIA ig¢in elektrik enerjisi liretecektir.
GAIA'nin radyo vericisi zayif olmasina ragmen, 1.5 milyon km uzakliktan ¢ok yiiksek bir
oranda (~5 Mbit/s) veri aktarimini siirdiirecektir. Bu zayif sinyaller ESA'nin
Cebreros/Ispanya ve New Norcia/Avustralya'da bulunan ¢ok gii¢lii yer istasyonundaki 35
metre ¢apindaki ¢anaklar tarafindan yakalanacaktir.

LSST, 8.4 m ¢apinda birincil aynaya sahiptir. Teleskobun gériis alan1 3.5°x3.5°dir.
Simdiye kadar var olan hi¢bir teleskop bu degere ulasamamigstir. Gokyiizii taramalarinin,
3.2 Gigapiksellik diinyanin en biiyiik CCD kamerasiyla yapilacagi bu tarama projesi ile bir
gecede 20-30 TB’lik veri elde edecektir.  Ayrica, u,gr,i,zy filtreleri ile goézlem
yapilacaktir.

4. Sonuc¢

GAIA’nin kapsamli yildiz sayimi ile Samanyolu Galaksisi ve otesindeki milyarlarca

yildizin 3 boyutlu detayli haritasi yapilarak Samanyolu’nun olusumu, evrimi ve

kompozisyonu incelenebilecektir. Bununla birlikte;

o Radyal hiz 6l¢timleri ile 20 000 6tegezegen tespiti yapilabilecek ve bu 6tegezegenlerin
kiitlelerini tayin ederek onlarin yoriingeleri ve egimleri belirlenebilecek,

o ~500 bine kadar kuazar, 50 000 kahverengi ciice, uzaktaki siipernovalar ve degisen
yildizlar1 kapsamli olarak kesfedebilecek,

o Hassas astrometrik Ol¢iimlerle Giines sistemimiz iginde 100 binlerce asteroid tespit
edebilecek,

o 0.5 km/s'den daha iyi bir hassasiyet ile 40 milyon yildizin tegetsel hizini 6l¢ebilecek,

o Biitiin nesnelerin spektral ve fotometrik dl¢iimlerini yapabilecek,

o Galaksimizdeki yildizlarin biiylik 6l¢ekteki hareketini gozleyerek, galaksimizin i¢erdigi
diistiniilen, kuramsal madde, karanlik maddenin dagilimim agiklayacak,

o Albert Einstein'in genel gorelilik teorisini daha kesin olarak test edebilecek,

o Giines sistemi ¢aligmalart 100 binlerce kiiciik cisim gozlemi araciligr ile biiylik hiz
kazanacaktir.

LSST projesi ile;
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e Karanlik enerji: LSST ile evrenin, esi benzeri goriilmemis bir derinligi ve detaylara
sahip ili¢ boyutlu haritasi ¢ikarilacak. Bu harita ile karanlik maddenin bulundugu
yerler ve karanlik enerjinin 6zellikleri tespit edilebilecek.

e Gegici kaynaklar: Standart tarama modunda RR Lyrae degisenlerini ve 400 pc
uzakliga kadar klasik novalar tespit edebilecek. En az 50 milyon degisen yildizin
multi-color 151k egrisini ¢ikararak degisen yildiz popiilasyonlarini arastiracak.
(kataklismik degisenler, Orten giftler ve nadir goriilen tipler)

e Giines sistemi: Gokyltizliniin her bir boliimiiniin yiizlerce fotografini ¢ekerek bunlari
bir film haline getirecek ve bdylece bu film, Diinyamiz i¢in tehdit olusturabilecek
asteroidleri belirlemek i¢in ideal bir arag¢ olacak.

e QGalaktik yap1: Galaksimizin ii¢ boyutlu haritasini ¢ikaracak. ~10 milyar yildizin
konumlarindaki ve parlakliklarindaki degisimleri, onceki verileriyle karsilagtirarak
bliyiik bir veri tabani hazirlayacak. Galaksi diizlemini kapsayan gozlemler bir¢ok
yildiz olusum bdlgesini ve yildizlararasi toz tabakasini delebilecek verimlilikte
olacak. Ayrica Andromeda Galaksisi’nin uzakliginin yarisina kadar olan bolgedeki
halomuzun yapisin inceleyerek boyutlarini tespit edebilecek. Bu proje, Samanyolu
hakkinda sorulan iki sorunun cevaplamasina yardim edecek:

o Samanyolu’nun evrimi ve yapisi nasildir?
o Giines civarindaki yildizlarin tiimiiniin 6zellikleri nelerdir?

5. Kaynaklar
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