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Ozet: Bu calismada, Suzaku X-151m1 uydu verileri kullanilarak Kes 27’nin goriintii ve tayf
analizi yapilmustir. Kes 27, X-1s1n1 Spektrometresi ile Subat 2012’de uzun poz siiresinde (~109 ks)
gozlenmigtir. Bu gozlem verisi kullanilarak elde edilen tayf en iyi uyumu non-equilibrium
ionization (VNEI) modeli ile gdstermistir. Bu model plazmanin elektron sicakligini kT, ~1.2 keV
ve iyonlasma zamanini ngt~1.2x10"" ¢cm™ s olarak vermistir. 0.3-10 keV enerji araliginda elde
edilen bu tayfta Si, S ve Fe elementlerinin bolluk degerleri Giines degerlerinden biiyiik ¢ikmustir.
Plazmada “ejecta” etkisinin varligimi gosteren bu durum, mixed-morfoloji sinifina ait slipernova
kalintilart i¢in ilging bir sonuctur. Kalintinin radyal sicaklik ve ylizey parlakligi degisimine
bakilarak mixed-morfoloji 0&zellikleri incelenmis, elde edilen sonuglar teorik modellerle
karsilagtirilmigtir.

1. Giris

Kes 27 (G327.4+0.4) kalintisi Caswell vd (1975) tarafindan radyo bolgesinde
kesfedilmistir. S (shell, kabuk) tiplidir ve 21x21 ag¢1 dakikalik bir biiyiikliige sahiptir.
Chandra X-151n1 gozlemleri ile bu kalintinin tayfinda Mg, Si, S, Ar ve Ca cizgileri tespit
edilmistir (Chen vd 2008). Bu calismada Suzaku X-1sm1 verileri kullanilarak kalintinin
mixed-morfoloji (MM; radyo 1simast kabuktan, X-i1sin1 ise kabugun cevreledigi ig
bolgeden gelir) ozellikleri incelenmistir. Son yillarda ilgi ¢eken bir konu olan MM
kalintilarinin genel o6zellikleri Rho & Petre (1998) tarafindan verilmistir; 1.) Radyal
sicaklik dagilimlar1 genellikle diizdiir, 2.) Cok yogun bir ortamda bulunurlar, genellikle
molekiiler bulutsularla etkilesirler, 3.) Kalintilardan gelen X-isimasi 1sisal kokenlidir.
Bilinen 26 MM kalintis1 Lazendic & Slane (2006) tarafindan bir araya getirilmis ve genel
Ozellikleri incelenmistir.

2. Gozlem ve Analiz

Kes 27, Suzaku uydusu (Mitsuda vd 2007) tarafindan X-1s1m1 spektrometresi ile (X-ray
Imaging Spectrometer XIS: Koyama vd (2007)) Subat 2012°de ~109 ks boyunca
gozlenmistir (Gozlem no:506063010). Bu gozlemlerde XIS’e ait XISO, XIS1 ve XIS3
alicilart kullanilmistir. XIS1 arka aydinlatmali, diger ikisi ise on aydinlatmali alicilardir.
Veri analizinde HEADAS (version 6.5) ve XSPEC (version 11.3.2) (Arnaud 1996)
yazilimlar: kullanilmistir.
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3. Goriintii ve Tayf analizi

Sekil 1’de Kes 27°nin 0.3-10 keV enerji araligindaki XISO goriintiisii verilmektedir. Bu
goriintii izerinde siyah ¢cember ile gosterilen bolge tayf analizi i¢in se¢ilmistir (RA(2000) =
15"48™48°, Dec.(2000)= —53%46'44" ve yarigap=5.5 ag1 dakikast).
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Sekil-1. Kes 27°nin 0.3-10 keV enerji araligindaki XISO goriintiisii. Siyah ¢ember ile gosterilen bolge tayf
analizi i¢in segilen bolgeyi temsil etmektedir. Igteki yesil cemberler ise radyal analiz i¢in segilen bolgelerdir.
Kesikli elips ise ardalan i¢in segilen bolgeyi gostermektedir.

Veriler 50 sayim/bin olarak gruplandirilmis ve 2 istatistigi kullanilmistir. Bu veriler ile en
iyi uyumu wabs*VNEI modeli saglamistir (y2/d.0.f.=459.9/435=1.06). Model
uygulanirken Ny, kT, ve Si, S ve Fe bolluk degerleri serbest birakilmis, diger elementlerin
bolluk degerleri ise Gilines degerlerine sabitlenmistir (Anders & Grevesse 1989).
Wabs*VNEI modeli uygulanarak elde edilen XISO tayfi (0.3-10 keV enerji araliginda)
Sekil 2°de, elde edilen parametreler ise Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil-2. Kes 27’nin wabs*VNEI modeli uygulanarak elde edilen 0.3—10 keV enerji araligindaki XISO tayfi

Tablo 1. Kes 27°nin XISO tayfindan elde edilen parametreler ve hata degerleri

Model Parametreler Degerler
wabs Ny (cm™) (2.740.1)x10*
VNEI kT, (keV) 1.2+0.1
Si (Glines) 1.5+0.2
S (Giines) 1.8+0.2
Fe (Giines) 3.1£0.7
net (cm™ s) (1.2£0.1)x10"
norm 1.6+0.1
x2/d.o.f 459.9/435=1.06

Ayrica kalintinin radyal sicaklik ve ylizey parlaklik dagilimlari incelenmistir. Bu amacla
merkezden 0-1.5, 1.5-2.5, 2.5-3.5, 3.5-4.5 ve 4.5-5.5 a¢1 dakikasi biiyiikliiglinde ¢emberler
(bkz. Sekil 1) secilerek tayf analizleri yapilmistir. Elde edilen dagilimlar Sekil 3’te
verilmistir.
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Sekil-3. Kes 27°nin radyal sicaklik ve yiizey parlaklik (x10™'? erg s cm™ arcmin™ biriminde ve 0.3-10 keV
enerji araliginda) dagilimlari.

4. Tartisma ve Sonug¢

Kes 27°nin tayfinda Si, S ve Fe cizgileri agik¢a goriilmektedir ve bu elementlerin bolluk
degerleri Glines degerlerinin {izerinde ¢ikmistir. Bu durum kalintida ejecta’nin varligina
isaret eder. Bu kalintinin OH (1720 MHz) maser kaynaklar1 ile etkilesmede oldugu
bilinmektedir (Green vd 1997). Buldugumuz biiyiik Ny~2.7x10** cm™ degeri de kalmtimin
yogun bir ortamda genisledigine diger bir isarettir, bu durum MM kalintilarinin genel
ozelliklerine uymaktadir. fyonlasma zamani, ~1.2x10"" cm™ s, kalintida iyonlasmanin
devam ettigini ve heniiz iyonlasma denge durumuna (n.t>10'> cm™ s) gelmedigini gosterir.
MM sinifina ait kalintilar i¢in 2 temel model vardir (cloud evaporation; White & Long
(1991) ve thermal conduction; Cox vd (1999)). Elde edilen radyal sicaklik dagiliminin
yaklagik sabit olmasi her iki modelin 0ngoérdiigli sonuclarla uyumlu iken ylizey
parlakliginin merkezde yiiksek, disa dogru azaliyor olmasi ise “cloud evaporation” modeli
ile uyumludur.
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