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SN 2012AW SUPERNOVASININ FOTOMETRIK INCELEMESI
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Ozet: SN 2012AW Siipernovasinin, Ankara Universitesi Gdzlemevi’nde 24 Mart 2012
tarihinden 30 Haziran 2012’ye kadar, mukayese yildizi olarak TYC 849-123-1, denet y1ldiz1 olarak
da TYC 849-177-1 kullanilarak 40 cm ¢apl1 teleskop ile V bandinda CCD gozlemleri yapilmustir.
Bu gozlemlerin verileri ile AAVSO verileri birlestirilerek elde edilen 151k egrisinin analizinden SN
2012AW’nun TiplIP tiiriinden bir siipernova olduguna dair yapilan tahminlerle uyumlu sonuglar
elde edilmistir.

1. Giris

Siipernovalar evrendeki en enerjik olaylardan biridir ve kataklizmik degisenlerin en
carpici tiirtidiir. Bir siipernova yaklasik olarak tiim bir galaksininki kadar enerji salarak
20 kadirden fazla parlaklik artis1 gosterebilir ki bu da 100 milyon kat daha parlak hale
gelmesi anlamindadir. Siipernova patlamasi bir beyaz ciice veya bir yildiz ¢ekirdeginin
belli bir kiitle limitine ulasmas1 (Chandrasekhar limiti) sonucu saniyenin bir kesri
stiresinde ¢okmesiyle gerceklesir. Bu ¢okme ¢ok biiyiik kiitleli bir y1ldizin yagaminin
sonlarinda niikleer reaksiyonlardan arta kalan demir ¢ekirdegin Chandrasekhar limitini
asmastyla (¢ekirdek ¢okmesi), bir kataklizmik ¢ift sistemde ise beyaz clice lizerine
diger bilesenden aktarilan kiitle sonucu beyaz ciicenin Chandrasekhar liminitini
asmasiyla gerceklesir. Yildizin dis katmanlar1 saatte binlerce kilometre hizla atilir ve
bu atilan madde zamanla siipernova kalintilar1 dedigimiz bulutsu yapilar1 olusturur.

16 Mart 2012°de yaklasik 37 milyon 151k y1l1 uzaklikta M95 spiral galaksisinde
siipernova olmas1 muhtemel bir olay kesfedildi ve 15 kadir olan kesif parlakligindan
cok hizli bir sekilde yiikseldi. 20 Mart tarihinde de bu olayin TipIIP Siipernova
sinifinda olabilecegi belirtildi ve SN2012AW ismi verildi. SN2012AW M95
galaksisinin dis spiral kollarinda geng siiperdev yildizlarin toplanma egilimi gosterdigi
bir yerde bulunur ve ¢ekirdek ¢okmesi sonucu olugsmus bir stipernovadir (Fraser vd.,
2012). Bu siipernovanin ata yildizina iliskin Fraser vd. tarafindan yapilan ¢alismada,
yildizlararasi kizarma ve sogurmaya (Ay) bagl olarak ata yildizin kiitlesi 14-26 MO
araliginda bulunmustur ki bu deger su ana kadar bulunmus en biiyiik siipernova ata
yildizlarindan biri oldugu anlamina gelir.

2. Gozlemsel Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

CCD gozlemleri Ankara Universitesi Gézlemevi’ndeki (AUG) 40 cm ¢apli Kreiken
Teleskopu ve 1024x1024 piksellik Apogee Alta U47 CCD’si kullanilarak Johnson V bandinda
gerceklestirildi. Her bir gézlemde 10’ar adet goriintii alind1 ve bu goriintiilerin indirgenmesi
IRAF kullanilarak yapildi. Bu sekilde elde edilen aletsel parlaklik degerleri AAVSO tabanlh
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standart parlaklik degerlerine Sekil 1’°de gosterilen mukayese ve denet yildizlari kullanilarak
donistiiriildi ve Sekil 3°de gosterilen 151k egrisi elde edilmis oldu.

Sekil-1 SN 2012AW’nun AUG’de V bandinda elde edilen goriintiisiiniin bir kesiti. 1, 2 ve 3 sirastyla SN
2012AW, mukayese y1ldiz1t TYC849-123-1 ve denet yi1ldiz1 TYC849-177-1"1 gostermektedir.
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Sekil-2 SN 2012AW’nun AUG’de 24 Mart — 30 Haziran arasinda elde edilen gozlemsel veriler ile
olusturulmus 151k egrisi.

3. Sonuglar ve Tartisma

Degisik bandlarda elde edilen 151k egrilerinden goriilecegi gibi (Sekil 4),
parlakliktaki diislis hiz1 her bantta farklidir. B bandinda goriilen ve diger
bandlardakilerden daha hizli olan diisiis beklenen bir durumdur ve SN 2012AW’nun
zamanla artan kizarmasinin da bir isaretidir. Bu durum ayni1 zamanda B-V ve V-R
renklerinin zamanla degisimine iligkin grafikte de (Sekil 5) goriilebilir.

Sekil 3 ve 4’te goriildiigii gibi, 6zellikle V ve R bandlarinda maksimum parlakliga
ulastiktan sonra gergeklesen diisiis yaklasik 30 giin siire ile yavaglamakta — neredeyse
sabit kalmakta - ve daha sonra tekrar hizlanmaktadir. Bu olusum TipIIP
stipernovalarinda goriilen “plato (diizliik) evresi’ne benzemektedir. Literatiirdeki diger
baz1 TiplIP 6rneklerinde oldugu gibi (Doggett & Branch 1985; Barbon vd. 1979;
Gurugubelli vd. 2008) maksimum parlakliktan yaklasik 100 giin sonra parlaklikta
yeniden hizli bir diisiis baslamaktadir.
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Sekil-3 AUG ve AAVSO verilerinin birlestirilmesi ile olugturulmus 151k egrisi.

SN 2012AW siipernovasi i¢in, M95 galaksisinin spiral dis kollarindaki yildiz
olusum bolgesinde bulunmasi, 151k egrisinin kabaca 1 Mayis — 1 Haziran arasindaki
kisminda goriilen “diizliik evresi”, yani parlakligin neredeyse sabit kaldig1 evre ve
maksimum parlakliga ulastiktan yaklasik 100 giin sonra diizliik evresinden ¢ikista
gozlenen hizli parlaklik diisiisii gozoniine alindiginda siipernovanin TiplIP tiiriinde

oldugu dogrulanmaktadir.

125

13

+B
mv

AR

155

ey —

20 40 60 80
HID (2456000+)

100 120

Sekil-4 B, V ve R bandlarindaki degisim (AAVSO).
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Sekil-5 22 Mart ve 11 Mayis tarihleri arasindaki gézlemsel verilerden (UnderOak Gozlemevi)
olusturulan renk dlgeklerinin degigimi.
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