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Ozet: Bu calismada farkli geometrik yapilara sahip ¢ift yildiz dizgelerinde donme ve
cekimsel etki ile bozulmus bilesenlerin merkezine yakin bolgesinde olusan bir akustik dalganin
ylzeye dogru yayilimi incelenmistir. Arastirma politropik yildiz modeli kullanilarak yapilmus,
Chandrasekhar (1933) tarafindan verilen politrop esitlikleri farkli kosullar igin diizenlenmistir. Her
konfigiirasyon i¢in yayilimi temsil edebilecek nicelikler farkli derinliklere gore haritalanmig ve
ylzeydeki degisim gosterilmistir. Kiitle orani, konum ve yaricapin akustik dalga yayilimina etkisi
irdelenmis ve iligkiler Ozetlenmistir. Sonuglar artan kiitle orant ve yarigapin etkiyi
belirginlestirdigini ortaya ¢ikarmistir.

1. Giris

Doénme ve c¢ekimsel etkilerin yildiz parametrelerine etkisi Onceden beri
incelenmektedir. Yakin ¢ift yildiz bilesenlerinde bu etkiler ¢esitli gozlemsel sonuglarla
kendini gosterir. Cift yildizlarda bu etkiler nedeniyle meydana gelen bozulmanin
zonklama donemine etkisi de g¢esitli arastirmacilar tarafindan ¢aligilmistir (Mohan ve
Singh 1982, Willems ve Aerts 2002, Harmanec ve Aerts 2004, Ulas ve Demircan
2007, Ulas ve Demircan 2008, Ulas 2012). Politropik yildiz modellerinde donme ve
cekim etkileri ise ilk kez Chandrasekhar (1933) tarafindan ayrintili olarak ortaya
konulmustur. Chandrasekhar ¢ift yildiz bilesenleri icin yazilabilecek politrop
denkleminin donme ve ¢ekim etkilerinin toplami oldugunu ortaya koymus ve bu
denklemi boyutsuz parametreler cinsinden vermistir.

Bu calisgmada yildizin merkezine yakin bir bolgede yaratilan akustik bir dalganin
ylizeye ulasana kadar gegirecegi degisim Ozetlenmistir. Bir sonraki boéliimde temel
denklemlere deginilecek, son boliimde ise sonuclar cizilen grafikler yardimiyla
irdelenecektir.

2. Hesaplamalar

Bir ¢ift yildiz bilesenin politropik modele gore yogunluk dagilimini belirleyen
fonksiyon Chandrasekhar (1933) tarafindan verilmistir:
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Buradaki onemli niceliklerden ©, 9, £, v ve v sirasiyla gelgit ve donme etkisiyle
bozulmus yildiz1 temsil eden politrop, bozulmamis bir yildiz i¢in politrop, merkezden
olan boyutsuz uzaklik, radyal fonksiyon ve bozulmamis y1ldiz i¢in yarigapin bilesenler
aras1 uzakliga oranidir. Boylesi bir bilesende, merkeze yakin bir bolgede olusturulacak
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kuramsal bir akustik dalganin hiz dagilimini bulabiliriz. Hiz1 veren baginti1 asagidaki
gibi yazilabilir:

2= &)
op

Ote yandan, n politropik indeks, y=1+1/n olmak iizere politropik gaz i¢in basincin

yogunluga baglilig1 su sekilde yazilabilir:

P=Kp’. 3)

Politropik  model yaklasiminda yogunlugun (1)’deki  politropa  baglilig
seklinde verilir. Bu bagint1 (2)’de yerine konuldugunda hiz politrop cinsinden elde
edilebilir ve bdylece verilen herhangi bir model i¢in her derinlik ve yiizey degerinde
politrop bulunarak hizin degeri hesaplanabilir. Buna gore

1 1/2
c= (KM"@J

¢ degisken degistirmesi yaparak I'=@®"? bagmntisim elde

ederiz ki bu da bize, verilen bir ¢ift yi1ldiz modeli ve politropik indeks i¢in akustik
dalganin hizin1 merkez yogunlugundan bagimsiz olarak temsil edebilen I' niceligini,
sadece politropu hesaplayarak elde etme imkani sunar. Sekil 1’de farkli kiitle
oranlarina sahip dizgelerde bulunan farkli yaricaplara sahip bozulmus ¢ift yildiz
bilesenleri i¢in I"’nin yiizeyde alacagi degerler goriilmektedir.

Bu esitlikte T =

3. Sonuclar

Calismada politropik modelle temsil edilen, gelgit ve donme etkisiyle bozulmus ¢ift
yildiz bilesenlerinde bozulmanin yarigap ve ylizey boyunca akustik dalga hizina etkisi
incelenmistir. Hesaplamalar merkezden ylizeye gidildikge artan kiitle oran1 ve yarigap
ile birlikte etkinin daha belirgin oldugunu gostermistir. S6zii gecen etki, astrofizikte,
akustik dalga ile temsil edilebilen yildiz zonklamalarina uygulanmasi agisindan 6nem
tasimaktadir.

Bu posterin detayli bir kopyasma https://sites.google.com/site/bulash/uaki2p
adresinden ulasilabilir.
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