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Ozet: Bu bildiride 4 Mayis — 25 Agustos 2012 tarihleri arasindaki meteor yagmurlarnin 4
elemanli, etkin ¢alisma frekanslar1 92 MHz ve 100 MHz olan iki yagi anten aracilig1 ile yapilan
radyo gozlemleri ve bu gozlemlerin degerlendirmeleri sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: meteor, yagi anten, radyo, Radio Wave Hunters.

Abstract: In this poster, we are presenting the observational data of the meteor showers occurred
between 4th May and 25th August 2012, using two 4 — element yagi antennas with optimum
frequencies at 92 MHz and 100 MHz.

Keywords: meteor, yagi antenna, radio, Radio Wave Hunters.

1. Gozlem Aracglan

Donanim: 4 elemanli, 92 MHz ve 100 MHz etkin ¢alisma frekansina sahip 2 adet yagi
anten, 75Q’luk koaksiyel kablo (30m), 2 adet araba radyosu, 2 adet ara-devre elemani, 2
adet bilgisayar.

Sekil-1: RWH-Y 100 (solda) ve RWH-YX (sagda)

Gozlemlerde kendi yapimimiz olan 2 adet 4 elemanli yagi anten kullanildi. Antenlerin
etkin calisma frekanslarin1 92 MHz ve 100 MHz olarak ayarlandi. Frekanslarin bu sekilde
ayarlanmasinin sebebi FM bandinda (87,50 — 108,00 MHz) calisilmasidir. Antenler
yapilirken kullanilan formiiller Sekil-2’de gosterilmistir. Yapilan ilk anten olan RWH-Y 100
ahsap govde ve alliminyum elementlere sahipti. 2 metre uzunlugunda ve 1,5 metre
genisliginde olan bir anten, ciddi lojistik sikintilar yarattigindan, sorunlar g6z Oniine
almarak RWH-YX tasarlanmistir. Yapiminda aliiminyum gévde ve element kullanilan
antenin, element kizaklar1 (Bkz. Sekil-2) icin ise dogalgaz kelepgeleri kullanilmistir. RWH-
YX’in tiim elementleri ve govdesi sokiillip istenildigi zaman tekrar birlestirilebilmektedir.
Ayrica element kizaklari sayesinde, uygun elementler kullanildiginda, elementler arasi
uzakliklar degistirilip, istenilen etkin frekansta ¢alismasi saglanmaktadir.
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Sekil-2: Solda — RWH-XYdeki element kizaklarinin tasarimi. Sagda — 4 elementli bir yagi antenin
teorik semast. Sekildeki F, her 100 MHz i¢in 1 brim olarak alinirve bulunan sonug¢ ¢m cinsindedir.

Yazilim: Radio SkyPipe 2.3.22, Colorgramme v3.2, Audacity 2.0.0.

Referanslardan edinilen bilgiler dogrultusunda, gozlemlerde yukaridaki programlar
kullanmilmistir. Radio SkyPipe, gelen ses sinyallerini anlik olarak grafige doken bir
program, Colorgramme, gelen ses sinyallerini ara-devre elemani sayesinde COM sinyaline
cevirip otomatik meteor sayan bir program, Audacity ise gelen ses sinyallerini kaydetmek
icin kullanilan bir programdir. Her programin bir takim avantajlar1 oldugu gibi,
dezavantajlar1 da mevcuttur. Ornegin Colorgramme Win98’de diizgiin ¢alisirken daha yeni
stiriimlerde birtakim problemler olusturmaktadir. SkyPipe ve Audacity ise 24 saatten uzun
kayitlarda problem yaratip verilerin yok olmasina sebep olabilmektedir. Caligsma siiresince
birkag giinliik veri bu nedenle kaybedilmistir.

2. Radyo Bolgede Meteor Yakalama Prensibi

Radyo istasyonlarindan yapilan yayimlar FM bandindadir. FM band1 ise Diinya atmosferi
tarafindan gecirgendir. Bu sebeple radyo istasyonlarindan yapilan yayinlar atmosferden
yansimadigi i¢in uzaktan dinlenememektedir. Fakat atmosfer disina dogru ¢ikan bir sinyal,
bir cisimden yansidiginda tekrar Diinya’ya donebilmektedir. Bu olayin ger¢eklesebilmesi
icin, teoriye gore alici ile verici arasindaki mesafenin 300-2000 km arasinda olmasi
gerekmektedir. Asagidaki sekiller istasyondan yayinlanan bir sinyalin meteorun arkasinda
biraktig1 iyonlagsmis gaz bulutundan nasil yansidigini gostermektedir.

3. Gozlemler

El yapimi normal bir Yagi anten ile meteor yakalama prensibi sayesinde, teoriye gore 300-
2000 km aras1 uzakliktaki yayinlar dinlenebilmektedir. Gozlemler Kayseri’den yapildigi
icin aym frekansta daha fazla yaym yakalamak adina antenler Ankara-Istanbul
dogrultusuna cevrilmistir. (Yontem 3) Ankara’da Radyo Hacettepe, Istanbul’da ise NTV
Spor Radyo 87,70 MHz frekansindan yayin yapmaktadir. Ayn1 dogrultu iizerinde bir¢ok
biiyliksehir olmasi daha fazla yayin yakalayabilme olasiligini arttirmistir.

Gozlem sirasinda duyulan yaymlar genel olarak birkac saniye siirdiigiinden yayinlarin
hangi istasyondan geldigini anlamak pek miimkiin degildir. Fakat bazi biiylik meteorlarin
arkasinda biraktigi dev iyonlasmis gaz bulutu sayesinde 2 dakikaya kadar yayinlar
yakalanmistir. (Bu siire teoride 20 dakikaya kadar c¢ikabilmektedir.) Yakalanan uzun
yayimlarin birinde sans eseri Fun Radio’nun Jingle’t denk gelmistir. Fun Radio
arastirildiginda, 87,70 MHz frekansta yayin yapan bir Slovak radyosu oldugu ve yaklasik
olarak Kayseri’den 1700 km wuzaklikta yayin yaptigi bulunmustur. Ayni istasyonun
yaymini, Birlesik Krallik’dan bir bagka grubun sporadic meteor gozlemi yaparken
yakalamis olmasi ise bu istasyonun meteor gozlemlerinde verimli bir kaynak oldugunu
gostermistir.
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Selgil‘ 3: Gozlemler sirasinda alinan underdense ve overdense drnekleri. Soldaki grafik Radio Skypipe verisi,
sagdaki grafik ise Soundbooth ses grafigidir. Her iki grafikte zamana bagl ses siddeti degisimini gostermekte
olup, soldaki kisa sigramalar underdense, sagdaki uzun sigramalar ise overdense drnegidir.

Tarih Meteor Yagmurlan Anten Frekans(MHz) | Yantem Yer Gozl Meteor Sayisi

5 Mayis ABoo, MVir, OCap, ASco, EAqu, Hal, EAri, ASci, MAri, BCA, Sag 100.70 4 AR

& Mayis ABoo, MVir, OCap, ASco, EAqu, Hal, EAri, ASci, MAri, BCA, Sag, Ocet RWH-Y100 102.30 -
26 Haziran LSag, Ari, ZPer, Oph, GDra, TPer, Sag, Scu, 54Per, Cor, |Boo, TCet, BTau, TAqu, Toph 101.20 3
27 Haziran LSag, Ari, ZPer, Oph, GDra, TPer, Sag, Scu, 54Per, Cor, JBoo, TCet, BTau, TAqu, Toph 2 Hisarcik 6
28 Haziran LSag, Ari, ZPer, Oph, GDra, TPer, Sag, 54Per, Cor, 1Boo, TCet, BTau, TAqu, TOph RWH-Y100 96.70 - 101.20 3
29 Haziran LSag, Ari, ZPer, Oph, GDra, TPer, Sag, 54Per, Cor, 1Boo, TCet, BTau, TAgu, TOph RWH-YX 4
20 Temmuz Cap, LGem, BCap, SCas, ACyg, SCap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAgu, DCas, Per 9
21 Temmuz Cap, LGem, BCap, SCas, ACyg, SCap, PAus, ACap, GPeg, AqCap, NDAqu, DCas, Per 1
22 Temmuz Cap, LGem, BCap, 5Cas, ACyg, SCap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAqu, DCas, Per B7.70 6
23 Temmuz Cap, LGem, BCap, S5Cas, ACyg, SCap, PAus, ACap, GPeg, AqgCap, NDAqu, DCas, Per 12
24 Temmuz Cap, LGem, BCap, SCas, ACyg, SCap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAgu, DCas, Per 10
5 Agustos SCas, SCap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAqu, DCas, Per, UPeg, Klyg 8
6 Agustos 5Cas, 5Cap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAqu, DCas, Per, UPeg, KCyg 87.50 7
7 Agustos 5Cas, 5Cap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAqu, DCas, Per, UPeg, KCyg RWH-YX 3 ERT-5 5
8 Agustos SCas, SCap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAqu, DCas, Per, UPeg, KCyg 106.40 73
9 AZustos SCas, SCap, PAus, ACap, GPeg, AgCap, NDAgu, DCas, Per, UPeg, KCyg =
12 Agustos 5Cas, ACap, GPeg, AgCap, NDAqu, DCas, Per, UPeg, KCyg, NlAqu 64
13 Agustos SCas, ACap, GPeg, AqCap, NDAqu, Per, UPeg, KCyg, NIAqu 116
14 Agustos SCas, ACap, GPeg, AgCap, NDAqu, Per, UPeg, KCyg, NIAqu, Gleo 87.70 72
15 Agustos SCas, ACap, GPeg, AqCap, NDAqu, Per, UPeg, KCyg, NIAqu, Gleo 53
16 Agustos SCas, GPeg, NDAgu, Per, UPeg, KCyg, NIAqu, Gleo

Tablo 1: Gozlem verilerinin detaylari. Belirli bir tarihte maksimumunda olan ve yogun olan meteor
yagmurlart kirmizti ile gosterilmistir.

ABoo:  Alpha Bootids ZPer: Zeta Perseids MVir: Mu Virginids

Oph: Ophiuchids OCap: Omega Capricornids GDra: Gamma Draconids
ASco: Alpha Scorpids TPer: Taurids Perseids EAqu: Eta Aquariden

Scu: Sculptorids Hal: Halleids 54Per: 54 Perseids

EAri: Epsilon Arietids Cor: Corvids ASci: Alpha Scorpiids
JBoo: June Bootids MAri: May Arietids TCet: Tau Cetids

BCA: Beta Corona Austirinids BTau: Beta Taurids Sag: Sagittarids

TAqu: Tau Aquarids OCet: Omicron Cetids TOph: Theta Ophiuchids
LSag: Lamb Sagittariids Cap: Capricornids Ari: Arietids

LGem: Lambda Geminids BCap: Beta Capricornids SCas: Sigma Cassiopeids
ACyg:  Alpha Cygnids SCap: Sigma Capricornids PAus: Pisces Austrinids
ACap: Alpha Capricornids GPeg: Gamma Perseids AqCap:  Aquar Capricornids
NDAqu: Northern Delta Aquarids DCas: Delta Cassiopeids Per: Perseids

UPeg: Upsilon Pegasids KCyg:  Kappa Cygnids NIAqu:  Northern lota Aquarids
GLeo: Gamma Leonids

Yontem 1: Anten ilgili sagilma bolgesine ¢evrildikten sonra bos bir radyo frekansi
bulunarak gozlem yapilmistir.

Degerlendirme:Yayin yapan bir istasyon olup olmadigina bakilmadan antenin bu
dogrultuya ¢evrilmesi biiylik bir hata ve verimsiz bir yontemdir.

Yontem 2: Antenler sehir disindan sehir merkezi dogrultusuna gevrildi. Sehirde yayimn
yaptig1 bilinen fakat bulunulan noktadan yayini alinamayan bir frekans secilerek gozlem
yapildi.

Degerlendirme:Gozlem yapilirken sehir merkezinden 15 km uzaklikta olunmasi meteor
yakalama teorisinin disinda kalinmasina sebep olmustur. (300-2000 km) Bu nedenle bu
yontem de verimsiz ve hatalidir.
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Yéntem 3: Anten Kayseri’den Ankara-Istanbul dogrultusuna gevrilerek, alict bu sehirlerde
yayin yaptigini bilinen frekanslara ayarlandi.
Degerlendirme:Teoriye en uygun ve kullanilmasi gereken yontem budur.

4. Degerlendirme ve Sonuglar

Calismada 21 giin boyunca gozlem yapilmistir. Yapilan goézlemler siiresince yeni hatalar
fark edilip, yontemler degistirilmistir. Takimin biit¢esi ¢ok diisiik oldugundan ekipman ve
lojistik sikintilar1 cekilmistir. Kullanilan gézlem araclarinin kalitesinin yetersiz olmasi
gbzlenen meteor sayisini olumsuz etkilesmistir. Bir¢cok hata ve sikint1 ile karsilasilmasina
ragmen ¢aligsmaya baslanan noktadaki tecriibe ve bilgi birikimi géz 6niine alindiginda, ¢ok
daha ileri bir noktaya gelindigi gortildi.

Meteor gozlemleri iilke ¢apinda yapilmaya baglanip, farkli noktalardan 7 giin 24 saat kayit
alinabilirse, biiyiik bir veritabani olusturulup ¢ok daha biiyiik ¢alismalar yapilabilir. Radio
Wave Hunters’in gelecek planlarindan biri de budur.

5. TesekKkiirler

Takimin gelisimindeki katkilarindan dolay1 Ibrahim Israfil SENYIGIT ve Gorkem Koray
0Z’e, Haziran gozlemlerimizde bize her tiirlii destegi saglayan Giilay - Ercihan GUNEY
ailesine, bir¢ok gozlemde yanimizda bulunup, bize destek veren Ece Giilfem

DAGDEViREN’f: ve antenlerin donanim eksiklerinin tamamlanmasina yardimci olan
Omer Faruk DAGDEVIREN e tesekkiirii bir borg biliriz.
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