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Ozet: Bu calismada en yeni X-1gin1 uydusu olan Suzaku ile alinan veriler kullanilarak, Kes 79
siipernova kalintisina ait goriintii ve tayf analizleri yapilmistir. Elde edilen tayfta Mg, Si ve S
cizgileri acikca goriilmektedir. Yapilan analiz ile kalintidan gelen 1stmanin 1s1l (termal) kodkenli
oldugu, plazmanin durumunu tanimlayan en iyi modelin non-equlibrium ionization (NEI) modeli
oldugu bulunmustur. Plazmaya uygulanan model (wabs*NEI) elektron sicakligini, galaktik siitun
yogunlugunu ve iyonlasma zamanini sirasiyla kT, ~ 0.8 keV, Ny~ 1.7x10* cm™ ve T~ 6.5x10" cm
> s olarak vermistir. Tayfta agikca goriilen elementlerin bolluklari ise Giines degerinde
bulunmustur. Bu durum patlama ile atilan maddenin yildizlar arasi ortama karistigin1 gdsterir
dolayisiyla da kalintinin yas1 hakkinda bilgi verir.

1. Giris

Galaktik siipernova kalintis1 (SNK) Kes 79 (G33.6+0.1) radyo ve X-1sminda i¢ ige yarim
kabuklardan olusan ilging bir yapiya sahiptir (Seward & Velusamy 1995, Frail & Clifton
1989). Dogu ve glineydogusunda bulunan molekiiler bulutsularla etkilesmektedir (Scoville
vd 1987, Green & Dewdney 1992).

ROSAT gozlemleri bu kalintinin merkezde parlak, radyo dis kabuguna dogru ise yaygin ve
soniik oldugunu gdstermistir (Seward & Velusamy 1995). ASCA gozlemlerinden elde
edilen tayfta giiglii Mg, Si, S ve Fe L ¢izgileri goriilmistiir (Sun & Wang 2000, Tsunemi &
Enoguchi 2002). Seward vd (2003), Chandra gozlemlerinden 0.8-8 keV enerji araliginda,
kalmtinin  geometrik merkezine yakin tikiz X-is5i1m1 kaynagi  olan CXOU
J185238.6+004020’yi buldular. Gotthelf vd (2005) ve Halpern vd (2007) ise XMM-
Newton gozlemleri ile 0.3-10 keV enerji araliginda bu kaynaktan 105 ms donemli atmalar
tespit ettiler.

Bu kalint1 i¢in HI ¢izgisinden bulunan uzaklik 10+2 kpc (Frail & Clifton 1989), Galaktik
donme egrisinden bulunan ise 7.1 kpc’tir (Case & Bhattacharya 1998). Bu kalintinin
mixed-morfoloji sinifina ait oldugu diisiiniilmektedir (Rho & Petre 1998).

Suzaku en yeni X-151n1 uydusudur (Mitsuda vd 2007). Teknik 6zellikleri (diisiik ardalan ve
yiiksek tayfsal ¢Oziliniirliige sahip olmasi) nedeniyle SNK’ler gibi soniik ve yaygin
nesnelerin gbzlenmesinde oldukc¢a basarilidir. Radyo ve X-151n1 bolgesinde kendine has bir
yapiya sahip olan ve homojen olmayan bir ortamda bulunan Kes 79’un Suzaku analizleri
yapilmis ve elde edilen ilk sonuglar bu ¢alismada sunulmustur.
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2. Gozlem ve Analiz

Kes 79 Suzaku tarafindan 23 Nisan 2011°de yaklasik 51 ks boyunca X-ray Imaging
Spectrometer (XIS: Koyama vd 2007) ile gozlenmistir (G6zlem no:506059010). XIS ikisi
on aydinlatmali (XISO ve XIS3) ve biri ise arkadan aydinlatmali (XIS1) olmak iizere ii¢
CCD’ye sahiptir. 03-10.0 keV enerji araliginda elde edilen XIS1 goriintiisii Sekil 1°de
verilmigtir. Bu sekilde en parlak olarak goriilen, 3.6 ac1 dakika yarigapli ¢embersel bolge
tayf analizi i¢in, 1.4 ag¢1 dakika yaricapli cembersel bolge ise ardalan icin se¢ilmistir. Veri
analizi i¢in headas 6.5 yazilimi ve tayf analizi i¢in xspec v11.3 programi (Arnaud 1996)
kullanilmastir.
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Sekil-1. Kes 79’un 0.3-10.0 keV enerji araliginda XIS1 goriintiisii. Biiyiikk ¢ember tayf analizi i¢in segilen
bolgeyi, kiigiik kesikli cember ise ardalan i¢in secilen bolgeyi gdstermektedir.

Tayf analizlerinde en iyi uyumu non-equilibrium ionization (NEI) modeli (Borkowski vd
2001) vermistir. Bu model galaktik sogurma modeli wabs (Morrison & McCammon 1983)
ile iyilestirilmistir. Analiz sirasinda galaktik sogurma Np, elektron sicakligi kT. ve
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iyonlagma zamani t (net) parametreleri serbest birakilirken, element bollugu giines
degerine (Anders & Grevesse 1989) sabitlenmistir. Wabs*NEI modeli uygulanarak 0.3-6.0
keV enerji araliginda elde edilen tayf Sekil 2’de ve parametreler Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil-2. Kes79’un 0.3-6.0 keV enerji araliginda wabs*NEI modeli uygulanarak elde edilen XISO tayfi

Tablo 1. XISO tayfina wabs*NEI modeli uygulanarak elde edilen parametrelerin degerleri

Parametreler Degerler
Ny (cm™) (1.7+0.1)x10*
kT, (keV) 0.78+0.02
t (cm” s) (6.5+0.5)x10"°
norm 1.6+0.1
¥ /d.o.f. 502/455=1.1

3. Tartisma ve Sonuc¢

Elde edilen tayfta Mg, Si ve S g¢izgileri agikca goriilmektedir. Yiiksek Ny degeri bu
kalintinin sogurmanin yogun bir ortamda bulundugunu gosterir. Molekiiler bulutsularla
etkilegsmesi de bu durumu desteklemektedir. Elde edilen kT, degeri SNK’ler i¢in beklenen
araliktadir ve bu kalintinin diger X-1s11 ¢calismalarindan elde edilen sonuglarla uyumludur.
fyonlasma zamani t'nun ~6.5x10' cm™ s olmasi bu kalintida hala iyonlasmanin devam
etigini (iyonlasma denge durumundan wuzak oldugunu) gostermektedir. Kalintinin
bulundugu ortamin yogun oldugu bilinmektedir. Ortamun elektron yogunlugunu ne~1 cm™
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kabul edersek kalintinin yas1 literatiirdeki ¢aligmalarla uyumlu olarak yaklagik 3000 yil
bulunur. Bu da kalintinin gen¢ oldugunu gosterir. Geng kalintilarda patlama ile ortama
atilan maddenin (ejecta) baskin olmas1 beklenir, ancak Suzaku analizleri “ejecta’y1 isaret
etmemektedir. Bunun olas1 nedeni, kalintinin olduk¢a yogun bir ortamda bulunmasi ve bu
ortamdan kisa zamanda yaklasik 120 Giines kiitlesi kadar madde siipiirerek, “ejecta” nin
yildizlararasi ortamla karigmis olmasidir.
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