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Ozet: Bu caligmada, W UMa tiirii orten bir degisen olan V546 And sisteminin ilk 151k ve dikine
hiz egrisi analizi yapilmistir. Fotometrik gézlemler; 2010-2011 yillar1 arasinda Ankara Universitesi
Gozlemevi’nde bulunan Kreiken teleskobu (T40) kullanilarak Johnson BVRI bantlarinda
gerceklestirilmistir. Sistemin dikine hiz egrisi TUBITAK Ulusal Gozlemevi’nde; 2010 yili Kasim
ayinda, 10BRTT150-31-0 no’lu proje kapsaminda, RTT150 teleskobuna bagli TFOSC tayfcekeri
kullanilarak elde edilmistir. W-tiiri bir W UMa olan V546 And sisteminin ilk fiziksel ve geometrik
parametreleri hesaplanmistir.

1. Giris

V546 And (TYC2828-0018-1) sistemi ilk olarak Northern Sky Variability Survey
(Wozniak vd. 2004) kapsaminda gozlenmis, fakat orten degisen olarak siniflandirilmasi
IBVS 5700 (2006)’de Degisen Yildizlara iliskin Rapor kisminda yaymlanmstir. Ayni
calismada sistemin yoriinge donemi 0.3831 giin olarak verilmistir. Sistem, 2MASS
katalogunda JO1511256+4349076 olarak tanimlanmistir. Simbad veritabaninda sistemin B
ve V bandi parlakliklari sirasiyla 117.92 ve 11.723 olarak verilmistir.

2. Fotometrik ve Tayfsal Gozlemler

V546 And sistemi, Ankara Universitesi Gozlemevi (AUG)’nde bulunan 40 cm’lik
Kreiken Teleskobu’na bagli Apogee ALTA U47 CCD’si kullanilarak 16 ve 27 Eyliil 2010
ile 13 Eyliil ve 19 Ekim 2011 tarihlerinde B, V, R ve I bantlarinda gozlenmistir. Gozlemler
IRAF (Image Reduction and Analysis Facility) programi kullanilarak bias, dark ve flat
diizeltmesinin ardindan agiklik fotometrisi uygulanarak indirgenmistir. Mukayese ve denet
yildizt olarak TYC 2828-0825-1 (my=10."12) ve TYC 2828-2477-1 (my=11."42)
yildizlar1 kullanilmigtir. Sekil 1°’de V546 And sistemine iligkin diferansiyel 1s1k egrisi
verilmigtir.

Gozlemlerden 2 adet birinci ve 3 adet ikinci minimum zamani hesaplanmistir.
Literatiirde bulunan minimum zamanlar1 da dikkate alinarak (O-C) analizi yontemi
kullanilarak yeni 151k elemanlar1 agagidaki gibi hesaplanmistir:

Min I (HJID)= 2455854.321919(0,000019)+0.8383020(0.000004)x E

Sistemin tayfsal gozlemleri, 20, 21 Kasim 2010 tarihlerinde TUBITAK Ulusal
Gozlemevi (TUG)’nde bulunan 1.5 metre ¢apli RTT150 teleskobu ve ona bagli TFOSC
(TUG Faint Object Spectrograph and Camera) tayfecekeri kullanilarak gerceklestirilmistir.
TFOSC’a bagh 9+11 numarali optik ag (grism) ile alinan verilerin ¢ozlniirliigii ~5000
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civarindadir. Toplam 17 adet tayfsal gbzlemin her biri i¢cin 900 sn poz siiresi verilmistir.
Tayfsal gozlemler yine IRAF programi araciligiyla, aym1 gozlem gecesinde alinan
kalibrasyon goriintiileri kullanilarak indirgenmis ve dalgaboyu kalibrasyonu FeAr lamba
tayflar1 kullanilarak gerceklestirilmistir.

0,0 02 04 0,6 08 1.0
Evre

Sekil-1 V546 And sisteminin BVRI bantlarinda elde edilmis 1s1k egrileri

Ayni gozlem gecesinde tayfsal gozlemleri gergeklestirilen K2 tayf tiirinden HD12929
yildiz1 dikine hiz standardi olarak kullanilmis ve V546 And sisteminin dikine hiz verileri
Carpraz Korelasyon (Statler 1995) yontemine dayanan FXCOR (Valdes 1990) taski
kullanilarak elde edilmistir. Toplam 11 basamaktan olusan esel tiirii tayfsal gozlemlerden
ozellikle atmosferik ¢izgilerin bulunmadig1 ve gozlem kalitesinin iyi oldugu basamaklarin
secimine 6zen gosterilmistir. Farkli basamaklar icin elde edilen dikine hiz degerlerinden
ortalama hiz ve hata degerleri elde edilmistir.

3. Isik Ve Dikine Hiz Egrilerinin Coziimii

Sistemin 151k egrisi incelendiginde tipik bir W UMa tiirli 151k egrisine sahip oldugu
goriilmektedir. Birinci minimumda tam tutulma goriilmesine ragmen ikinci minimumda
hafif egrisel bir yapiya rastlanmaktadir. Minimum derinliklerinin birbirine ¢ok yakin
olmas1 bilesen yildizlarin 1s51mim giiglerinin ve dolayisiyla sicakliklarinin birbirine yakin
oldugunu gostermektedir. Maksimum seviyeleri arasinda belirgin  bir farklilik
bulunmamaktadir.

Sistemin tam tutulma gosteren bir orten degisen yildiz olmasi dikkate alinarak 11k
egrisi ¢Ozliimii i¢in baslangic parametrelerinin elde edilmesi amaciyla i-q taramasi
gergeklestirilmistir. Bu amacgla Wilson-Devinney (WD) (1971)’de Mod-3’¢e karsilik gelen
“Overcontact binary not in thermal contact” mod secilmistir. Yapilan i-q taramasi
sonucunda i=85° ve q=3.55 degerlerinde en kiiciik fark kare degerlerine ulagilmistir.

Sistemin 151k ve dikine hiz egrisi analizi Wilson-Devinney kodlarini kullanan Phoebe
0.29d (Prsa vd. 2005) arayiizii ile gerceklestirilmistir. Bas bilesenin sicakligt J-H ve H-K
renklerine karsilik gelen sicakliklarin ortalamasi olan 5700 K olarak alinmistir. Bu sicaklik
degerine Cox (2000) tarafindan yayinlanan Allen’e ait renk-sicaklik degerleri kullanilarak
ulasilmistir. Kenar kararma katsayilari, Phoebe programi tarafindan Van Hamme (1993)
tablolarindan otomatik olarak alinmaktadir. Konvektif atmosfer kabulii altinda ¢ekim
kararma sabitleri g;,=0.32 Lucy (1967)’den ve yansima katsayilar1 A;,=0.5 Rucinski
(1969)’den alinmigtir. Kisa donemli sistemlerde ydriingenin genel olarak dairesel olmasi
ve 151k egrisinde birinci ile ikinci minimumlarin tam olarak birbirlerinden '2 P kadar
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uzaklikta bulunmasi nedeniyle yoriinge dismerkezligi e=0 olarak alinmistir. Ayrica bu tiir
sistemlerde bilesen yildizlarin doénme-dolanma kilitlenmesinin yani senkronizasyonun
saglanmis oldugu kabul edilerek F; ,=1 olarak alinmistir.

Mormasias Ak
—

Ty

hY

Sekil-2 Solda: V546 And sistemi i¢in elde edilen gozlemsel ve teorik 151k egrisi
Sagda: V546 And sistemi igin elde edilen gdzlemsel ve teorik dikine hiz egrisi

Sekil 2°de solda verilen 151k egrisi, ¢oziimlerde islem zamanindan kazanmak ve 151k
egrilerinde farkli kalitedeki gozlem gecelerinden kaynaklanan bazi kotii gozlemlerin
etkilerini en aza indirebilmek amaciyla 0.01 evrelik araliklarla gbzlemsel verilerin
ortalamasi hesaplanarak elde edilmistir. Ayrica bu evre araliklarina diisen gozlemsel
verilerden hesaplanan standart hata degerleri 151k egrisi ¢dzlimiinde agirlik olarak

kullanilmistir.

V546 And sistemi icin kabul edilen baslangi¢c parametreleri dikkate alinarak
gergeklestirilen dikine hiz ve 1s1k egrilerinin es zamanli ¢oziimii, fark kareleri toplami
minimum oluncaya kadar tekrarlanmistir. Sisteme iligkin ulasilan sonuglar Cizelge 1°de

verilmistir.

Cizelge-1 Isik ve dikine hiz egrisi analizine iliskin parametre ve sonuglar

Parametreler BVRI
T,°K 5700
T,°K 547348

A=A, 0.5
F=F, 1
21=g> 0.32
q 3.86+ 0.002
i 85.06+1.23
Q=0Q, 7.5969+0.0081
(%) 22
Lig/(L+Ly) 0.2820
Log/(Li+L,) 0.7180
Liv/(Li+Ly) 0.2685
Lov/(Ly+Ly) 0.7315

——
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Parametreler BVRI
Lir/(L+L,) 0.2609
Lor/(L+L,) 0.7391
Ly/(Li+Ly) 0.2555
Lo/(Ly+L,) 0.7445

r; (pole) 0.259
1y (side) 0.271
11 (back) 0.311
1, (pole) 0.475
1, (side) 0.515
1, (back) 0.542
¥(0-C)* 0.0067 (B)
2(0-C)* 0.0026 (V)
2(0-C)* 0.0021 (R)
2(0-C) 0.0022 (1)

Nt



XVIII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Kongresi VII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogrenci kongresi
27 Agustos — 1 Eyliil 2012 Malatya

Sistemin 151k ve dikine hiz egrisi ¢oziimii ile ulasilan parametrelerin, i-q taramasi sonucu
elde edilen parametrelere ¢cok yakin oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ tam tutulma gosteren
sistemlerde i-q taramasinin basarili bir sekilde uygulanabilecegini gostermektedir.

Cizelge 2’de ise V546 And sistemine iliskin mutlak parametreler verilmistir.

Cizelge-2 V546 And sistemine iligkin mutlak parametreler

Parametre Deger Parametre Deger
M, (M,) 0.264 Mo 5.69
M, (M,) 1.021 Mooiz 4.58

Ri(R,) 0.680 Log g; 4.20
Rx(R,) 1.230 Log 2, 4.27

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada; V546 And sisteminin Ankara Universitesi Gozlemevi’nde
gerceklestirilen fotometrik gozlemlerinden yeni minimum zamanlart elde edilmis ve
literatiirde yer alan minimum zamani ve donem bilgilerinden de yararlanilarak yeni 151k
elemanlart hesaplanmistir. Sistemin 151k egrisinden birinci minimumda tam tutulma
gosteren tipik bir W UMa tiirii sistem oldugu goriilmiistiir. Literatiirde hakkinda ¢ok fazla
veri bulunmayan V546 And sisteminin dikine hiz egrisi, TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nde
bulunan RTT150 teleskobu ve ona baghh TFOSC tayfcekeri kullanilarak gergeklestirilen
tayfsal gézlemler sonucu elde edilmis ve ilk kez bu calismada yaymlanmistir.

AUG gozlemlerinden elde edilen 151k egrisi ile TUG gdzlemlerinden elde edilen dikine
hiz egrisi beraberce ¢oziilerek sistemin mutlak parametreleri elde edilmistir. Buna gore
sistemin 3.86 kiitle oranina sahip W tiirii bir W UMa oldugu anlasilmustir.

Bu c¢alismada kullandigimiz tayfsal ve fotometrik gozlemler i¢in proje basvurusunda bulundugumuz
TUBITAK Ulusal Gozlemevi’ne ve Ankara Universitesi Gozlemevi’ne bize gdzlem zamani verdikleri icin
tesekkiir ederiz.
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