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OZET:

G2V tayf tiriinde olan yildizlarin fotometrik ¢6ziimii iizerinde durulmustur. The All Sky
Automated Survey katalogunda yer alan gilines benzeri bir yildizin V bandindaki fotometrik
¢Oziimii yapilmistir. Coziim sonucunda Giines degerlerine ¢ok yakin mutlak parametreler elde
edilmistir. Lekesiz ¢oziim gerceklestirilerek 151k egrisi ile en iyi uyum saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Yildizlar, ¢ift yildizlar, orten ¢ift yildizlar, Giines, Giines benzeri ¢ift yidizlar,

1. GIRIS:

Oncelikle The All Sky Automated Survey katalogunda Giines benzeri yildizlar segilmistir.
Bunlar arasindan 211924+2202.7 ID numarali yildiz (BG Vul) 6ncelikle ele alinmistir. Bu
yildiza ait bilgiler asagidaki tablo1 de verilmistir.

Tablol. Yildiza ait bilgiler (The All Sky Automated Survey katalogu)

RA DEC Period To v V Amp
ID (2000) (2000) [days] 2450000+ [mag] [mag] Class
211924+2202.7 21:19:24 | 22:02:42 | 0.403236 | 5071.3537 | 12.275 0.607 EC
(BG Vul)
J H K V-J V-H V-K J-H H-K J-K
11,13 10,83 10,78 1,145 1,445 1,495 0,3 0,05 0,35

211924+2202.7 ID numarali yildizin (BG Vul) literatiir taramasi1 yapildiginda ¢ok az
sayida katalog calismasinda yer aldigi goriilmiistiir ve herhangi bir literatiir ¢alismasi
yoktur. Sadece minimum zamanlarina iliskin birka¢ makale vardir. Katalogtaki verilere
gore yildiz kisa dénemli tutulma gosteren (EC - Eclipsing Binary) bir degisendir. Giines
benzeri yildizlar The All Sky Automated Survey katalogunda secilirken sunlara dikkat
edilmistir. Oncelikle Giines’e ait U, B, V, R, 1, J, H ve K bandlarindaki parlakliklarina
thtiyag vardir. Giinesin bu bandlardaki parlakliklarina ait renkleri dnceki c¢alismamda
(Tanriver, 2012) elde ettigim degerler kullanilmistir (Tablo2.)

Tablo2. Giinesin renkleri / renk dlgekleri (Tanriver 2012)
Teff | U-B | B-V | V-R | R-I I-J | J-H
5798 10,1463 | 0,6457 | 0,4674 | 0,3403 | 0,436 |0,3196
J-K V-H V-1 v-J I-K V-K | H-K

0,3777 | 1,4613 | 0,7053 | 1,1413 | 0,8157 | 1,5210 | 0,0572

The All Sky Automated Survey katalogunda herhangi bir ID sahip yildiz i¢in JHK
parlakliklar1 yaninda V-J, V-H, V-K, J-H, H-K ve J-K renk oOl¢ekleri de verilmektedir.
Glinese ait renk Olgekleri ile arasinda da V-J, V-K ve J-K renk 6lgekleri yer almaktadir.
Oncelikle Giinese ait V-J, V-K ve J-K renk &lgekleri degerlerine yakin yildizlar The All
Sky Automated Survey katalogunda tarama yapilarak secilmistir. Goriildiigii lizere
yildizimiza ait V-J, V-K ve J-K renk oOlgekleri degerleri ile Giinese ait V-J, V-K ve J-K
renk Olcekleri degerleri uyum igerisindedir (Tablo3.)
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Tablo3. Giines ve yildizin renk 6lgekleri karsilagtirmasi

V-J V-H V-K J-H H-K J-K
Giines 1,1413 | 1,4613 | 1,5210 | 0,3196 | 0,0572 | 0,3777
211924+2202.7 1,145 | 1,445 | 1,495 0,3 0,05 0,35

2. GOZLEMLER VE FOTOMETRIK COZUM
The All Sky Automated Survey katalogunda 211924+2202.7 ID’ye sahip yildizin (BG
Vul) V bandinki 151k egrisi alinmigtir. Bu banttaki gozlemsel veriler HID ye karsilik

parlaklik degerleri verileri katalogtan alinmistir.

Yildizin To ve P degerleri kullanilarak evre degeri hesaplanmistir. Evreye gore olusturulan
151k egrisi agsagidaki Sekill de verilmistir.
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Sekil2. Yildizin ortalamaevre-parlaklik 151k egrisi (V)

Daha sonra her 3 noktada bir evre ve parlaklik ortalamalar1 alinmistir. Ortalamalara gore
olusturulan 1s1k egrisi asagidaki Sekil2 de verilmistir.
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Bu 151k egrisine ait evre ve V parlaklik degerleri fotometrik ¢6ziim yontemlerinden biri
olan Wilson-Devinney tabanli PHOEBE arayiizii kullanilarak yildizimizin fotometrik
¢Oziimii gergeklestirilmistir.

Fotometrik ¢oziim yapilirken bilesenlerden sicak bilesen Giines benzeri yildiz olarak
almmustir. Diger bilesen daha soguk bilesen olarak alinmistir. C6ziim esnasinda oncelikle
sicak bilesen Giines ile uyumlu olan fiziksel parametreleri sabit tutulmustur. Bunun i¢in
bas yildizin sicakligi, kiitlesi ve yarigapt Giinesin etkin sicakligi, kiitlesi ve yarigapina
yakin olan 5800 K, IM® ve 1R® alinmistir ve sabit tutulmustur. Diger bilesenin kiitlesi
ise, bag yildiz ile birlikte olusturacaklari ¢ift yildiz sisteminde genel ¢ekim kanuna uygun
olarak dolanma peryodunu (0,403236giin) verecek sekilde bir kiitle secilmistir. Yoldas
yildizin kiitlesi 0.9Mo olarak alimmustir. Dolayisiyla kiitle oranida 0,9 olarak alinmistir.
Coziim sirasinda birinci bilesene ait yiizey potansiyeli sabit tutulmustur. Ikinci bilesenin
ylizey potansiyeli, degen bir ¢ift sistem icin uygun olan potansiyel deger alinmistir. Birinci
ve ikinci bilesene ait yiizey yansima degerleri 0.5, ¢ekim kararmasi degerleride her iki
bilesen i¢in 0.32 olarak alinmistir. Kenar kararma sabitleri i¢cin van Hamme (1993)
tablolar1 kullanilmistir.

Cozliim sirasinda yoriinge egim agcist, ikinci bilesenin sicakligi, birinci ve ikinci bilesenin
yiizey potansiyeli serbest birakilmistir. Oncelikle Giines parametrelerinden uzaklasmamak
kaydi ile serbest parametreler degistirilmistir ve en iyi uyum saglanana kadar
tekrarlanmistir. Boylelikle gézlemsel 151k egrimiz ile teorik 1s1k egrimiz arasinda uyum
saglanmigtir. Fotometrik ¢6ziim sonucunda elde edilen parametreler asagidaki Tablo4 de
verilmistir.

Tablo4. C6zlim parametreleri

HJD (To) 2455071,3537

Periyot (giin) (P) 0,403236

Evre kaymasi (Phase shift) -0,01629

Yari biiyiik eksen (SMA) 29R,

Kiitle oram (q) 0.8997

Yoriinge egim acisi (i) 74,86539

Yoriinge dis merkezliligi (e) 0.0

Birinci Yildizin etkin sicakh@ (T1) 5868 K

ikinci Yildizin etkin sicakhig (T2) 5520K

Birinci yildizin yiizey potansiyeli (Q1) 3,43306

ikinci yildizin yiizey potansiyeli (Q2) 3,43306

Birinci yildizin albedosu (A1) 0.5

ikinci yildizin albedosu (A2) 0.5

Birinci yildizin ¢ekim kararmasi (G1) 0.32

ikinci yildizin ¢ekim kararmasi (G2) 0.32

Ugiincii cisim 15131 (L3) 0.0

Birinci yildizin kenar kararma sabitleri (X1, Y1) 0.64693 0.21261
ikinci yildizin kenar kararma sabitleri (X2, Y2) 0.64491 0.21261

Bu parametreler 151g1nda sistemin mutlak parametreleri agagidaki tablo5 de verilmistir.

Tablo5. Mutlak parametreler

Q(LI) 3,585553 Mbol2 4299597
Q(L2) 3,088007 Mboll 4.663299
Ml 1.062726 MO Log(g)l 4296357
M2 0.956422 M® Log(g)2 4,289862
RI 1213267 RO L1 1,5966 LO
R2 1.159626 R® L2 1,1421 LO
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Bu ¢6ziim parametreleri 1s18inda teorik ve gozlemsel 1s1k egrilerini bir arada veren sekil
asagida verilmistir (Sekil3).
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Sekil4. Yildizin teorik ve gozlemsel 11k egrisi (V)

Sisteme iliskin Roche loblart asagida Sekil5 da verilmistir.
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Sekil5. Sisteme iligkin Roche yiizeyleri.

Sistemi olusturan bilesen yildizlarin HR diagramindaki yerleri asagidaki Sekil6 de
verilmektedir.
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Sekil6. Sistem bilesen yildizlarinin HR diagramindaki konumlari
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3. SONUC

The All Sky Automated Survey katalogunda 211924+2202.7 ID’ye sahip degisen yildiz
(BG Vul), tutulma gosteren asir1 degen bir ¢ift yildiz sistemidir. Birinci ve ikinci bilesen
yildiz ¢6ziim sonucunda evrimlesmis, roche lobunu doldurmus, anakoldan bir yildiz olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. HR diagramindaki yerleri ise yukaridaki sekilde gosterilmektedir.
Birinci yildiz ¢6ziim sonucunda tipik Giines benzeri yildiz olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Mutlak ¢6ziim parametrelerine baktigimizda her iki bilesen yildiza ait parametreler Giines
degerleri ile olduk¢a uyum igerisindedir. Bu yildiza iliskin daha hassas ¢oziim
yapilabilmesi i¢in tayfsal ve optik gézlemlerinin yapilmasi gerekmektedir.
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