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Ozet: V1363 Ori orten ¢ift yildiz sisteminin, 2010 yilinda Ankara Universitesi
Gozlemevi’nde bulunan 40 cm c¢apindaki Cassegrain tiirii teleskopa bagli Apogee ALTA U47 CCD
kamerasi ile gozlemleri yapildi. Goézlemler sonucunda, sistemin Johnson BVRI filtrelerindeki 1g1k
egrileri elde edildi. Bu 151k egrileri sistemin fiziksel parametrelerini belirlemek iizere, tayfsal
verilerle birlikte Wilson-Devinney yontemine dayanan PHOEBE programi kullanilarak
modellendi. Calisma sonucunda sisteme iliskin giincel fiziksel parametreler hesaplandi.

1. Giris

V1363 Ori sistemi Hipparcos uydusu tarafindan kesfedilmistir (ESA 1997). Daha sonra
degisen yildizlarin 74. 6zel isim listesinde donemi 0.431915 giin olan W UMa tiirii
orten bir ¢ift sistem olarak yer almistir (Kazarovets vd. 1999). Kiitle orani, degme
derecesi ve yoriinge egimini saptamak amaciyla, sistemin Hipparcos gozlemleri Selam
(2004) tarafindan analiz edilmistir. Tayfsal kiitle oran1 q=0.205 ve erken-orta F tayf
tiiriinden bir anakol sistemi oldugu tahmin edilmektedir (Pych vd. 2004).

2. Gozlemler ve Indirgeme

V1363 Ori sisteminin fotometrik gozlemleri, Ankara Universitesi Rasathanesi’nde
bulunan 40 cm ¢apindaki Cassegrain teleskopa bagli Apogee ALTA U47 CCD
kameras1 kullanilarak Johnson BVRI filtrelerinde, 9 Kasim 2010 ve 23 Aralik 2010
tarihlerinde gerceklestirildi. GSC 4750 995 ve GSC 4750 1148 yildizlan1 sirasiyla
mukayese ve denet yildizlari olarak kullanildi. Go6zlemler boyunca mukayese ve denet
yildizlarinin 1s181inda bir degisim gozlenmedi. V1363 Ori ile kullanilan mukayese ve
denet yildizlarimin katalog bilgileri Tablo-1’de verilmektedir. Gozlemler sonucunda
B-V-R-I filtrelerinde sirasiyla 552, 526, 547, 568 adet gozlem verisi elde edildi.
Mukayese yildizinin goézlemlerinden faydalanarak gecelik soniimleme katsayilari
hesaplandi. Bir gézlem noktasi i¢in tahmin edilen belirsizlik B, V, R ve I fitreleri i¢in
sirastyla 0™.104, 0™.106, 0™.083 ve 0™.078 mertebesindedir. Go6zlemlerden saglanan
minimumlardan Kwee and van Woerden (1956) yontemi kullanilarak iki adet minimum
zamani elde edildi. Isik egrileri olusturulurken elde ettigimiz yeni minimum zamanlari
ile literatiirden alinan minimum zamanlar1 kullanilarak tarafimizdan hesaplanan
asagidaki diizeltilmis dogrusal 151k elemanlar1 kullanildi. Elde edilen 151k egrilerinin
karakteristikleri Tablo-2’de verilmistir.

HJD Minl=2453317.6973 (£0.0016) + 0.43192236 (£0.00000044) x E
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Tablo-1 V1363 Ori ile Mukayese ve Denet yildizlarinin katalog bilgileri

V1363 Ori GSC 4750995 GSC 4750 1148

a(2000) 05% 07% 02° 05% 06% 51° 05% 06% 38°
8(2000) -00° 47' 33" -00° 53' 26" -00° 52' 15"
Tayf Tiirii F8 - G5
Parlakhk (V) 10™.35 11™.19 9™.77

Tablo-2 V1363 Ori Sisteminin 151k egrisi karakteristigi

B Filtresi V Filtresi R Filtresi I Filtresi

Maks. I Seviyesi (0.25 Evresi) -0.821 -0.777 -0.777 -0.787
Maks. II Seviyesi (0.75 evresi) -0.804 -0.776 -0.771 -0.784
Min. I Seviyesi (0.00 Evresi) -0.586 -0.578 -0.582 -0.595
Min. II Seviyesi (0.50 Evresi) -0.639 -0.599 -0.601 -0.609
AMaks.=Maks. I - Maks I1 -0.017 -0.001 -0.006 -0.003
AMin.=Min. I - Min. II 0.053 0.021 0.019 0.014
Min. I Derinligi -0.235 -0.199 -0.195 -0.192
Min. II Derinligi -0.165 -0.177 -0.170 -0.175

3. Isik Egrisi Analizi

Bu ¢alismada V1363 Ori’nin Ankara Universitesi Gozlemevi’nde elde edilen B-V-R-I
filtrelerindeki 151k egrileri ve Pych vd. (2004) tarafindan tayfsal gozlemlerle elde edilen
dikine hiz egrisi Wilson ve Devinney (1971) tarafindan gelistirilen ve ¢ift yildizlarin
151k egrisi ¢oziimlerinde kullanilan bilgisayar programini esas alan PHOEBE (Prsa ve
Zwitter (2005)) programui ile es zamanli olarak ¢6ziildii. C6ziim sonucunda sistemin en
giincel yoriinge ve fiziksel parametreleri elde edildi. Gozlemsel 151k egrileri normalize
1sinim akilarina doniistiiriilerek kullanildi. Sistemin literatiir bilgilerine bakildiginda A
tiiri bir W Uma oldugu goriildi (Bilir vd. 2005, Selam 2004, Pych 2004). Bu nedenle
programda sistemin dogasina uygun olarak asir1 degen sistemlerin ¢ozlimii i¢in
uygulanan MOD-3 ile ¢6ziim gergeklestirildi. Cekim kararma katsayilar1 ve bilesen
yildizlarin bolometrik albedolar: literatiirdeki teorik degerler esas alinarak sirasiyla
g21=2,=0.32 (Lucy 1967) ve A1=A,=0.5 (Rucinski 1969) olarak belirlendi. Kiitle oran
(qg=m»/m;=0.205) ve kiitle merkezinin dikine hiz degeri (V,=+37 km/s) Pych vd.
(2004) tarafindan belirlendigi sekilde alindi ve ¢6ziim boyunca sabit tutuldu. Birinci
bilesenin etkin sicakligi (T;) Allen’in ciice yildizlar i¢in verilen kalibrasyon
tablolarindan (Cox 2000) sistemin tayf tiiriine (F8) uygun olacak sekilde (6250 K)
secildi ve ¢ozlim boyunca sabit tutuldu. Logaritmik kenar kararma katsayilar1 x;, yi, X»
ve y» van Hamme’nin (1993) tablolarindan ara deger bulma ydntemiyle program
tarafindan otomatik olarak hesaplandi. Bilesenlerin es donme gosterdigi (F1=F,=1) ve
yoriingenin ¢ember oldugu (e=0) varsayildi. Yoriinge egim agisi (i), bilesenlerin yiizey
potansiyelleri (€2;3), ikinci bilesenin etkin sicakligi (T,), birinci bilesenin kesirsel
monokromatik 1g1nim giicti (L) ve Giines yarigap1 biriminde yoriinge yari-biiyiik eksen
uzunlugu (a) ¢oziimde serbest birakildi. Isik egrilerinde Ozellikle ikinci minimum
kanatlarinda goriilen asimetrinin leke kokenli olabilecegi diisliniildii. Sistemin 151k
egrisi ¢oziimiinde bu asimetriyi agiklayabilmek i¢cin modelde ikinci bilesenin yiizeyine
soguk bir leke yerlestirildi. Bilesenlerin geg¢ tayf tiirlinden olmasi nedeniyle soguk
lekeli model tercih edilmistir. Soguk lekenin analiz sonucunda elde edilen
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koordinatlari; boylam A=3°, enlem =40°dir. Lekenin agisal ¢ap1 6=15° ve sicaklik
faktorii (Ty) ise 0.73°tlir. V1363 Ori sisteminin 151k egrisi ve dikine hiz egrisi

coziimlerinden elde edilen sonuglar Tablo-3’te topluca listelenmektedir.

Sekil-1'de

sistemin B-V-R-I filtrelerindeki gozlemsel ve kuramsal 151k egrileri ile bu egrilerin
farklari, teorik modelin goézlemlerle olan uyumunun incelenebilmesi acisindan
verilmistir. Isik egrileri ile eszamanli ¢oziilen dikine hiz egrilerine yapilan teorik fitler
Sekil-2’de gosterilmektedir. Sekil-3'te ise sistemin geometrik goriiniimii verilmistir.
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Sekil-1 V1363 Ori sistemi i¢in Johnson BVRI filtrelerinde elde edilen kuramsal 151k egrisi (siirekli
¢izgi) ile gozlemsel 151k egrilerinin kargilagtirmasi

Tablo-3 V1363 Ori sisteminin 11k egrisi analizi sonuglari

Parametre Deger
i(°) 54.0059 £ 0.2601
Ty, T2 (K) 6250, 5550 + 435
M, M, (M) 1.2335, 0.2528
R;,R; (R) 1.5282, 0.8081
Q=0 2.1427 + 0.0075
log(g)1, log(g)2 (cgs) 4.1606, 4.0258
Mol 1, Mpol 2 5.4240, 3.5245
q (my/my) 0.205
V, (km/s) +37
a(R) 2.7413+0.0092
f (degme orani) 0.7841

x1 (B, V,R,])
yi(B,V,R, )
x2( B, V,R, )
y2(B, V,R, )
L/Lt(B,V,R, )

0.8156, 0.7256, 0.6329, 0.5409
0.8434,0.7729, 0.6817, 0.5861
0.2079, 0.2673, 0.2767, 0.2657
0.1022,, 0.2097, 0.2371, 0.2360
0.8874, 0.8667, 0.8540, 0.8436

¥(0-C)* (B, V,R, 1)

0.1659, 0.0571, 0.0635, 0.0778
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Sekil-2 Isik egrileri ile eszamanli ¢dziilen dikine

hiz egrilerine yapilan teorik fitler

4. Tartisma ve Sonug¢
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Sekil-3 V1363 Ori sisteminin farkli evrelerdeki
geometrik goriiniimii

Bu ¢alisma ile V1363 Ori sisteminin 2010 yilinda Ankara Universitesi Gozlemevi’nde
B, V, R ve I filtrelerinde elde edilen 151k egrileri sistemin en giincel dikine hiz verileri
ile birlikte eszamanli olarak PHOEBE (Prsa ve Zwitter 2005) programi yardimi ile
modellendi. Analiz sonucunda hesaplanan, sisteme iliskin parametreler Cizelge 3’te
listelenmistir. Bu ¢alisma ile sistemin giincel yoriinge ve fiziksel parametreleri elde
edilmistir. Ikinci bilesen yiizeyinde soguk bir leke varhig1 ile yapilan model gdzlemsel
noktalarla olduk¢a uyumludur. Ayrica analizler esnasinda normal noktalar yerine
dogrudan gozlemsel verilerin kullanilmasi sisteme iliskin elde edilen geometrik ve
fiziksel parametrelerin daha gercekei degerlere ulasmasini saglamistir.
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