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Ozet: Yayinlanmis olan tiim minimum zamanlar kullanilarak RX Cas ve SX Cas orten ¢ift
yildizlarinin dénem analizi yapilmistir. O-C diyagramlarinin ikinci dereceden bir polinom iizerine binmis bir
yapt ile temsil edilebilecegi goriilmistiir. Bu degisimler, bilesenler arasi kiitle aktarimi ve sistemden kiitle
kaybr mekanizmalartyla agiklanmistir. Donem analizi sonucunda, RX Cas sisteminde bilesenler arasi kiitle
aktariminin, SX Cas sisteminde ise sistemden kiitle kaybinin baskin mekanizmalar oldugu goriilmiistiir.

Tout ve Hall (1991)’un ¢alismasi klasik Algol tiirii sistemlere uygulanarak, dénemdeki degisimin
doneme orani, sistemden kiitle kayb1 ve kiitle aktarimi terimlerinin toplami olarak elde edilmistir. Bu baginti
yardimt ile RX Cas sisteminde bilesenler arasi kiitle aktarim hiz1 ve SX Cas sisteminde ise sistemden kiitle
kaybi hiz1 bulunmustur.

1. Giris

RX Cas ve SX Cas orten ¢ift yildizlart W Serpentis grubuna giren Orten ¢ift
yildizlardir. W Serpentis grubu iiyelerinde goriilen en 6nemli 6zellik yiiksek hizda,
sistemden kiitle kaybi1 ve kiitle aktarimi mekanizmalarinin varligidir. Bu grup
tiyelerinde goriilen gliglii ultraviyole 1smnimi, grup {yelerinin diger Onemli bir

ozelligidir.
Tablo-1 RX Cas ve SX Cas sistemlerinin fiziksel parametreleri

Parametre RX Cas Referans SX Cas Referans
i (derece) 88.0 [20] 88.8 [16]
Tayf Tiirti ASII+G3III [20] B7+K3III [16]
Bilegenler arasi 45.47 [6] 86 [18]

uzaklik (Re)

M:(Mo) 5.9 [19] 5.1+£0.4 [3]
M:(Mo) 3.7 [19] 1.5+0.4 [3]
Ri(Ro) 2.5 [5] 3.0+£0.4 [3]
R:2(Ro) 23.5+1.2 [5] 23.5+1.3 [5]

1.1 RX Cas Orten Cift Yildiz Sistemi

RX Cas (GSC 04313-00258, V~ 9.00) dizgesinin 151k egrisi kendisini ¢evirimden
cevirime tekrarlamamaktadir (Struve, 1944), diizenli ve P=517.6 giin kadar uzun
donemli bir degisim goriilmektedir (Gaposchkin, 1944). Kalv (1979), 1sik egrisinde
goriilen bu uzun dénemli degisimin donemini P =516 giin olarak belirlemistir. Isik
egrisindeki iki maksimum ayni derinlikte degildir, aralarinda Am=0.2 kadir kadar bir
fark vardir (Strupat, 1987). Sistemin ilk sayisal modelini 6neren kisi Martynov (1950,
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1981) dur. RX Cas dizgesi soguk bir (G3-7) dev ve yogun bir kabuk ile ¢evrelenmis
sicak bir bilesenden olugmaktadir (Taranove, 1997). Kalv (1979) ve Kriz ve ark.

(1980), sistemin déneminin arttigin1 ve dP/P=10" yiI' oldugunu sdylemislerdir.

Ayn1 zamanda, sistemde ¢ok giiclii bir kiitle aktariminin var oldugunu ve bu aktarimin
soguk bilesenden sicak bilesene dogru oldugunu belirtmislerdir. Pustylnik ve ark.
(2007) sistemin yoriinge donemini P =32.32739 giin olarak elde edilmistir. Bu deger,
Kreiner ve ark. (2001) belirlemis oldugu yoriinge doneminden ( P =32.3228 giin) biraz
daha biiytiktiir ve dolayisi ile donemde bir artis s6z konusudur. Pustylnik ve ark.

(2007), dP/P=10" yiI"' degeri ve RX Cas dizgesinde korunumlu kiitle aktarimi
kabulii altinda, daha agir birinci bilesen kendi Roche lobunu doldurdugunda, birinci

bilesenden ikinci bilesene aktarilan kiitle miktar1 hizim1  10°Moe/y1l olarak
belirlemiglerdir. Donem degisimine sebep olarak, sistemden kiitle kayb1 ve sistemdeki
kiitle aktarim1 mekanizmalar1 Onerilebilir. RX Cas sisteminin fiziksel parametreleri ve
alindiklar1 kaynaklar Tablo 1 de verilmistir.

1.2 SX Cas Orten Cift Yildiz Sistemi

Struve (1944), SX Cas (GSC 03656-01637, V~8.96) sisteminin tayfsal incelemesini
yapmis ve sistemin A6III tayf tiiriinde birinci bilesene ve daha biiyiik ve daha az kiitleli
GO6III tayf tiirlinde ikinci bir bilesene sahip oldugunu sdylemistir. Struve bu
calismasinda, A tayf tiirlinlin birinci bileseni saran kabuktan ileri geldigini belirtmistir.
Gozlemler, soguk bilesenden sicak bilesene bir gaz akisi ile ve sicak bilesenin
etrafinda biriken bir disk ile agiklanmistir. Koch (1972) UBYV verilerini Russell-Merrill
yontemi ile analiz ederek sistemin ilk kabul goren fotometri elemanlarini belirlemistir.
Tim 151k egrileri, ikinci minimumun birinci minimumdan daha genis oldugunu
gostermektedir. Gilinther (1959) bu durumu, birinci bilesenin etrafindaki diskteki
elektron sacilmasi ile aciklamigtir. Andersen (1973), sistemin tayfsal incelemesini
yaparak, Mi=5Mo, M>:=2Mo, Ri=8Reo ve R:=21Ro degerlerini elde etmistir. Andersen
(1973), birinci bilesenin ¢ok agir oldugunu, A-tayf tiirline sahip bir kabuk ile
ortiildiigiinti ve ikinci bilesenin ise kendi Roche lobunu biiylik oranda doldurmadigini
belirtmistir. van Houten (1981), birinci bileseninin ge¢ B tayf tiiriinde bir y1ldiz olmasi
gerektigini sOylemistir. Palvec ve ark. (1982) ise T=13000K sicaklikli bir B7 tayf
tiirline sahip birinci bilesene sahip oldugunu, K3III tayf tliriinde ikinci bir bilesene
sahip oldugunu, birinci bileseni Orten ge¢ A tayf tiirii ve T.=8500K sicaklikli bir
kabugun oldugunu ve uzak UV bolgede salma cizgilerinin goriildiiglinii sOylemistir.
Sicak bilesenin etrafinda goriilen disk, sistemin 1s1k egrisini etkilemektedir (Pavlovski
ve Kriz, 1985). Andersen ve ark. (1988), sistemin ikinci bileseni i¢in elde edilen dikine
hiz egrileri ile sistemin temel geometrik konfiglirasyonunun ve sistemin gdzlenen
Ozelliklerini, yari-ayrik model ile agiklamislardir. Birinci bilesen, geometrik ve optik
olarak belirgin olan A tayf tiirlinde bir disk ile ¢evrelenmistir ve bu disk, K3III tayf
tiirtine alt dev olan ikinci bilesenden aktarilan kiitle ile beslenmektedir (Andersen ve
ark., 1988). Piirola ve ark. (2006), sistemde serbest elektronlarin sagilmasi ile meydana
gelen lineer polarizasyonu incelemis ve sistemdeki yildiz ¢evresindeki zarflarin
dagilimi ve yogunlugu hakkinda bilgi vermiglerdir. SX Cas sisteminin donem analizi
ile ilgili ¢alisma E. F. Guinan ve S. Tomczyk tarafindan 1979 yilinda yapilmistir. Bu

calismada sistemin déneminin azaldig1 ve dP/P=-7.6-10" yil' oldugu sonucuna

varilmigtir. SX Cas sisteminin fiziksel parametreleri ve alindiklar1 kaynaklar Tablo 1 de
verilmistir.

2. Donem Analizi
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2.1 Materyal ve Yontem

RX Cas sisteminin 2006 yilindan sonra yayimnlanan minimum zamani yoktur. Bu
calismada, RX Cas sistemi i¢in, 1903-2012 yillar1 arasinda yayinlanan Minl zamanlar1
toplanarak donem analizi yapilmistir. Isik elemani olarak, Pustylnik ve ark. (2007)
vermis oldugu 11k elemani kullanilmustir.

HID,,, , =2443464.844+32.532739x E (1)

SX Cas sisteminin 1999 yilindan sonra yayinlanan minimum zamani yoktur. Sistemin,
1906-2012 yillar1 arasinda yaymlanan Minl zamanlar1 toplanarak donem analizi
yapilmstir. Isik elemani olarak Andersen ve ark. (1988) belirlemis oldugu asagidaki
151k eleman1 kullanilmastir.

HJD,,. , =2446358.921+36.55610x E (2)
RX Cas ve SX Cas sistemlerinin donem analizleri, Zasche, P. et al. (2009) nin Matlab
programinda yazdigi1 program ile yapilmis , elde edilen diyagramlar Sekil-1 ve Sekil-2
de, sonug parametreleri ise Tablo 2 de verilmistir.

Algol tiirii sistemlerde; M =M,+M><0, M:>0ve M,<0dir. Tout ve Hall (1991)

calismas1 Algol’lere uygulanarak, donemdeki degisimin doneme orani, sistemden kiitle
kayb1 ve birinci bilesenin kazandig kiitle miktar1 olarak asagidaki gibi elde edilmistir.

; 2
E:M M (&j _2 + 3M, (M1_Mz) 3)
P MM, \ d M| MM,

Bu denklemde M: ve M: sirasiyla birinci ve ikinci bilesenin kiitlelerini, M sistemin

toplam kiitlesini, d bilesenler arasindaki uzakligi, M sistemden kaybedilen kiitle

miktarii, M birinci bilesenin kazandigi kiitle miktarini, M ikinci bilesenden birinci
bilesene aktarilan kiitle miktarin1 gostermektedir. R« Alfén yarigap: olarak bilinir ve
sistemden kaybedilen kiitlenin olusturdugu kabugun yaricapidir. Bu ¢alismada R«=10R:
olarak alinmistir.

2.2 RX Cas ve SX Cas

RX Cas ve SX cas sistemlerinin donem analizleri sonucu elde edilen O-C diyagramlari
Sekil-1 ve Sekil-2 de gosterilmistir. Donem analizi i¢in programa girilen giris
parametreleri ve elde edilen sonuglarda Tablo 2 de gosterilmistir.
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Sekil-1 RX Cas sisteminin O-C diyagrami ve Sekil-2 SX Cas sisteminin O-C diyagrami ve
artiklar. (Kiiciik noktalar gorsel, biiyilik artiklar. (Kiiciik noktalar gorsel, biiytlik noktalar
noktalar CCD gozlem verileridir.) CCD gozlem verileridir.)

555

——
| —



XVIII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Kongresi VII. Ulusal Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogrenci kongresi
27 Agustos — 1 Eyliil 2012 Malatya

Tablo-2 RX Cas ve SX Cas sistemleri i¢in programa girilen giris parametrelerinin ve elde edilen ¢ikis
parametrelerinin degerleri.

RX Cas SX Cas
Parametre Girig Cikis Girig Cikis
T, (HID) 2443464.844 2443465.04(13)  2446358.921 2436193.82(2)
P (giin) 32.32739 32_3305(5) 36.5610 36.5665(1)
0 (giin) 1000-107° 1173(44)-10°  —200-10"° -160(27)-107°

3. Sonug ve Tartisma

RX Cas sistemi i¢in yapilan donem analizi sonucunda, Kalv (1979) ve Kriz ve
ark.(1980)’nin belirttigi gibi, sistemin yoriinge doneminin slirekli olarak arttig
goriilmiis ve bu artis hiz1 yaklasik 22.9 s/y1l olarak belirlenmistir. Dolayisiyla, yoriinge
donemindeki artis ¢ok biiyiiktiir. Kuadratik terim Q=1173(44)-10"° giin olarak elde
edilmistir. Bu deger, yoriinge donemindeki de§isimin yd6riinge donemine oranini

P/P=82-10° yiI"! olarak vermektedir. Korunumsuz kiitle aktarimi durumunda,
ikinci bilesen kendi Roche lobunu doldurdugunda, sistemden kaybedilen kiitle miktar1

hizinn M =-107" Mo/y1l oldugunu kabul ederek, ikinci bilesenden birinci bilesene

aktarilan kiitle miktar1 hiz1 M> = -2.7-107° Mo/yil olarak elde edilmistir.

SX Cas sisteminin donem analizi sonucunda, E.F. Gunian ve S. Tomczyk (1979)
tarafindan belirtildigi gibi, sistemin yoriinge doneminin azaldig1r sonucuna varilmigtir
ve bu azalma hizi yaklastk -2.8 s/yil olarak belirlenmistir. Kuadratik terim

—160(27)-10"* giin olarak elde edilmistir. Bu deger, yoriinge dénemindeki degisimin
yoriinge donemine oranini P/P=-8.75-10" yil”' olarak vermektedir. Bu sistemde,
yoriinge donemi azaldigindan dolay1, kiitle kayb:1 baskin bir mekanizmadir. ikinci
bilesenden birinci bilesene aktarilan kiitle miktar1 M,=-10" Mo/y1l olarak kabul

edildiginde, sistemden kaybedilen kiitle miktar1 hiz1 M =-138-107 Mo/yi1l olarak
bulunmustur.
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