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Ozet: Yildiz olusumu, Gokada diskinden baslayarak yiiksek enlemlere (+42°.17, -57°.22,
McGehee, 2008) kadar gozlenmektedir. Calismamizda inceledigimiz kompleks molekiillerin
(CH;COOH, C,HsOH, CH;CHO) kesfedildigi kaynaklar +36°.744 ve -21°.42 enlem araliginda yer
almaktadir. Gokada enlemi-kolon yogunlugu (b-N), Gokada boylami-kolon yogunlugu (/-N) ve
Gokada merkezinden uzaklik-kolon yogunlugu (d-N) iliskilerinin incelenmesi ¢aligmamizin ana
hatlarin1  olusturmaktadir. Ayrica, kompleks molekiillerin tespit edildigi bdolgelerin Gokada
koordinatlarina gore konumlarinin isaretlendigi bir grafik de dikkate sunulmustur.

1. Giris

42 yi1l once ilk organik molekiiliin kesfiyle (Ball ve ark. 1970) baslayan c¢alismalardan
glinlimiize kadar yildizlararasi ortamda 150'den fazla molekiil tespit edilmistir. Yer
konuslu teleskoplar ve uzay teleskoplar: ile milimetre-alti ve kiziléte bolgede yapilan
gozlemlerle yildiz olusum bdlgelerinde yer alan molekiiller tespit edilmis; laboratuvarda
yapilan deney, simulasyonlar ve teorik modeller yardimiyla da yapilari, uzaysal
dagilimlari, kolon yogunluklar1 ve bolluklari saptanabilmistir. Astronomlar biyologlardan
farkli olarak alti veya daha fazla atoma sahip molekiillere “kompleks molekiil” adim
vermektedir (Herbst ve van Dishoeck 2009). Bu molekiillerden bazilar1 biyolojik yasami
olusturan bazi aminoasitlerin ve ayrica DNA ve RNA'nin temel yapitaglaridir (Remijan ve
ark. 2004). Bu kompleks molekiiller CH;COOH (Asetik Asit), C,HsOH (Etanol),

CH;CHO (Asetaldehit) vb. molekiillerdir. Hem biiyiik kiitleli (> 10 Mo; Sgr B2, Orion KL)

hem de kiiciik ve orta kiitleli (< 10 Mo; IRAS 4A, SMM1) yildiz olusum bdlgelerinin

bazilarinda bu molekiillerin saptanmasi ¢esitli sorular1 da giindeme getirmistir. Bu
molekiiller ne kadar boldur ve ne kadar kompleks olabilirler?

Bu calismada, molekiiler astrofizigin ¢alisma alanina giren, biyolojik dneme sahip
molekiillerin yildiz olusum bdlgelerindeki bolluklart ele alinmistir. Kolon yogunlugu ve
dolayisiyla bolluk degerlerinin, Gokada enlemi, boylami ve Gokada merkezinden olan
uzakligin bir fonksiyonu olarak nasil degisim gosterdigi literatiirden elde edilen veriler
dogrultusunda istatistiksel olarak incelenmistir.

2. CH3COOH

Sekil 1°de verilen /-N grafiginde CH3;COOH molekiiliiniin bulundugu Sgr B2(N),
G45.47+0.05, W75N, W5l1e2, G19.61-0.23, G29.96-0.02, M17-SW, W49A, IRAS 4A,
SMM1, IRAS16293-2422, 1.1448-C, NGC2024-FIRS kaynaklarindan elde edilen kolon
yogunluklar1 gosterilmistir. Sekil 2°de verilen b-N grafiginde ise yine ayni kaynaklardan
elde edilen kolon yogunlugu degerleri Gokada enlem degerlerine gore cizilmistir.
Ozellikle Gokada diizlemine yakin diisiik enlemli kaynaklardaki bolluk degerlerinin
Gokada enleminin yiiksek oldugu kaynaklardaki bolluk degerlerinden daha ¢ok oldugu
acikca goriilmektedir.
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CH3;COOH molekiil bolluklarinin kaynaklarin Gékada merkezine uzakliklarinin bir
fonksiyonu olarak ¢izildigi d-N grafiginde (Sekil 3) ise Gokada merkezinden uzaklastik¢a
bolluk degerlerinde azalma olup olmadig1 konusunda kesin yargiya varabilmek i¢in daha
cok veriye ihtiyag vardir.

3. C;Hs0OH

C,HsOH molekiilii i¢in ¢izilen /-N grafiginde (Sekil 4) bu molekiilin bulundugu
DR21(OH), Sgr B2(N), Orion S, Orion KL, W3(H20), G327.3-0.6, G31.41+0.31,
G34.3+0.2, G10.47+0.03, SMM1, SMM4, SMM4-W ve LI134N kaynaklarindan elde
edilen kolon yogunluklari gosterilmistir.

b-N grafiginde (Sekil 5) ise yine ayni kaynaklardan elde edilen kolon yogunlugu
degerleri Gokada enlem degerlerine gore ¢izilmistir. CH3COOH molekiiliinde oldugu gibi
bu molekiil i¢cin de Gokada enleminin diisiik oldugu kaynaklarda (6zellikle gokada
diizlemine yakin olanlarda) bolluk degerlerinin enlemin yiiksek oldugu kaynaklara gore
daha cok oldugu saptanmistir. C,HsOH molekiiliiniin kesfedildigi bu kaynaklarin
bolluklarinin Gokada merkezine uzakliklarmin bir fonksiyonu olarak incelendigi d-N
grafiginde (Sekil 6) ise Gokada merkezinden Gilines uzakliklarina yaklastikca bolluk
degerinin azaldig1 goriilmektedir.
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4. CH;CHO

CH;CHO molekili icin ¢izilen [-N grafiginde (Sekil 7) bu molekiiliin bulundugu
DR21(OH), Sgr B2(N), Orion S, Orion KL, TMC-1, W3(H20), G327.3-0.6, G31.41+0.31,
G34.3+0.2, G10.47+0.03, SMM1, SMM4, SMM4-W, IRAS 22198+6336, AFGL 5142-
MMI1, AFGL 5142-MM2 ve L134N kaynaklarindan elde edilen kolon yogunluklar
gosterilmistir.

Sekil 8 ile verilen h-N grafiginde ise ayn1 kaynaklara iliskin kolon yogunlugu degerleri
Gokada enlem degerlerine gore ¢izilmistir. Diger iki molekiilde oldugu gibi CH;CHO
molekiilii i¢in de Gokada enleminin diisiik oldugu kaynaklarda (6zellikle Gokada
diizlemine yakin olanlarda) bolluk degerlerinin enlemin yiiksek oldugu kaynaklara gore
daha ¢ok oldugu saptanmistir. d-N grafiginde (Sekil 9) ise Gokada merkezinden Giines
uzakliklarina yaklastik¢a bolluk degerinin arttig1 goriilmektedir.
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5. Gokada boylamina gore dagilim
CH;CN, HCOOCHj3;, C,HsOH, CH30CHj3, CH3CH,CN, CH3COOH, CsH3;NO, C;H3CN,
C,H;CCH, CH3;CHO ve NH,CH,CN gibi kompleks molekiillerin tespit edildigi bolgelerin
Gokada koordinatlarina gore konumlarinin isaretlendigi bir grafik de (Sekil 10) dikkate
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sunulmustur. Bu kaynaklarin daha ¢ok 0°-180° boylam araligimi tercih ettigi rahatlikla
gortilebilir.
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Sekil-10 Tiim molekiillerin tespit edildigi kaynaklarin Gékada boylamina gére konumlari

6. Tartisma ve Sonug

Sonuglari su sekilde maddeleyebiliriz:
1. Her {i¢ molekiil i¢in ¢izilen /-N grafiklerinde kompleks molekiillerin 0°-180° boylam
degerleri araliginda kalan kaynaklarda yer aldigi net olarak goriilebilir (Sekil 10). Bu
kaynaklarin ¢ogunlugu Sagittarius kolu olmak iizere Perseus kolu boyunca dagilim
gostermektedir. Bilimsel bir sonu¢ cikarabilmek icin daha ¢ok veriye, oOzellikle de
Gokada'nin diger kollarma iligkin kompleks molekiil tespitine ihtiyag¢ vardir.
2. b-N grafiklerinde her iic molekiil i¢cin baktigimizda Gokada enlemi diisiik olan
bolgelerde kolon yogunlugu degerlerinin Gokada enlemi yiiksek olan kaynaklara gore
fazla oldugu agik¢a goriilebilmektedir. Enlem-kolon yogunlugu iliskisi net olsa da yine de
kesin bir sey soyleyebilmek igin daha ¢ok veriye ihtiyag vardir.
3. Her ii¢ molekiil i¢cin Gokada merkezine uzakligin bir fonksiyonu olarak kompleks
molekiil kolon yogunluklari isaretlendiginde belirli bir artig-azalis goriilmektedir.
4. Bu molekiillerin tespit edildigi kaynaklarin 6-9 kpc araliginda konumlanmasi oldukga
ilgingtir. Gokadamizin bu boélgesinin bu molekiiller i¢in 6zel bir konum olup olmadig:
sorusu rahatlikla glindeme getirilebilir.
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