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Ozet: Novalar bir beyaz clice (bas yildiz) ve bir anakol yildiz1 ya da kirmizi devden
(yoldas yildiz) olusan ¢ift yildiz sistemleridir. Beyaz ciicenin ¢ekim etkisi ile Roche
Lobu’nu doldurmus olan yoldas yildizdan beyaz ciice {izerine akan madde, beyaz ciicenin
kiitlesinin Chandrasekhar limitini asmasi ile patlama yasanmasina neden olur. Normal
sartlarda bu patlama novalarda 10.000 yil mertebesinde tekrarlanirken, klasik nova
smifinda incelenen V2362 Cyg ilk patlamasinin ardindan 243. giinde gdsterdigi ikinci bir
parlama ile nova grubu diginda kalmistir. Caligmamizda bu ilging novanin temel
Ozelliklerinden ve fotometrik ile dogrudan goriintileme (Imaging) verilerinin
indirgemesi ile elde edilen sonuglarindan bahsedilmistir.

1. Giris

Gokylizinde gordiigiimiiz yildizlarin birgogu olusumlar1 sirasinda ikili ya da c¢oklu
sistemler olarak olusurlar. Giines gibi tek basina olusan yildizlar disinda, ikili sistemler
icinde bulunan yildizlar evrimlerinin son safhalarinda birbirleri ile etkileserek
parlakliklarinda ani artiglar gosterirler.

Parlakliklarinda ani artiglar gosteren sistemlere "kataklismik degisenler" adi verilir. Bunlar
bir beyaz ciice ve bir anakol yildizindan olusan sistemlerdir. iki yildizin ayni evrede
olmamasinin nedeni ise tamamen baglangic kiitleleri ile ilgilidir. Daha biiyiik kiitleye sahip
olan yildiz yakitin1 daha hizli harcayarak evrimini daha hizli tamamlar. Kataklismik
degisen sistemler icerisinde bulunan beyaz ciice de baslangic kiitlesi yoldas yildizina gore
daha fazla oldugundan daha hizli evrimlesip dis katmanlarini iizerinden atarak geriye
sadece merkezindeki kor kismini birakmistir. Beyaz ciicelerin kiitlesi i¢in belli bir sinir
vardir; buna Chandrasekhar limiti (1.44 M) denir. Bu limitin iizerinde bir beyaz ciice
olamaz. Bu nedenle yoldas yildizindan beyaz ciice iizerine, beyaz ciicenin gii¢lii ¢cekim
etkisi ile aktarilan madde, beyaz ciicenin kiitlesini 1.44 M iizerine ¢ikardiginda beyaz
clice bir patlama gegirerek parlakligini ani bir sekilde hizla artirir. Daha sonra yavas yavas
soniikleserek nihayet eski parlakligia ulasir. Bu ani parlaklik artislar1 gosteren sistemler
parlakligin siddeti, tekrarlama siiresi gibi c¢esitli degiskenlere bagli olarak kataklismik
degisenlerin alt gruplar1 olan nova, tekrarlayan nova, ciice nova ve nova benzeri cisimler
olarak smiflandirilir’.

2. V2362 Cyg'nin Temel Ozellikleri

Bu calismada bahsedilen V2362 Cyg adli nova, 2 Nisan 2006'da 10.5 kadirlik bir
parlaklikta iken H. Nishimura tarafindan kesfedilmistirz. ajo000 = 21 11 32.33 (£ 0".12) ve
di2000 = +44 48 03,74 (£ 0".03) koordinatlarinda® bulunan novanm galaktik koordinatlari ise
1 = 087°,372 ve b = - 02°,357 olarak belirlenmistir*. Novanmn bulundugu bélgenin daha
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onceden alinmig tarama goriintiilerinden elde edilen bilgiler 1s18inda ata yildizin r' = 20.3
(£ 0.05) ve i' = 19.76 (+ 0.07) parlakligina sahip oldugu bulunmustur™®. 6 Nisan 2006
tarihinde maksimum parlakliga (7.8 kadir)’ ulasan novanin patlama genligi farkli
¢alismalarda 12 ile 13.3 kadir gibi farkli degerlerde bulunmustur’. Spektroskopi ¢alismalari
sonucunda "Fell Novast" olarak siniflandirilmistir® ve novanin yériinge periyodu 0.2070
giin olarak hesaplanmuistir’. Maksimum parlaklikta sicakligi 8100 K olarak belirlenen'®
novanin bas yildiz kiitlesi 1.2 Mgines, ikincil yildiz kiitlesi ise 0.75 Mgines Olarak
hesaplanmustir''. Maksimumdaki ortalama mutlak parlakligi -9.0 kadir'? iken bolometrik
parlaklig: ise -8.0 kadir olarak belirlenmistir’. Ortalama uzaklik degeri farkli ¢alismalarin
ortalamas1 olarak 7.2 kpc alabilir (Uzaklik hesaplamasi Mutlak Parlaklik - Uzaklik
bagintisina gore yapllmlstlr)3. Galaksi merkezine uzakligi 11 kpc ve galaksi diizlemine
uzaklig1 310 pe olarak belirlenen novanin hiz simifi, t, = 10.5 £ 0.5 giin ve t3 = 29 + 1 giin"’
olarak hesaplanan soniiklesme hizlarina dayanarak "Hizli Nova"'* olarak belirlenmistir.
Novanin ortalama renk indeksi (B — V)o = + 0.23 £ 0.06, kizarmas1 Eg.v) = 0.56 ve
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soniiklesmesi A, = 150 =+ 0.38 olarak
belirlenmis olup3, Strope ve ark. (2010)
yaptiklart 1s1k egrisi siniflandirmasina gore "C
(Cups) Smifi" nova olarak belirlenmistir".
Patlamasindan yaklagitk 100 giin sonra 1s1k
egrisinde ilging bir gidisat izleyen nova'®,
patlamadan sonraki 243. giinde (1 Aralik 2006)
ikinci bir parlama gostererek'’ 151k egrisinde
ikinci bir maksimum olusturmustur. Bu ikinci
parlamanin  9.95 kadir parlaklikta oldugu
hesaplanmisti’. Bu parlamanin nedeni olarak,
novanin ilk patlamasindan sonra etrafinda olusan
toz zarfin'® ani bir sekilde parlakligimi artirmasi

Sekil-1: Strope ve ark. (2010) — 151k egrisi siniflandirmasi.

Sekil-2: 19.05.2006, 06.09.2007, 23.082008 ve 09.05.2012 tarihlerinde alinan goriintiilerde novanin 15181n1n

degisimi goriilebilmektedir.

3. Veriler ve Yontem

Bu ¢alismada kullanilan fotometrik veriler TUBITAK Ulusal Gozlemevi’nde bulunan RTT
150 teleskobu (Russian — Turkish Telescope) ile alinmis olup, TFOSC (TUBITAK Faint
Object Spectroscopic Camera) odak diizlemi aleti kullanilmistir. Fotometrik verilerin 6n-
indirgeme ve indirgeme islemleri ile dogrudan goriintiileme verileri iizerindeki goriintii
analizi islemleri IRAF (Image Reduction and Analysis Facility) paket programi
kullanilarak yapilmistir. V2362 Cyg’nin spektroskopik verileri indirgeme asamasindadir.
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Fotometrik verilerin On-indirgeme asamasinda yildiz
goriintiileri IRAF 1n CCDRED paketi kullanilarak bias
ve flat goriintiilerinden armdirilmigtir. Ardindan bias
ve flat etkisinden armndirilmis yildiz goriintiileri
IMALIGN taski ile hizalandirilmistir. Novanin
parlaklik degisimin karsilastirmak i¢in 9 tane yildiz
secilmis olup secilen yildizlarla 6nce APPHOT taski
ile APARTURE fotometrisi yapildi. Daha sonra
DAOPHOT taski kullanilarak PSF fotometrisi
yapilarak novanin 11k degisimi belirlendi.

Sekil-3: Bu goriintiide novanin 15181 karsilastirmak iizere

secilmisg olan 9 yildiz ve nova goriilmekte.

Tarih Poz Siiresi Filtre JD Gdoriintii Sayisi | Toplam siire (Saat)
‘ 19.05.06 5sn A l 2453 875+(0.4384- 0.4579) 49 ‘ 0.468
20.05.06 1sn R . 2453 876+(0.4656 - 0.4869) 140 1.368
22.05.06 1sn R 2453 877+(0.5106 - 0.5814) 70 1.6992
27.07.06 5sn R 7 2453 944+(0.2736 - 0.5793) 179 ‘ 7.3368
28.07.06 5sn R 2453 945+(0.3081 - 0.5838) 188 6.6168
20.08.06 5sn R - 2453 968+(0.2783 - 0.5765) 149 . 7.1568
‘ 21.08.06 5sn R ‘ 2453 969+(0.3007 - 0.4627) 81 ‘ 3.888
01.04.07 60 sn \ 2454 192+(0.5295 - 0.5864) 35 1.3656
09.06.07 30sn BsIR 2454 261+(0.4296 - 0.5665) 172 3.2856
‘ 23.07.08 30sn BsIR ‘ 2454 702.4651 1 ‘ -
09.05.12 60 sn H-alfa 2456 057.46798801 1 -
09.05.12 300 sn H-alfa 7 2456 057 + (0.4698 — 0.4794) 3 ‘ 0.25
09.05.12 | 300 - 120 - 60 A 2456 057 + (0.4853 - 0.4934) 3 0.30

Tablo-1: TUBITAK Ulusal Gozlemevi’'nden 2006 — 2012 yillar1 arasinda alinan fotometrik verilerin
alindiklar tarih, poz siiresi, kullanilan filtre, JD cinsinden giin, goriintii sayist ve toplam goriintii siiresi
bilgileri verilmistir. Toplam 11 gecede 1071 adet kullanilabilir fotometrik goriintii alinmustir.

4. Sonuclar ve Tartisma

V2362 Cyghnin gosterdigi ikinci maksimumun sebebinin etrafindaki toz zarf olusumu
oldugu disiiniiliiyor. Bu ¢alismanin amaci da V2362 Cyg’nin fotometrik degiskenligini
gormek ve “Goriintiileme” yontemini de kullanarak novanin etrafinda patlamadan sonra
olusan zarfin genislemesini dlgmek idi. H, verilerinin goriintii analizi sonucunda novanin
etrafinda heniiz gozlenebilecek kadar genislemis bir zarf olusmadigi sonucuna varilmistir.
Nova ayn1 zamanda spektroskopik olarak da incelenecektir.
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