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Atmosferde Meteorlarin Patlamasi
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Ozet: Meteorlarm atmosferde patlamasi son derece nadir goriilen astronomic olaylardir. En iyi bilinen meteor patlamast olay:
Rusya’da Tunguska ve Chelyabinsk’de gozlenmistir. Patlamalar esnasinda gozleri bir an kor eder derecede, giines 1s18imndan 30
kat daha parlak 151k yayilmistir. Haliyle meteorlarin ¢ok yiiksek enerji yayarak ni¢in patladiklari 6nemli bir arastirma konusu
olmustur. Salinan yiiksek enerjinin kaynagini ve patlamanin sebebini meteorun atomlarindan itibaren olusumunda yani fiziksel
ve kimyasal yapisinda aranmasi gerekmektedir. Ozellikle meteorun igindeki organik bilesiklerin dagilimi patlamanin esas sebebi
olarak diisiiniilebilir. Bu ¢alismada meteorlarin atmosferde patlamalarinin en 6nemli sebebi oldugu diisiiniilen biinyelerindeki
organik bilesiklerin atomlarindan itibaren olusumu detayli bir sekilde incelendi.

Anahtar kelimeler: Meteor patlamalari, meteorlarin olusumu, ekstraterrestrial organik bilesikler

Abstract: The explosions of meteorites in atmosphere are amazingly rare natural phenomenon. The well-known airburst meteor
phenomenon, was observed at Tunguska and Chelyabinsk, Russia. A blinding intense light from the airburst meteor is 30 times
brighter than the sunlight. That the incident of explosion which comes out before the meteor impacts to the earth leads us to an
inevitable question of how and why meteorites explode releasing such powerful energy. It makes us think that explosion of a
meteorite or asteroid in atmosphere depends directly on its formation, physical and chemical structure. Especially organik
components and their distribution in meteorites must be principle cause of the explosion. First of all it is necessary to find out
how meteorites and asteroids are formed in space. In this paper the formation of meteorites and extraterrestrial organik
compounds has been investigated in detail to understand the cause of their explosion in atmosphere.

Key words: Meteorite explosion, meteorite, extraterrestrial organik compounds

1. Giris

Bilinen en meshur meteor patlamalar1 30 Haziran 1908 yilinda Rusya’nin Tunguska kasabasinda gozlenmistir (Turco
ve ark. 1981, 1982). 10-15 megaton giiciine sahip bir enerji yaymustir. ikinci bilyiik meteor patlamasi yine Rusya’nin Chelyabinsk
kasabasinda 15 Subat 2013 yilinda gézlenmistir (Ozawa ve ark.2014, Brown ve ark. 2013). Bu patlamada yaymlanan enerji 500
kiloton civarmdadir. Bir meteor patlamasi ayn1 yiikseklikte ve ayni giicteki bir niikleer patlamadan daha fazla yikim yapar. Sismik
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dalgalar olusturarak depremlere sebep olur. Bir meteorun patlamasina sebep olan faktorleri anlamak i¢in atomlarindan itibaren
formasyonunu, biinyesindeki ekstraterrestrial organik bilesiklerin (EOC) olusumunu bunlarin kimyasal kompozisyonunu, kati
madde icinde dagilimini ve yiiksek sicaklikta davranislarini her yonii ile inceleyen bir teori gelistirmek gerekmektedir.

2. Poroz (gozenekli) nano meteorlarin olusumu

Giines sisteminin olusumu evresinde uzay boslugunda demir basta olmak {izere diger inorganik atomlar bir araya
gelerek nano boyuttaki katilar1 ve kristalleri yani meteorlar1 olusturmaya bagladilar. Yiiksek 1stya sahip bu inorganik atomlar
karis1ip nano meteoritleri olugurken yiiksek 1sidan dolay1 daha heniiz gaz halinde bulunan, hig bir bilesik olugturamamig C, H, O,
N, S ve P atomlar1 nano meteorlar i¢inde hapsedildi. Baslangicta uzay boslugu iclerinde organik atomlar barindiran nano
meteorlardan miitesekkildi.

Nano meteoritler bir araya gelmeye, y1gilmaya basladiklart zaman sicaklik Ha, P, H20, HaS, CHs, CO, CO2, NH3, and SOz gibi
diisiik molekiil agirligina sahip ¢ogunlugu organik bilesiklerin olugsmasina imkan verecek kadar diigmiisti. Nano meteorlar
agregasyona ugrayip hacimleri giiniimiizdeki hali alirken kiigiik organik molekiilleri icinde hapsetti. I¢leri gazlarla dolu nano
porozlar olustu. Hapsedilmis bu gazlar 1s1, radyasyon ve metallerin katalizorliigii ile reaksiyon vermeye bagladilar. Nano
bosluklar bir meteor organik laboratuvari gibi reaksiyonlara sebep oldular.

3. Meteorlarda organik maddelerin olusmasi

Giines sisteminin olusumundan beri meteorlarin iginde milyonlarca y1l boyunca sayist milyonlar1 asan reaksiyonlar ve
yeni bilesikler olustu (Sephton 2002). Milyonlarca reaksiyonun ve {iriiniin olugsmasina mitkemmel, ¢ok zengin reaksiyon sartlari
sebep olmustur. Bunlar katalizor gérevi yapan nano yapiyr ¢evreleyen biitiin toprak metalleri, ki meteor biinyesinde biitiin
metaller mevcuttur, 1s1, basing, serbest radikaller, kozmik 1sinlar, MW, UV, IR gibi radyasyonlar ve kimyasal ¢esitlilik sebep
olmugtur (Brown ve ark. 2000, Frederich ve ark. 2002).
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ilk reaksiyonlar H, C, O, N, S, ve P atomlar1 arasinda baslanis ve daha sonra bunlardan olusan kiiciik molekiiller arasinda devam
etmistir. Milyonlarca yil icinde olusan molekiillerin bir kism1 veya tamami bozulmus ve bunlardan yeni molekiiller olugmustur.
Bu iglem milyonlarca yil boyunca devam etmistir. Bu yiizden meteorlarin i¢inde olusan organik maddeleri belirlemek miimkiin
degildir. Ciinkii pek ¢ogu polimerlesmis veya bozulmustur.

4. Meteorlarin atmosferde patlamasi

Meteorlarin biinyesine hemen hemen homojen olarak nano boyutta dagilmis organik bilesikler meteorlarin atmosferde
ni¢in patladiklart hakkinda bir fikir vermektedir. Meteorlarin biinyesinde yaklasik %3 oraninda organik madde vardir ve bu
maddeler biitiin yap1 icinde dagilmis bulunmaktadir. Meteor atmosfere girince yiiksek hizindan ve siirtinmeden dolay:
yiizeyindeki 1s1 binlerce dereceye ulagsmaktadir. Meteor yere ¢arpmadan bu 1s1 i¢ kisimlara ulastigi zaman i¢ kisimdaki organik
maddeler asir1 1s1 ile genisler ve i¢ basincin artmasi ile meteor parlar. Patlama aninda organiklerin yanmast ile yiiksek bir 1s1 ve
151k yayilir. Meteor i¢inde bulunan biitiin serbest organik ve polimerlerdeki karbon, hidrojen, azot, kiikiirt ve fosfor yiiksek 1s1 ile
serbest kalirlar. Havanin oksijeni ile binlerce derecede patlama seklinde yanarlar.

5. Sonuglar

-Kiigiik meteorlar patlamaya firsat bulmadan pargalanirlar. Cok biiyilk meteorlar yiiksek hizlarindan dolay1 1s1 i¢ kisimlara
ulagmadan yere carparlar. Orta boy meteorlardan organikce zengin olanlardan bazilar1 atmosferde patlar. Meteorun atmosfere
giris agisi, mevsim sicakligi, meteorun cinsi ve diger faktorler meteorum patlamasma sebep olur. Meteorlarin atmosferde
patlamasi sadece havadaki siirtiinme ve olusan yiiksek 1s1 ile agiklanamaz. Meteorun olusumu, i¢ biinyedeki organiklerin dagilimi
da patlamaya etki etmektedir.
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