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Collinder 359 Kiime Bolgesindeki V2659 Oph Orten Cift Sistemin Cok Renk Isik
Olciimii
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Ozet: Bu caligmada, Collinder 359 agik kiime bolgesindeki V2659 Oph orten ¢ift sisteminin BVRI 151k 6lciimiine iliskin sonuglar
sunulmaktadir. Collinder 359 agik kiimesinin uzaklig1 249 parsek ve yast yaklasik 32 milyon yildir. Sisteme ait 151k egrileri Ege
Universitesi Gozlemevi Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde 40 cm capli teleskop ile elde edilmis ve PHOEBE programu ile
¢coziilmistiir. V2659 Oph sisteminin uzaklik ve kizillagma miktar1 elde edilmis ve Collinder 359 agik kiimesiyle iliskisi
tartigtlmustir.

Anahtar Kelimeler: Acik kiime: Collinder 359; orten ¢ift: V2659 Oph; 151k 6l¢iim: 151k egrisi

Abstract: In this study, we present the results related to the BVRI photometric observations of eclipsing binary V2659 Oph in
Collinder 359 open cluster region. The distance of Collinder 359 is 249 parsec and the of the open cluster is about 32 billion
years. The light curves of the system are obtained by 40 cm telescope at Ege Universitesi Gozlemevi Uygulama ve Arastirma
Merkezi and by PHOEBE programme. We determined the distance and age of V2659 Oph obtained from photometric
observations and discuss the relation with the Collinder 359 open cluster.
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1. Giris

Collinder 359 (Melote 186) kiimesi, (a = 185 01% 06, § = +02° 54’ 00") Ophicus takimyildizi1 bdlgesinde yer alan bir
acik yildiz kiimesidir. Collinder 359 kiimesine iliskin WEBDA veri tabanindan alinan bilgiler Cizelge 1°de listelenmistir.

Cizelge 1: Collinder 359acik kiimesinin WEBDA ceri tabaninda yer alan bilgileri.

b ) RA (2000) DEC (2000) Uzakhk Kizillasma
® ) (sa, dk, s) ¢5" (po) Miktar
(mag)
29.750 +12.517 1801 06 +02 54 00 249 0.193

Collinder 359 kiimesi ilk olarak Melotte (1915) tarafindan tanimlanmustir. Daha sonra Collinder (1931), 13 kiime y1ldizint
ve yildizlara ait koordinat, 151k 6l¢iim, tayf tiirii ve 6z hareketlerini sunmustur. Rucinski (1987), Collinder 359 kiimesindeki 13
yildizin UBV(RI)c gozlemlerini yapmis, kiimenin varligmi giiclendirmistir. Elde ettigi renk - renk diyagramini kullanarak
yildizlarmm E(B-V) degerlerini belirlemis ve dokuz yildizin kiimeye ait olabilecegini sdylemistir. Collinder 359 agik kiimesine
iliskin yapilan en detayli calismalar Lodieu (2005) ve Lodieu et al., (2006)’a iliskindir. Dias et al., (2014) tarafindan yayinlanan
katalogda Collinder 359 kiimesinin boyutu 240 yay saniyesi, uzaklig1 d = 249 pc, kizillasma miktar1 da £(B-V) = 0™.193 ve yas1
dalog (t) = 7.506 olarak verilmistir. Kharchenko et al., (2013), yayinladiklar katalogda Collinder 359 kiimesi i¢in kiimenin agisal
yarigapini 0.8 derece olarak vermis ve bu bolge i¢inde kiime tiye olasig1 yiiksek olan 463 yildizin yer aldigini sdylemislerdir.
Katalogda kiimenin uzakligi d = 640 pc ve renk artigi E(B-V) = 0™.160 olarak verilmistir. Kiime boélgesindeki 149 yildiz
kullamlarak Collinder 359’un yast log ¢ (y11) = 7.450 (yaklasik 28 milyon yil) olarak verilmistir. Cakirli and Tbanoglu (2016),
kiime bolgesinde bulunan V2653 Oph yildizindan yola ¢ikarak Collinder 359 kiimesinin uzaklig1 300£50 pc olarak vermislerdir.

V2659 Oph (GSC 421 745, NSV 9919, RA (2000) = 175 59% 135,69, DEC (2000) = +03 00 13.6, V = 12™.83) yildiz1
Collinder 359 kiimesinde yer alan bir drten ¢ift sistemdir. Hoffmeister (1966), V2659 Oph (SV 9272) yildizinin parlakliginda bir
degisim oldugunu sdylemis, degisim araligini 13™.5 — 14™.5 olarak vermis ve sistemin algol tiirii bir y1ldiz olabilecegine dikkat
¢ekmistir. Otero and Wils (2005), ASAS - 3 verilerini kullanarak V2659 Oph orten ¢ift sisteminin ilk 151k 6gelerini 7o =
24413448.899 ve P =0.776761 giin olarak vermistir. Haussler (2006), kendi vermis oldugu minimum zamanlari ile ASAS -
3’den aldig1 minimum zamanlarini kullanarak yeni 151k 6gelerini, 70 = 2453448.891 + 0.003 ve P =0.7767554 + 0.0000002 giin
seklinde vermistir. Ayn1 ¢aligmada sistemin 151k egrisinin maksimum, bas ve yan minimum evrelerindeki parlakliklart ise,
sirastyla mmax = 13™.35, mmin 1= 13™.4 ve mmin1 = 13™.85 seklinde verilmektedir. Kazarovets et al., (2008), yaynladiklar
katalogda yildizin literatiir verilerini toparlayarak maksimum ve minimum parlakligimni1 vermistir. Kharchenko et al., (2013)
tarafindan yapilan istatistiksel ¢alismada, V2659 Oph orten cift siteminin kiime tiyeligine iliskin veriler yer almaktadir. Buna
gore sistem, PPMXL katalogundaki 6z hareket verilerine ve konum degerlerine gore kiime iiyesi olma olasilif1 yiiksek bir
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adaydir. Ancak ayni yildizin 2MASS fotometrik verileri g6z 6niine alininca iiye olma olasiligi zayiflamaktadir. Benzer bir sekilde
Dias et al., (2014) tarafindan yapilan diger bir istatistiksel ¢alisgmada da V2659 Oph orten ¢ift sisteminin, 6z hareketler goz
oniinde tutuldugunda boélgedeki diger yildizlar ile uyum i¢inde oldugu buna karsilik fotometrik acidan ise bolgedeki yildizlarla
uyum saglamadig goriilmektedir.

Bu sistemin farkl: siizgegler kullanilarak 11k egrilerinin yeniden olusturulmasi ve ¢oziimii ¢ift sisteme iliskin fiziksel
parametreleri elde etmemiz, icinde bulundugu kiime ile iliskisini tartismamiz agisindan dnemlidir.

2. Gozlemler

V2659 Oph 6rten ¢ift sistemi, Ege Universitesi Gozlemevi Uygulama ve Arastirma Merkezi (EUGUAM)’nde yer alan
40 cm ¢apli tam otomatik MEADE LX200GPS Schmidt — Cassegrain tiirii teleskop ile gézlenmistir. Gézlemlerde her bir pikseli
13.5%13.5 mikron boyutlu olan 2048%2048 pikselli Apogee Alta — U42 CCD ile ve Bessell BVRI siizgegleri kullanilmistir.
Gozlemlerin 6n indirgemesi ve parlakliklarin elde edilmesinde IRAF programi kullanilmustir. Gézlemlerin 6n indirgemelerinde
her gézlem gecesinde elde edilen bias, dark ve flat goriintiileri kullanilmistir. Cisimlerin parlakliginin 6l¢timii, IRAF programi
icerisindeki APPHOT (agiklik fotometresi) 151k 6l¢tim paketi ile yapilmustir.

Colinder 359 acik yildiz kiimesinde yer alan V2659 Oph orten cift sistemi (var) ile fark fotometrisinde kullanilan
mukayese yildizlarina (C1, C2, C3, C4, C5) iliskin bilgiler ise Cizelge 2’de listelenmistir. Mukayese olarak kullanilan bes yildiza
iliskin SIMBAD’da verilen parlakliklar disinda, ADS? veri tabaninda herhangi bir calismaya rastlanmamustir. Ancak gozlemler
stiresince yildizlarm parlakliklarinin degisim gostermedigi goriilmiistiir.

Cizelge 2: Melotte 186 kiimesinde yer alan V2659 Oph orten ¢ift sistemi ve mukayese
yildizlarinin Guide Star Catalogue (GSC)’de verilen 6zellikleri.

RA DEC Vg
Yildiz GSCNo GSCV (sa dk s) ©, " (mag)
Degisen 421745 V2659 O0ph 1758 13.69 +030013.6 12.83+0.40
Mukayese 1 421 869 - 175821.42 +025752.8 12.38+0.36
Mukayese 2 421 646 - 175821.73 +030246.1 11.90+0.36
Mukayese 3 421372 - 175801.15 +030241.6 12.48+0.36
Mukayese 4 421 733 - 175828.46 +025824.1 12.84+0.36
Mukayese 5 421 374 - 17581229 +030502.6 11.09+0.36

V2659 Oph orten ¢ift sisteminin standart renk degerlerine ulagsmak icin sistemin ve mukayese yildizlarin aletsel
parlakliklari standart parlakliklara doniistiiriilmiistiir. Bunun i¢in V2659 Oph yildiziyla birlikte ayni gece gozlenen NGC 6913
kiime bolgesinden elde edilen standart déniisiim katsayilart kullamlmistir. Bu standart déniisiim katsayilart EUGUAM T40
teleskobunda 05 Agustos 2013 tarihindeki gozlemlerden elde edilmistir. Standart goézlem gecesinde NGC 6913 kiime
bolgesindeki yildizlarin gozlenen aletsel parlakliklariyla, Massey et al., (1995) tarafindan verilen standart UBV ve Fernie (1983)
tarafindan verilmis standart VRI parlakliklar1 kullanilarak, asagidaki doniisiim formiilleri elde edilmistir.

(V —v) = 0.038 + 0.015 x (B — V) — 3.934 + 0.012 (1)
(B—V) =1.061+0.026 x (b —v) — 1.182 + 0.0467 )
(V—R) =1.322+0.218 X (v — ) + 0.184 + 0.087 3)
(V—1) = 1315+ 0.664 X (v — i) + 0.906 + 0.156 4)

Bu déniisiim katsayilartyla V2659 Oph yildizinin (maksimum evrede) ve mukayese yildizlarinin standart parlaklik ve
renk Olgekleri belirlenmistir. Elde edilen standart parlaklik ve renk olgekleri Cizelge 3’de listelenmistir. Standart gdzlem
gecesinden elde edilen renk ol¢ekleri ve Johnson (1966)’dan alinan kuramsal kollar kullanilarak ve ortalama kizillasma yasasi
varsayilarak, degisen ve mukayese yildizlarinin E(B-V) ve E(V-R) renk artiklart belirlenmis ve Cizelge 3’de verilmistir. Elde
edilen E(B-V) renk artiklar1 0.088 ila 1.000 arasinda degismektedir. Bu renk artiklarmin ortalamasi aliarak E(B-V) ~ 0™.499
olarak bulunmustur. V2659 Oph’un maksimum evresi i¢in elde edilen £(B-V) renk artig1 degeri 0™.088’dir. WEBDA’nin kiime
icin vermis oldugu E(B-V) = 0™.193 degerine yakindir.

2 http://cdsads.u-strasbg.fr/
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Cizelge 3: V2659 Oph orten ¢ift sisteminin (maksimum evrede) ve mukayese yildizlarinin elde edilen standart
parlaklik, renk dlgekleri ve renk artiklari. Son siitunda verilen olasiliklar Dias et al., (2014)’den alinmistir.

B \% R I BV V-R VI  E®B-V) EV-R) P
(mag) (mag) (mag) (mag) (mag) (mag) (mag) (mag) (mag) (%)
V2659 Oph  13.012 12724 10359 12.120 0.288 0.265 0.605 0.088  0.055 98
GSC 421869 12.754 12.184 11722 11222 0570 0461 0962 0305  0.196 98
GSC 421646 13325 12175 11349 10525 1.151 0.825 1.650 0.941  0.625 99
GSC421372 13610 12521 11.740 10944 1.090 0.780 1576 0910  0.610 98
GSC421733 13360 12.771 12278 11740 0.588 0494 1.031 0253 0159 0
GSC421374 13759 12448 11497 10521 1310 0.951 1927 1.000  0.641 98

Yildizlar

V2659 Oph yildiz1 igin elde edilen BVRI 151k egrileri standart parlakliga doniistiiriilerek, 1sik egrisinin maksimum ve
minimum evrelerdeki V parlakligi ve (B-V) renk 6lgekleri elde edilmistir. Bunun igin V2659 Oph fark 151k 6l¢iimi ile elde
edilmis 151k egrilerine mukayese 1 (GSC 421 869) yildizinin Cizelge 3’de verilmis olan standart parlakliklar1 eklenerek V2659
Oph yildizinmn BVRI siizgeglerindeki standart parlakliktaki 1s1k egrileri olusturulmustur. Standart parlakliga doniistiiriilmis 151k
egrilerinin maksimum ve minimum diizeylerindeki BVRI parlakliklar1 okunarak renk dlcekleri elde edilmistir. V2659 Oph igin
daha 6nce elde edilen ve Cizelge 3’de verilen E(B-V) = 0.088 mag degerindeki renk artig1 kullanilarak sistemin maksimum ve
minimum diizeylerindeki 6zgiin renk dlgekleri belirlenmis ve biitiin bu degerler Cizelge 4’te bir arada verilmistir.

Cizelge 4: V2659 Oph orten ¢ift sisteminin 1.0, 0.5 ve 0.25 evrelerine iliskin gozlenen parlaklik ve renk
Olgekleri ve E(B-V) = 0.088 mag varsayimi ile hesaplanan 6zgiin renk 6lgekleri.

\% (B-V) (B-V),
(mag) (mag) (mag)
Bag minimum  13.348 0.315 0.227
Yan minimum 12.803 0.253  0.165
Maksimum 12.719 0.287 0.199

Evre

2. Isik Egrilerinin Coziimii
V2659 Oph sisteminin BVRI 151k egrileri Prsa and Zwitter (2005) tarafindan gelistirilen Wilson Devinney (Wilson ve
Devinney 1971) tabanli PHOEBE 1.0° program ile ¢oziilmiistiir.
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Sekil 1: V2659 Oph sistemine iliskin bas yildizin sicaklik ve kiitle orani (¢g) belirlemek i¢in yapilan tarama.

Elimizde tayf olmadigindan 7.1 sicaklii fotometrik veriler 1s18imda tahmin edilmistir. Sistemin 151k egrilerinde yan
minimum derinligi, bas minimuma gore olduk¢a sigdir. Bundan baska &zellikle V rengi 1sik egrisinde yan minimum tam
tutulmay1 andirmaktadir. Bu nedenle yan minimum evresindeki parlaklik ve renk 6lgeginin biiyiik oranda basyildiza iliskin
oldugunu kabul ederek, yan minimum evresine iliskin olarak Cizelge 4’te verilen 6zgiin renk 6l¢egi degerine karsilik gelen
sicaklik Gray (2005)’in tablolarindan 8121 K olarak okunmustur. Buna gére basyildizin sicakligi i¢in bir ilk yaklasim olarak
8121 K degerini almustir. Alternatif olarak BVRI 151k egrilerini Teg;1°in 6000 - 10000 K araligindaki farkli degerleri ile ¢ozerek
Ter1 sicaklik taramasi yapilmustir. Her bir ¢oziimde elde edilen X2 = [Y W (0 — €)?]) degerlerinin sicakligm bir fonksiyonu
olarak degisimi Sekil 1’de grafik olarak ¢izdirilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi gézlenen ve PHOEBE ile olusturulan

¢ http://phoebe-project.org/1.0/
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kurumsal 151k egrileri arasindaki en iyi uyusma (en kiigiik X?), Tes;1 = 8375 K sicaklifinda elde edilmektedir.
Bu agsamadan sonra sistemin bag bileseni igin Teg1= 8375 K degeri kabul edilmis ve bu sicaklik degeri kullanilarak ¢ taramasi

yapilmustir. Kiitle oraninin 0.0 — 0.8 araligindaki farkli degerleri ile elde edilen ¢oziimlere iliskin

X2=[Zw(-0)?)

degerlerinin ¢’nun fonksiyonu olarak degisimi Sekil 1’de verilmistir. ¢ taramasi sonucunda sistemin kiitle oran1 ¢ = 0.22

bulunmustur.

Tef;1 ve g taramalart 6ncesinde sistemin dis merkezliginin belirlenmesi amaciyla farkli e degerleri igin ¢6ziimler yapilmig
(e taramasi)tir. Elde edilen ¢oziimlerde dis merkezlik degeri 0.0 ile 0.01 araliginda yer almaktadir. Coziimler sirasinda dig
merkezlik i¢in bu araliktaki degerlerle baglatilan ¢6ziimlerin hepsinde e degeri sifira dogru yakinsamustir. Bu nedenle sistemin
dis merkezligi 0.0 (cember yoriinge) kabul edilmistir.

izelge 5: V2659 Oph orten ¢ift sisteminin BVRI 151k egrilerinin PHOEBE 1.0 programu ile yapilan ortak
g P 2 prog yap
¢Ozlimiine iliskin sonuglar. Hatalar PHOEBE programinin vermis oldugu hatalardir.

Parametre Birim Bas Bilesen Sistem Yoldas Bilesen
To giin 2453449.0124
P giin 0.776726638
e 0.0
Xbol 0.267 0.303
A 1.00 0.50
g 1.00 0.50
i derece 82.9+0.1
Tefr K 8375 (sabit) 4761 + 37
Q 3.250 £0.020 2.271+£0.013
q 0.242 £ 0.006
(Vloplam) B 0.98+ 0.03 0.02
(Vloplam) \% 0.96 +0.03 0.04
(Vloplam) R 0.93 +0.05 0.07
(l/ltoplam) I 0.90 £0.07 0.10
X 0.428
12.9 12.6
132 129 |
235} >
132
13.8
135
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
EVRE EVRE
12.3 12.0
]
12.6 123 F
& —
129 12.6
132 129 } .
02 04 06 08 1.0 12 02 04 06 08 1.0 12
EVRE EVRE

Sekil 2: V2659 Oph yildizinin BVRI siizgeglerinden elde edilen 151k egrileri (noktalar) ve PHOEBE programu ile elde edilen
¢ozlim sonuglarma iligkin kuramsal 151k egrileri (diiz ¢izgiler).

Her iki bilesen i¢in bolometrik albedolar (4) ve ¢ekimsel kararma katsayilart (g) Claret (2001) ve Claret (1998)’den
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almmustir. Kenar kararma katsayilari i¢in Castelli ve Kurucz (2004) listesi kullanilmigtir. V2659 Oph orten ¢ift sisteminin BVRI
151k egrilerinin ¢6ziimii PHOEBE 1.0 programu kullanilarak ve Te1 = 8375 K ve ¢cember yoriinge varsayimiyla ve fakat kiitle
orani serbest birakilarak yeniden yapilmis ve kiitle orani i¢in ¢ = 0.22 degeri baslangi¢c degeri olarak kullanilmistir. Bu son
¢ozlimler sirasinda yoriinge egikligi i, her iki bilesene iliskin yilizey potansiyelleri Q1 ve 2, yoldas bilesenin, sicaklig1 T2, kiitle
orani g ve her bir slizge¢ i¢in L 1s1tmalari serbest parametre olarak alinmustir. Elde edilen sonuglar Cizelge 5’de verilmistir.
PHOEBE ¢6ziimii sonunda elde edilen kuramsal 151k egrilerinin gézlenen 11k egrileriyle uyumu Sekil 2°da gosterilmistir.

4. Sonuclar

V2659 Oph ¢ift y1ldizinin her bir bileseninin parlaklik, renk 6l¢egi, renk artig1, toplam kizillasma miktar1, uzaklik modulii
ve uzakliklar ayr1 ayr1 tahmin edilmeye ¢alisilmistir. V2659 Oph sistemine ait maksimum evrede elde edilen (Bkz. Cizelge 4) V
parlakliklari ve (B-V) renkleri ile PHOEBE ¢6ziimiiniin verdigi bilesenlere iliskin Ls, Lv, Lr ve L1 1s1tma degerleri kullanilarak
bilesenlere iliskin BVRI parlakliklar ile B-V, V-R ve R-I renk 6lgekleri belirlenmistir. Bessell et al., (1998)’in tablolar
kullanilarak bilesenlerin Cizelge 5’de verilen sicakliklarina karsilik gelen (B-V)o 6zgiin renk 6lgekleri ve BC bolometrik
diizeltme degerleri belirlenmistir. Bessell et al., (1998)’in tablolart konvektif firlatma modeli varsayimi yapilarak olusturulmus
ve farkli log g’lere karsilik sicaklik, renk ve bolometrik diizeltme degerlerini igermektedir. Bu ¢alismada renk artiklari ve
bolometrik diizeltmeler bulunurken bilesenlerin ana kola yakin yildizlar oldugu varsayilmis ve her iki bilesen i¢in de log g =4.5
(cgs) degeri kabul edilmistir. Bilesenler i¢in E(B-V) = (B-V) - (B-V), iliskisi kullanilarak renk artiklar1 ve 4, = 3.1 E(B-V)
bagintisi kullanilarak da toplam kizillagma miktarlari elde edilmistir. Bu sekilde elde edilen sonuglar Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6: V2659 Oph orten ¢ift sisteminin bilesenlerine ait fotometrik ve fiziksel parametreler.
Parametre Birim Bas Bilesen Yoldas bilesen

my mag 12.768 16.118
B-V mag 0.261 1.079
(B-V)o mag 0.157 1.008
E®B-V) mag 0.104 0.071

Ay mag 0.323 0.219
BC mag 0.000 -0.394
M, mag 2.036 6.978
my - My mag 10.732 9.140
d pc 1207 609

Mpor mag 2.036 6.583
Lot Lo 12.07 0.18

R Ro 1.657 0.630
M Mo 2.057 0.705

Elimizde sistemin dikine hiz egrisi olmadigindan V2659 Oph ¢ift sisteminin ve bilesenlerine iligkin salt parametrelerine
dogrudan ulasmamiz miimkiin degildir. Bu nedenle, salt parametreleri tahmin etmek i¢in Gray (2005)’in ana kol yildizlar1 i¢in
verdigi renk, goriiniir salt parlaklik, yaricap, kiitle tablolarmdan faydalanildi. V2659 Oph bilesenlerinin normal ana kol yildizlart
olduklar1 varsayilarak ve bilesenlerin Cizelge 6’da verilen (B-V)o 6zgiin renk dlcekleri baz alinarak My goriiniir salt parlakliklar
Gray (2005)’in tablolarindan tahmin edilmistir. Béylece her iki bilesene iliskin uzaklik modiilii degerleri ve my— M, =
- 5 + 5log d + Ay bagintis1 yardimiyla da bilesenlerin uzakliklari hesaplanmigtir. Bessell et al., (1998)’dan alinan bolometrik
diizeltmeler ile Myoi — My = BC iliskisi kullanilarak, bilesenlerin bolometrik salt parlakliklar1 (Mpor) belirlenmistir. Giines i¢in
Mpor = 4™.74 degeri kabul edilerek bilesenlerin giines cinsinden bolometrik 1sitmalarina (Lsor) ulagilmistir. Bilesenler igin
belirlenen bolometrik 1sitmalar ve sicakliklar ile Giines igin kabul edilen yarigap Ro= 6.96x10'° cm, 1s1tma Lo= 3.85%1033 (cgs)
ve sicaklik To=5784 K degerleri kullanilarak bilesenlerin yarigaplar: ve kiitleleri belirlenmiritr. Elde edilen sonuglar yine Cizelge
6’da verilmistir. Elimizde tayfsal veri olmadigindan bilesenlerin salt parametreleri ile sistemin uzakligi i¢in hata hesabi
yapilmamustir.

Collinder 359 kiimesinin renk artig1 uzaklik modiilii ve uzakligi V2659 Oph sisteminden yola ¢ikarak tahmin edilmeye
caligtlmistir. Bu amacgla bilesenler igin elde edilen kizillasma, uzaklik modiili ve uzakliklari, onlarin igitmalari ile
agirliklandirilarak ¢ifte iliskin ortalama degerler hesaplanmustir. Buna gére V2659 Oph’un uzakligi d = 1.172 kpc olarak
bulunmustur. V2659 Oph 6rten ¢ift sistemi i¢in elde edilen uzaklik degeri, literatiirde verilen uzaklik degerlerinden ¢ok bilyiiktiir.
Bu nedenle sistem Collinder 359 kiimesinin bir iiyesi olarak goziikmemektedir.

V2659 Oph orten ¢ift sisteminin Algol tiirli yari-ayrik geometrisi sistemin olduk¢a evrimlesmis oldugunun bir
gostergesidir. Bu durum Collinder 359 kiimesinin yast icin literatiirde verilen degerler ile uyusmamaktadir. Bu uyusmazlik,
V2659 Oph orten ¢ift sisteminin, Collinder 359 kiimesinin iiyesi olamayacagmin diger bir gostergesidir.

Eldeki veriler 1s1ginda V2659 Oph 6rten ¢ift sisteminin, Collinder 359 kiimesinin iiyesi olmadig1 yoniinde elde ettigimiz
sonucun gelecekte yapilacak ek gozlemlerle denetlenmesi gerekmektedir.
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