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Secilen Kataklismik Degisen Cift Yildizlarin Fotometrik Degisimi
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Ozet: Bu calismada secilen kataklismik degisen yildizlar AN UMa, V1007 Her ve IPHAS J052832.69+283837.6 sistemlerinin
TUBITAK Ulusal Goézlemevi (TUG) T60 ve T100 teleskoplar1 kullanilarak elde edilen verileri ile V808 Aur sisteminin XMM-
Newton X-151n uydu verisinin analizleri ve tayfsal enerji dagilimi sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: ¢ift yildizlar, X-151n, kataklismik degisen, yildizlar, beyaz ciice bilesenli yildizlar

Abstract: In this study, we present optical observations by T60 and T100 telescopes which are selected cataclysmic variables
AN UMa, V1007 Her and IPHAS J052832.69+283837.6. We also analysed XMM-Newton X-ray satellite data of V808 Aur.
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1. Giris

Kataklismik degisen yildizlar bilesenlerinden biri beyaz ciice olan digeri ise Roche lobunu doldurmus anakol yildiz1
olan etkilesen gift sistemlerdir (Warner 1996). Kataklismik degisen yildizlar genel olarak manyetik alanlarinin siddeti ile
siniflandirildiginda 2 alt gruba ayrilmaktadir. Manyetik alan siddeti > 10 MG olan sistemler manyetik kataklismik degisenler, bu
degerden daha az olan sistemler ise manyetik olmayan kataklismik degisenler olarak isimlendirilmektedir.

Manyetik olan kataklismik tiirii degisen sistemlerde Polar ve Intermediate Polar olarak 2 alt smifa ayrilmaktadirlar.
Bu sistemlerde madde aktaran anakol yildizindan gelen madde sistemin L1 noktasindan gegerek beyaz clicenin manyetosferi ile
etkilesime girer ve madde manyetik alan ¢izgilerini takip ederek beyaz ciicenin manyetik kutuplarina carpar. Iyonize olmus gaz
spiral hareketlerle manyetik alan ¢izgilerini takip ederken mordteden kizilteye varan dalgaboylarinda i1sima yapar. Manyetik
kutuplarin yakinlarinda sok bolgesi olusarak bremmstrahlung yigisma kolonu adi verilen bolgeler olusur ve bu bélgelerden
yumusak ve sert X-1sinda olmak tizere elektromanyetik tayfin farkli bolgelerinde 1g1ma alinir (Cropper 1990). Intermediate Polar
tiiri sistemlerde madde aktarim siireci polar tiirii sistemler ile ayn1 olmakla beraber bu sistemlerde beyaz clicenin gevresinde
bozulmus bir disk yapist da goriilmektedir.

Manyetik olmayan sistemlerde ise madde aktarim siireci biraz daha farkli olmaktadir. Bu sistemlerde anakol y1ldizindan
gelen madde beyaz ciice ¢evresinde bir madde aktarim diski olusturmaktadir. Madde aktarim siireci bu disk iizerinden beyaz
cilicenin ekvator diizlemindeki bir bolgeye diismesiyle gerceklesmektedir.

Bu sistemler kiitle aktarim siireclerini, ¢ift yildiz etkilesimlerini ve maddenin manyetik alan varligindaki hareketini
incelemek i¢in 6nemli laboratuarlardir. Uzun gozlem siirelerinde tiirlerine gére bu sistemlerin madde aktarim miktarlarinin
degistigi, zamanla diizenli ya da diizensiz patlamalar gosterdikleri de gdzlenmistir(Witham et al. 2006; Ramsay et al. 2004). Bu
kapsamda sistemlerin diizenli gézlemlerinin yapilmasi bu siireclere hangi fiziksel olaylarin meydana getirdigini anlamada biiyiik
katkis1 olacaktir. Bu c¢alismamizda, segilen kataklismik degisen yildizlarin TUG T60 ve T100 teleskoplari tarafindan
gergeklestirdigimiz gozlemleri sunulmustur. Ayrica bu sistemlerin X-151n bolgesinde gosterdikleri degisimleri incelemek icin
V808 Aur polar tiirii bir kataklismik y1ldizin XMM-Newton analizlerine de yer verilmistir.

2. Gozlemler

Sistemler TUBITAK Ulusal Gozlemevi T100 ve T60 teleskoplar1 ile Johnson V, R, ve I bandlarinda
gozlenmigtir. Analizler IRAF goriintii isleme paket programi ile yapilmis ve sistemlere ait 151k egrileri elde edilmistir
(Bkz. Boliim 3). Sistemlerin gozlemlerine devam edilmektedir. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak Ok ve d. (2018)
¢aligmasinda bulunmaktadir.
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3. Secilen Sistemler
3.1 AN UMa

UAK
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AN UMa sistemi manyetik kataklismik degisen bir sistemdir. {1k olarak Krzeminski ve Serkowski (1977) tarafindan

kesfedilmistir. AN UMa,

AM Her tiirii olarak bilinen polarlar icerisinde kesfedilmis ikinci yildizdir. 1.91 saatlik yoriinge

donemine sahip olan AN UMa’nin beyaz ciicesi 35.8 MG’lik (Cropper ve d. 1989) bir manyetik alan siddetine sahiptir. Diigiik
kiitleli bir beyaz ciice iceren AN UMa (M,,q = 0.4 — 0.6 M) 20 000 K’lik yiizey sicakligina sahiptir (Bonnet-Bidaud ve d.
1996). Birkag yayinda bu sistemin fotometrik ve tayfsal ¢aligmalari gergeklestirilmistir (Campbell ve d. 2008; Kafka & Honeycutt

2005; Ramsey ve d. 2004;

Bonnet-Bidaud ve d. 1996; Ramseyer ve d. 1993; Imamura ve d. 1986; Szkody ve d. 1981, 1988).
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Sekil 1. AN UMa sisteminin TUG T100 teleskobu ile elde edilen V ve R bandlarindaki 151k egrisi. Diigey eksen sistemin
mukayese yildizindan parlaklik farkini gostermektedir. Isik egrisindeki degisim daha iyi goriilebilmesi igin ayn1 evre arka arkaya
eklenerek ¢izilmistir. V ve R bandlar1 ayr1 olarak goriilebilmesi i¢in R bandindaki tiim noktalara 1 kadir eklenmistir.

3.2 V1007 Her

V1007 Her sistemi 1998 yilinda ROSAT gokyiizii taramasi tarafindan kesfedilmis bir manyetik kataklismik degisendir
(Greiner et al. 1998). 1.99 saatlik bir dénemi olan bu sistemin 50 MG siddetinde manyetik alan1 bulunmaktadir.
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Sekil 2. V1007 sisteminin TUG T100 teleskobu ile elde edilen V(turuncu) ve R(siyah) bandlarindaki 1sik egrisi. Diisey eksen
sistemin mukayese yildizindan parlaklik farkini gostermektedir. Isik egrisindeki degisim daha iyi goriilebilmesi i¢in ayni evre
arka arkaya eklenerek ¢izilmistir. V ve R bandlar1 ayr1 olarak goriilebilmesi i¢in R bandindaki tiim noktalara 3 kadir eklenmistir.
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3.3 IPHAS J052832.69+283837.6

Bu sistem 2007 yilinda Witham ve d. (2007) tarafindan HP ¢izgisinde meydana gelen degisimlere bakilarak bir
kataklismik degisen aday1 olarak belirtilmistir. Borisov ve d. (2016) sistemin ilk ¢ok renk 11k dlglimiinii yapmis ve sistemin
yaklasik 80 dk lik bir doneme sahip oldugunu bulmuslardir. Sistemin uzun donemli parlaklik degisimi yaklasik 1 kadir
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civarindadir.

Sekil 3. IPHAS J052832.69+283837.6 kataklismik aday: sistemin TUG T100 teleskobu ile elde edilen V(turuncu) ve R(siyah)
bandlarindaki 1s1k egrisi. Diisey eksen sistemin mukayese yildizindan parlaklik farkini géstermektedir. V ve R bandlar1 ayri
olarak goriilebilmesi i¢in R bandindaki tiim noktalara 2 kadir eklenmistir.

3.4 2MASS J071126+440405 — V808 Aur

V808 Aur sistemi 2008 yilinda Catalina Sky Survey tarama programu tarafindan kesfedilmistir (Drake ve d. 2009;
Templeton ve d. 2009). Manyetik kataklismik tiirii bir degisen olan bu sistemin dénemi 1.95 saat olarak bulunmustur. Tutulma
gosteren bir sistem olan V808 Aur’un dénem analizlerinden sistemin gevresinde dolanan iki Jiipiter kiitleli bir gezegenin varligi
kesfedilmistir (Schwope ve d. 2015).
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Sekil 4. V808 Aur sisteminin TUG T60 teleskobu ile elde edilen V(siyah), R(mavi) ve I(kirmiz1) bandlarindaki uzun dénemli
151k degisimi. Diisey eksen sistemin mukayese yildizindan parlaklik farkini1 gostermektedir. Yatay eksen yil cinsinden zamant
vermektedir. V, R ve I bandlar1 ayr1 olarak goriilebilmesi i¢in parlakliklar filtrelerde V, R+6, [+12 seklinde ¢izilmistir.
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4. V808 Aur X-151n Analizleri

Bu caligmada V808 Aur sisteminin 2013-04-08 tarihinde XMM-Newton uydusu tarafindan yapilmis X-1s1n ve mordte
gozlemleri analiz edilmistir. Analizler sonucunda sisteme ait UV, optik bélgedeki gézlemlerden ve 2MASS, WISE gibi gokyiizii
tarama programlarindan parlakliklari elde edilerek tayfsal enerji dagilimi elde edilmeye caligtlmistir. Bu dagilimdan beyaz
clicenin sicakliginin 10 000 — 8000 K araliginda oldugu sistemin uzakligimin ise 300 pc’den kiigiik oldugu bulunmusgtur.
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Sekil 5. V808 Aur sisteminin 2013 XMM-Newton tarafindan yapilmis gdzlemine ait X-151n 151k egrisi. Isik egrisinin zamansal
¢Ozlinlirligii 5 saniye olup 151k egrisinden elde edilen parametreler grafikte verilmistir.

0.35

Sistemin XMM-Newton veri analizleri Science Analysis System (SAS) versiyon 14.0.0 programu ile yapilmis olup X-151n tayf
analizleri ise XSPEC 12.8.2p paket programi yardimiyla elde edilmistir (Arnaud 1996; Dorman & Arnaud 2001)(Bkz. Sekil 5).
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Sekil 6. V808 Aur sisteminin 2013 XMM-Newton tarafindan yapilmis gézlemine ait evreye bagli X-151n tayfi. X-151n tayfi
sistemin X-151n 151k egrisindeki parlak evredeki bolgelerden gelen fotonlarla elde edilmistir. Tayf black body ve iyonize sicak
gaz modeli ile modellenerek yumusak X-1s1n kaynaginin sicakligi 0.511 keV, sert X-1g1n kaynaginin ise 22 keV bulunmustur. Bu
model icin y? degeri 1.01 olarak elde edilmistir.
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5. Sonuclar

-Bu ¢alismada segilen oldugumuz kataklismik degisen yildizlarin TUG T60 ve T100 teleskoplart ile ¢ok renk 151k Slgtimleri
yapilmstir. Cok renk 151kdl¢lim bazi sistemler i¢in ilk kez yapilmistir. Sistemlerine iliskin gézlemlerT100 ve T60 teleskobu ile
devam edilmektedir. Ayn1 zamanda V808 Aur sisteminin XMM-Newton tarafindan yapilmis gozlemleri de analiz edilmis ve
sisteme ait tayfsal enerji dagilimi elde edilmistir. Bunun sonucunda sistemin sahip oldugu beyaz ciicenin sicakligi ve uzakligi
bulunmustur. Ayrica X-151n tayfinin modelenmesi ile birlikte madde aktarimmin meydana geldigi bolgenin sicakliklar1 da
bulunmustur. Caligsmaya iligkin ayrintilar ve sonuglar OK ve d. (2018)’de yer alacaktir.

-Bu ¢alisma TUBITAK 2211-C Oncelikli Alanlar Yurtici Doktora Burs Programi tarafindan desteklenmektedir. Bu ¢alisma
112T766 nolu TUBITAK projesi ile desteklenmistir. Calismada TUBITAK Ulusal Gdzlemevi T100 teleskobu (Proje Numarasi:
16BT100-1027) ve T60 (Proje Numarasi: 16BT60-1008) kullanilmustir. Desteklerinden dolayr TUBITAK ve TUBITAK Ulusal
Gozlemevi ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
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