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Ozet: Bu galismada, Giiney Yarimkiire’den gozlenebilen ve literatiirde p Lyrae tiirii (EB) olarak siniflandirilmis V356 Vel érten
¢ift yildizinin fotometrik gézlemlerinin analizi sunulmaktadir. Sistemin, ASAS (All Sky Automed Survey) ve HIPPARCOS veri
tabanlarindan alman 151k egrileri, Wilson — Devinney (W-D) ydntemiyle modellenmis; orten ¢iftin fiziksel ve geometrik
parametreleri belirlenmistir. Ayrica, bilesen yildizlarm, tahmini mutlak parametreleri hesaplanarak, log M - log R
diyagramindaki konumlar1 tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢ift yildizlar, orten ¢ift, p Lyrae tiirii, V356 Vel

Abstract: In this study, the analysis of the photometric observations of the eclipsing binary V356 Vel classified as § Lyr type
(EB) in the literature, which can be observed from the Southern Hemisphere, is presented. The light curves obtained from the
ASAS (All Sky Automated Survey) and HIPPARCOS databases were modeled by the Wilson — Devinney (W-D) method. The
physical and geometrical parameters of the system were determined. In addition, the positions of the component stars in the log
M —log R diagram are discussed by calculating the estimated absolute parameters.
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1. V356 Vel’e iliskin Onceki Cahsmalar

V356 Vel (HIP 52816 = HD 93668) orten ¢ift yildizinin parlakligindaki degisim, Hipparcos (ESA 1997) uydusu
tarafindan kesfedilmis ve 1.76791 giin donemli EB (Beta (B) Lyrae) tiirii sistem olarak smiflandirilmistir. Kazarovets ve ark.
(1999), Hipparcos tarafindan kesfedilen 5665 degisen yildiz igin 74. isim listesini, V356 Vel'i de dahil ederek vermislerdir.
Gontcharov (2012), Gontcharov’in (2008) verdigi 37845 siipheli OB yildiz 6rnegini kullanarak herbir sistem i¢in kizillagmadan
arindirilmis (B-V)o ve uzaklik degerlerini hesaplamig; V356 Vel i¢in bu degerleri sirastyla, -0.07 ve 136 pc olarak vermistir.
Literatiirde, V356 Vel orten ¢ift sistemine iligkin fotometrik ve/veya tayfsal analiz ¢aligsmasi yer almamaktadir. Sisteme ait sadece
iki minimum 151k zamani elde edilmistir (Oglaza & Zakrzewski 2004). Kimi kataloglarda, sistemin bazi fiziksel parametreleri
bulunmaktadir (Hauck & Mermilliod 1998; Malkov ve ark. 2006; Paunzen 2015).

2. Gozlemsel Veri

Orten ¢ift yildiz V356 Vel’in gozlemsel verileri, Hipparcos ve ASAS (All Sky Automated Survey) kataloglarmdan
alinmistir. ASAS, uzun siireli bir gézlem projesi olup temel amaci, gokyiiziiniin biiylik bir alanini, otomatik enstriimanlar
araciligiyla (ikisi Kuzey Yarimkiire'de, diger ikisi Giiney Yarimkiire'de bulunmak iizere) tarayip degisen yildizlar: saptamak ve
sonrasinda, katalog haline getirmektir. ASAS projesi kapsaminda, gokyliziiniin yaklagik dortte ticliik alani gozlenmis ve
50000'den fazla degisen yildiz kesfedilmistir. ASAS'a iligkin detayli bilgi (fotometrik aletler, veri elde etme, indirgeme vb.)
Pojmanski’nin (1998, 2000) ¢alismalarinda yer almaktadir.

Incelenen orten gift yildiz V356 Vel, farkl tiirden (ayrik, yari-ayrik ve degen) 10000'den fazla drten degisen yildiz
iceren ASAS — 3 Degisen Yildiz Katalogunda (Paczynski ve ark. 2006), 104755 — 5214.8 numarali kod ile yer almaktadir.
Sistemin SIMBAD veritabanina gére bazi fotometrik dzellikleri, Cizelge 1.'de verilmektedir.

Cizelge 1: V356 Vel'in SIMBAD veritabanindan alinan bazi fotometrik 6zellikleri

GSC No 02000 52000 \% J H K Tayf Tiiri

08210-02870 '10%47955%  -52°1445" 6.74 6.65 6.68 6.67 A0
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3. Analiz: Yontem ve Modelleme

V356 Vel'in fiziksel ve geometrik parametrelerini elde etmek icin sistemin Hipparcos ve ASAS ¥ band: 151k egrileri,
Wilson — Devinney (W-D) yontemi (Wilson & Devinney 1973, vers. 1996) kullanilarak analiz edilmistir. Sistemin tayfsal
caligmast olmamasi nedeniyle, kiitle orani (¢) parametresinin baslangi¢ degerini bulmak amaciyla 0.02 — 1.2 deger araliginda g-
taramasi yapilmustir. Tarama islemine, ilk olarak, Mod 2 (ayrik model) ile baslanmus; fakat, birkag iterasyon sonrasi uyusum,
ikinci bilesenin Roche sisimini doldurmus olarak kabul eden Mod 5°te gerceklesmistir. Sistemin Mod 5’e gore yapilan kiitle
orani taramast, en kiigiik > degerini ¢=0.1 degerinde vermistir (bkz. Sekil 1).

0.1 I L 1 1 1 | 1 1 1 1 L 1
0 01 020304050607 0809 1 1.1 12
kiitle orant (q)

Sekil 1: V356 Vel’in kiitle oram (q) — %2 degisimi.

Yontemde, uygun teorik modellere gore belirlenen degerlerde sabit tutulan parametreler su sekildedir: Birinci bilesenin
sicaklig1 71, Drilling & Landolt’un (2000) olusturdugu MK tayf siniflamasi kalibrasyonu kullanilarak Hipparcos katalogunda
verilen A0 tayf tiirli i¢in 9790 K olarak belirlenmistir. Karekoklii kenar kararma yasasi kabul edilmis ve kenar kararma sabitleri,
Claret & Bloemen (2011) ve Claret ve ark.’nin (2013) verdigi ¢izelgelerden almmustir. Bilesenlerin bolometrik ¢ekim kararma
isleri, radyatif zarf (7 >7200 K) igin von Zeipel’in (1924) ¢alismasina gore 1.0 olarak, konvektif zarf (7 <7200 K) i¢in Lucy’nin
(1967) galismasina gore 0.32 olarak alinmistir. Bilesenlerin bolometrik yansimalari ise, Rucinski’nin (1969) calismasina gore,
radyatif ve konvektif atmosferler i¢in sirasiyla, 1.0 ve 0.5 degerinde sabit alinmistir. Bilesen yildizlarin esdondiigii ve sistemin
yoriingesinin ¢embersel oldugu kabul edilmistir.

Analiz siiresince serbest alinan parametreler ise, evre kaymasi (¢), yoriinge egimi (i), ikinci bilesenin etkin ylizey
sicaklig (72), kiitle orani (g), birinci bilesenin yiizey potansiyeli (£21) ve birinci bilesenin kesirsel 1s1tmasi (L1/Ltoplam)’d1r. Coziim
sonuglari, Cizelge 2.’de verilmektedir. Sekil 2.’de, gézlenen ve hesaplanan 151k egrileri arasindaki karsilastirma (liist panelde) ve
sistemin Roche geometrisi (alt panelde) (Binary Maker program, vers. 3.0, Bradstreet & Steelman 2002) gosterilmektedir.

Cizelge 2: V356 Vel orten ¢ift yildizinin 151k egrilerinin analiz sonuglari

Parametre Deger

¢ 0.0020 +0.0005
i(°) 68.36 £0.29

T (K) 9790

T2 (K) 6593 + 54

0 3.30+0.03

e 2.01

q (Mi/M2) 0.12+0.01
L1/Ltoptam— Hipparcos ~ 0.87+ 0.01
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Sekil 2: V356 Vel orten cift yildizinin Hipparcos ve ASAS V1sik egrileri ile bu egrilere uydurulan en iyi kuramsal fitler ve
fitten kalan artiklar (O-C) (iist panel); sistemin Roche geometrisi (alt panel).
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4. Sonuglar

-Bu ¢alismada, Giiney Yarimkiire gokyiiziinden gozlenebilen  Lyrae tiirii orten ¢ift yildiz V356 Vel’in literatiir 151k egrilerinin
(Hipparcos ve ASAS V) analizi ilk kez yapilmis olup elde edilen ilk fotometrik sonuglar su sekildedir:

- Fotometrik ¢6ziim, V356 Vel’i, ikinci bileseni Roche sisimini doldurmus, birinci bileseni ise % 61 oraninda doldurmus, yari-
ayrik bir sistem olarak tanimlamaktadir.

- Literatiirde, sisteme ait tayfsal gdzlemlerin bulunmamasi nedeniyle, birinci ve ikinci bilesenin mutlak parametreleri, fotometrik
¢ozlim sonuglart kullanilarak hesaplanmistir. Bunun i¢in, birinci bilesenin kiitlesi M1, anakol yildiz1 kabul edilerek, A0 tayf tiirii
icin Drilling & Landolt (2000) ¢alismasindan 2.9 Mo olarak belirlenmistir. Ikinci bilesenin kiitlesi, fotometrik kiitle orani
kullanilarak hesaplanirken yoriinge yari-bilyiik eksen uzunlugu a, Kepler'in iigiincii yasasindan hesaplanmistir. M1 i¢in % 10
oraninda bir hata varsayimi yapilmis ve diger parametrelerin hata degerleri, buna gore belirlenmistir. Sonuglar, hata degerleriyle
birlikte, Cizelge 3.'te verilmektedir.

Cizelge 3: V356 Vel’in tahmini mutlak parametreleri

Parametre Birinci Bilesen ikinci Bilesen

a (Ro) 9.10+ 0.05

M Mo) 2.90+0.29 0.34+0.05
R (Ro) 2.90+ 0.04 2.11£0.03
T (K) 9790+ 300 6593+ 330
log g (cgs) 3.98+0.06 3.32+0.05
Myl (mag.) 0.15+0.16 2.56+0.23
Mv (mag.) 0.35£0.16 2.25+0.23
L (Lo) 69.73£10.32 7.56+ 1.61
BC (mag.) -0.2 -0.01

V* (mag.) 6.74+0.01

d (pc) 188+ 14

*: Simbad veri tabanindan alinmgtir.

V356 Vel’in mutlak parametrelerinin hesaplanmasinda, giines degerleri, Pecaut & Mamajek (2013) ¢alismasindan

Tein=5771.840.7 K, Muor=4.755440.0004 mag ve g=27423.2+7.9 cm/s? olarak alinmustir. Sistemin bilesenlerinin bolometrik
diizeltmeleri (BC) ise, Budding & Demircan (2007) ¢alismasindan belirlenmistir. Sistem i¢in renk artig1, £(B-V), Eker ve ark.’nin
(2009) verdigi yontem kullanilarak, 0.057 olarak hesaplanmis ve buradan, yildizlararasi sogurma, Av, 0.177 olarak belirlenmistir.
Yildizlararast sogurmanin dikkate alindigi uzaklik modiilii, bu ¢aligmada elde edilen ¢6ziim sonuglarina gore sistemin uzakligini,
188+14 pc olarak vermektedir. van Leeuwen (2007) calismasinda verilen Hipparcos paralaksi kullanilirsa ¢ift yildizin uzakligi
190+16 pc olarak bulunmaktadir. Farkli yontemlerle belirlenen bu iki uzaklik degeri kiyaslanirsa, hata sinirlari iginde, birbiriyle
uyumlu olduklar1 goriilmektedir.
- Hesaplanan tahmini mutlak parametrelere gore, log M — log R diyagramindaki sistemin bilesenlerinin konumlari, Sekil 3.’te
verilmektedir. Diyagramda, ZAMS (Zero Age Main Sequence) Sifir Yas Anakolu ve TAMS (Terminal Age Main Sequence)
Terminal Yas Anakolu, Girardi ve ark.’nin (2000) diisiik kiitleli yildiz modelleri i¢in verdigi degerlere gore ¢izilmistir. Kimyasal
bolluk orani i¢in giines modeli (Z=0.019) secilmistir. Kiitle — yarigap diyagraminda, birinci bilesen anakol band1 ig¢inde yer
alirken ikinci bilesenin TAMS sinirin1 gegerek evrimlesmis oldugu goriilmektedir.

B Lyrae tiirii orten ¢ift V356 Vel’in bilesen yildizlarmin daha duyarli mutlak parametrelerini belirlemek ve sistemin
evrim durumunu incelemek i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklii tayfsal gozlemlerle birlikte ¢ok — renk fotometrik gozlemlerine ihtiyag
vardir.
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Sekil 3: V356 Vel orten ¢ift yildizinin bilesenlerinin kiitle — yaricap diyagramindaki konumlari.

Tesekkiir

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje
Numarast: FYL-1195. Bu calismada, “SIMBAD (at CDS, Strasbourg, France)” ve “NASA Astrophysics Data System Abstract
Service” veri tabanlari kullanilmustir.
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