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Ozet: Spitzer/IRAC se¢imi, Aktif Galaktik Cekirdek (Active Galactic Nucleus, AGN)’leri tamimlamak icin giiclii bir aragtir.
Yakin evrende, Diisiik Isinim Giicline Sahip Aktif Galaktik Cekirdekleri (Low Luminosity Active Galactic Nucleus, LLAGN)
tespit etmenin basit ve etkili yolu 3.6 and 4.5 um arasindaki aki oranlarina bakmaktir; Aktif galaktik ¢ekirdeklerin aki oranlari,
yildiz olusumu ve sicak toz salmast igeren, yildiz 1s181nin baskin oldugu kaynaklardan daha diisiiktiir. Bu ¢alismada, kirmizi
te segim yontemi, 2500°den daha fazla galaksi igeren S*G (Spitzer Survey of Stellar Structures in Galaxies) (Sheth et al.
2010) drneklemesi ile birlikte 400°den fazla galaksi igeren S*G Genisletilmis (S*G Extension) 6rneklemesine uygulanmgtir.
Birlikte, yakinlardaki galaksilerin genis ve eksiksiz bir drneklemesini olustururlar; bu galaksilerin ¢esitli yonleri ayrintili
olarak incelenmistir. Bulgularimiz, WISE (Wide-Field Infrared Survey Explorer) taramast ile karsilagtirilmistir. Ayrica S*G
galaksileri, ne kadarlik kesrinin radyo ve X-151n karsiliklarina sahip oldugu incelenmek i¢in, radyo taramalarinda VLA FIRST
(Radio Images of the Sky at Twenty-Centimeters) ve NVSS (NRAO VLA Sky Survey) ve Chandra ve XMM-Newton X-1sin
arsivlerinde arastirilmistir. Morfolojik tiiriin bir fonksiyonu olarak tespit kesrine bakilmistir. Kirmizi 6te rengine gére AGN
olarak tanimladigimiz galaksilerin %78'inin X-15in veya radyoda da tespit edildigini gosterilmistir. Bu tiir tespit edilen
AGN'lerin X-131m1 ve radyo kesirleri sirasiyla %55 ve %46'dir. S*G drneklemesinin % 22'si, daha énce X-13mn veya radyo
taramalari tarafindan tespit edilmeyen AGN'lerdir. Kauffmann ve arkadaslar1 (2003) tarafindan optik tayf kullanilarak tespit
edilen AGN’lerden daha biiyiik bir kesri bulunmustur.
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Abstract: Spitzer/IRAC selection is a powerful tool for identifying Active Galactic Nuclei (AGNs). We present a simple and
efficient way to detect the fraction of Low Luminosity Active Galactic Nucleus (LLAGN) in the nearby Universe by looking
at the flux ratio between 3.6 and 4.5 um, which is lower for AGNs than for objects dominated by stellar light, even containing
star formation and warm dust emission. In this study, infrared selection method is applied to the Spitzer Survey of Stellar
Structures in Galaxies (S*G) (Sheth et al. 2010) sample of more than 2500 galaxies, together with its S*G extension sample
of more than 400 galaxies. Together, they form a large, complete, sample of nearby galaxies, of which various aspects have
been studied in detail. We compare our results with those of the WISE (Wide-Field Infrared Survey Explorer) survey. We
search for S*G galaxies which also have detections in the radio surveys VLA FIRST (Faint Images of the Radio Sky at
Twenty-Centimeters) and NVSS (the NRAO VLA Sky Survey) and in the archives of Chandra and XMM-Newton to study
what fraction has radio and X-ray counterparts. We look at the detection fraction as a function of morphological type. We
show that 78% of the galaxies we define as AGN based on infrared color are also detected in X-ray or radio. The X-ray and
radio fractions of such detected AGNs are 55% and 46%, respectively. 22% of S*G sample are non-detected AGNs which are
non-detected by X-ray or radio surveys before. We find a larger fraction of AGNs than detected by Kauffmann et al. (2003)
using optical spectroscopy.
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1. Giris

Galaksilerin karadelikler icerdigi bilinmektedir (Ferrarese & Meritt 2000) ve bu karadeliklerin kiitleleri galaksilerin
merkez kiitleleri ile iliskilidir. Aktif olarak gaz ve toz toplayan siiper kiitleli kara delikler “Aktif Galaktik Cekirdek” olarak
adlandirilirlar. Galaksilerin biylik bir kismu aktif galaktik c¢ekirdege sahiptir, 1sinimin biiyiik ¢ogunlugunun, galaksinin
merkezindeki siiper kiitleli karadelik tarafindan toplanan maddeden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. AGN’lerin disartya biiyiik
oranda madde atimi1 yaratmasiyla galaksi i¢inde y1ldiz olusumunu durdurarak galaksilerin olusumu siirecinde ¢ok 6nemli bir rol
oynadig1 diistiniilmektedir (Kormendy & Ho 2013).

Giintimiizde AGN’ler genellikle optik tayfol¢iim yolu ile bulunmaktadirlar (Kauffmann, Heckman ve ark. 2003).
AGN’nin ve i¢inde bulundugu galaksinin birbirleri iizerindeki etkileri de tartisma konusudur. Ancak, optik tayflar soniimlemeden
ciddi bir sekilde etkilenir. Clinkii bunlar genellikle ¢ok toz igeren nesnelerdir ve bu yiizden optik tayflar AGN’ler hakkinda sadece
belli bilgileri verebilmektedir. Bu ¢aligmada, diisiik 1s1nim giicline sahip aktif galaktik ¢ekirdeklerin olusumunu incelemek igin,
yeni bulunan bir yontemi S*G ve S*G Genisletilmis 6rneklemesi biiyiik galaksilerin tamamina uygulanms ve literatiire dnemli
katki yapacak sonuglara ulagmak hedeflenmistir. Galaksilerdeki karadeliklerin ve AGN’lerin iginde bulunduklar: galaksilerle
iliskisi giiniimiizde galaksi olusumu hakkindaki sorulardan birisidir.
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Amacimiz, yakin evrendeki diisiik 1s1n1m giiciline sahip aktif galaktik ¢ekirdeklerlerin oranini tespit ederek AGN’ler ile olusumlari
i¢in 6nemli oldugu diisiiniilen i¢lerinde bulunduklar1 galaksiler arasindaki iligskiyi daha iyi bir sekilde anlamaktir. Calismay1
birlikte yuriittigiimiiz DAGAL (Galaksilerin Detayli Anatomisi, Detailed Anatomy of Galaxies) ekibinin bu alanda biiyiik bir
katk: yapacak deneyime ve birikime fazlasiyla sahip oldugu bilinmektedir (http://www.dagalnetwork.eu/ ).

2. Literatiir Taramasi

Galaksilerdeki yildiz yapilarinin Spiter Uzay teleskobu ile taranmasi (Spitzer Survey of Stellar Structure in Galaxies,
S*G) bir Spitzer bilimsel kesif progranudir. S*G gegmiste yapilmus iki Spitzer Legacy taramalarina dayalidir; SINGS (The Spitzer
Infrared Nearby Galaxies Survey - Physics of the Star-Forming ISM and Galaxy Evolution, Kennicutt ve ark. 2003) ve LVL (The
Local Volume Legacy Survey, Lee et al. 2008). Spitzer Uzay Teleskobuyla daha dnce yapilan taramalarda (SINGS, LVL ve
S*G) geg tiir galaksilerin (2300+ galaksi haritalandr) derin uzaya ait homojen, uniform veri setleri derlenmistir fakat karsilagtirma
yapabilmek i¢in erken tiir galaksilere (SOs ve daha erken tiir ya da Hubble zamani, T < 0) ait veri 6rnegi yoktur. Erken tiir
galaksilerin kdkeni, olusumu ve evrimsel gecmisi biiyiik 6l¢lide belirsizdir.

Sheth ve arkadaslar1 (2010), yerel evrendeki 695 erken tiir galaksinin (ETGs, Early Type Galaxies) 3.6 ve 4.5 pm
dalgaboylarindaki taramasini tamamlayarak yapbozun kalan parcasini doldurmak istemislerdir. Bu ¢alismalari ile erken tiir
galaksilerin kokeni hakkindaki temel sorulart ele alacak, ge¢ ve erken tiir sistemlerin evrimlerinin karsilastiriimasini
saglayacaklardir. Daha dnceden baslatilan Spitzer Uzay Teleskobunun SINGs, LVL ve geg tiir galaksiler i¢in S*G gibi tarama
caligmalarina, tiim galaksilerdeki yildizlarin yapisi ve kiitlesini ekleyerek, Spitzer gézlemlerini yakin galaksiler igin tamamen
bitirmeyi hedeflemislerdir.

Spiter Uzay teleskobuna takili kirmizi 6te alan tarama kamerast (IRAC, Infrared Array Camera) ile 3.6 ve 4.5 um
dalgaboylarinda belirli hacim parlaklik ve boyutta (d< 40 Mpc, |b|> 30°, mpeorr < 15,5 ve D25 > 1") 2300°den fazla galaksi
taranmustir (Sekil 1). Her bir galaksi 240s gozlenmis ve > 1,5 x Dps ‘e haritalanmustir, uzakliklar r HI radyal hizlarindan
saptanmigtir. Ocak 2013 itibariyle veriler ve temel bilim {irlinleri topluluga acilmustir.

Sekil 1. S*G 6rneklemesi 2352 galaksi tiim gokyiizii ISSA (IRAS Sky Survey Atlas) goriintiisii iizerinde kirmiz isaretlenmistir
(http://irsa.ipac.caltech.edu/data/SPITZER/S4G/ ).

Bu calismada, Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen ve DAGAL (PI Johan Knapen) olarak adlandirilan DAGAL
EU RTN (European Union-funded Initial Training Network) agina (http://www.dagalnetwork.eu/ ) ait veriler kullanilmistir.
DAGAL, S*G verilerine ek veri ekleyerek yararlanmaya devam etmektedir. Gozlemi yapilmis galaksilerin listesi ve gdézlem
verileri agagidaki linkte mevcuttur: http://www.astro.rug.nl/~dagal/

Bu gozlemlere ek olarak S*G Genisletilmis (S*G Extension) gdzlemleriyle; énceden Spitzer Legacy programiyla
(SINGs, LVL ve geg tiir galaksiler igin S*G) baslatilan yerel evrendeki yildiz yapisi ve kiitle envanteri tamamlanmis ve bu
programdan arda kalan eliptik galaksilerde taranmistir. Galaksilerin HI eliptik galaksilerle tamamlanmasi gerekiyordu, orijinal
S4G 6rneklemesi bunlar1 igermiyordu bu yiizden S*G Genisletilmis gézlemler alinmustir.

3. Yontem

Bu c¢aligmada diisiik 151nim giictine sahip AGN’leri yeni bulunan bir yontemi kullanarak kesfetmek hedeflenmistir. Bu
yontem, Stern ve arkadaglarinin (2005) ¢alismalarina dayanmaktadir. Spitzer Uzay Teleskobunun IRAC kirmizi 6te aleti ile [3.6],
[4.5], [5.8] ve [8.0] mikrometre dalgaboylarinda elde edilmis [3.6] - [4.5] ¢ kars1 [5.8] - [8.0] renk-renk diyagramindaki belirli
bir alan1 dolduran objeleri gostermislerdir. Daha sonra van der Wolk (2011), Groningen’de R. F. Peletier ve P. D. Barthel ile
calisarak yakin galaksilerin [3.6] - [4.5] renkleri ile LLAGN’leri ayirmanin miimkiin oldugunu ortaya koymuslardir (Peletier, R.
F. ve ark. 2011, MNRAS, ArXiv e-prints). G. van der Wolk, P.D. Barthel, ve R.F. Peletier, galaktik ¢ekirdegin dogasini yakin-
kirmizi 6te [3.6] - [4.5] renk artigindan incelemislerdir.

Yakin aktif cekirdekler, evrimlesmis yildizlar ve yildiz olusumu isinimlart baskin olan normal cekirdekler ile
karsilastirildiginda yakin kirmuzi 6te artik gostermektedirler ve bu artik, siiper kiitleli karadelik etrafindaki birikim ile
iliskilendirilmistir. Yakin kirmizi 6te bolgedeki artigin goriilme sebebi hem ¢ekirdek etrafindaki sicak tozdan hem de aktif
galaktik ¢ekirdegin 1si1sal olmayan giiclii tayfsal dagilimindan kaynaklaniyor olabilecegi seklinde agiklanabilmistir (Peletier, R.F.
ve ark. 2011, MNRAS, ArXiv e-prints). Bu artiga sahip kaynaklarin hepsi yiiksek parlaklik sicakliginda sikisik radyo ¢ekirdeklere
sahiptirler. Diger Spitzer ¢alismalariyla karsilastirdiklarinda iki boyutlu yiiksek ¢oziiniirliiklii yakin kirmizi 6te goriintiilemenin,
diisiik 151n1m giicline sahip aktif galaktik ¢ekirdeklerin bulunmasinin en etkin yolu oldugu goriilmiistiir. Eger diisiik aktiviteye
sahip galaksilerin ¢ekirdegi benzer sekilde [3.6] - [4.5] renginde kirmizlagsmigsa bu, yakin kirmizi 6te artigin
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AGN’leri bulmanin en verimli yolu oldugu anlamina gelmektedir. AGN’ler sicak ¢ekirdek icerirler ve bu sicak ¢ekirdek [3.6] -
[4.5] renginin 0.4’den (Vega sistemi) daha biiyiik olmasina neden olur. Galaksilerin merkezindeki diger isinimlar, yildizlar ya da
PAH-toz 1smimu asla bu kadar kirmizi [3.6] - [4.5] renge ulasamaz. [3.6] mikron goriintiileri tozun soniimlemesinden neredeyse
etkilenmez ve galaksilerdeki yildiz kiitlesinin dogru tahminlerini elde etmek i¢in kullanilabilir (6rn. Meidt ve ark. 2014). Ayrica,
[3.6] - [4.5] rengi, galaksilerdeki AGB yildizlarinin oraninin faydali bir gostergesidir (R. F. Peletier ve ark. 2012).

4. Arastirma Bulgular

S*G orneklemesindeki galaksilerinin merkez parlakliklari 6lgiiliip, Spitzer [3.6] - [4.5] renkleri saptandi ve diigiik 191mim
giicline sahip aktif galaktik ¢ekirdekler tespit edildi. Soniik, diizensiz galaksiler ve sature goriintiiler analizlere dahil edilmedi.
Ayrica goriintiiniin arka planinda ya da galaksiye ¢ok yakin yildizlarin bulundugu galaksiler elendi. Toplamda 2816 galaksinin
Spitzer Uzay Teleskobu IRAC kamerasiyla elde edilmis 3.6 ve 4.5 um’deki goriintiileri analiz edildi. Buna ek olarak WISE (Wide
Field Infrared Survey Explorer) uydusuyla elde edilmis S*G galaksilerine ait goriintiiler de karsgilastirma yapabilmek i¢in analiz
edildi. WISE uydusu 3.4 ve 4.6 um de iki orta kirmizi 6te banda sahiptir. S*G galaksilerinin bu iki bandtaki goriintiileri WISE
Image Service (http:/irsa.ipac.caltech.edu/applications/wise/ ) veri tabanindan indirilip [W1]-[W2] renkleri tiim galaksiler i¢in
elde edilmistir.
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Sekil 2. Spitzer [3.6]-[4.5] rengine karsilik WISE [W1]-[W2] renk-renk diyagrami

Sekil 2°de WISE [W1] - [W2] renklerine karsilik Spitzer [3.6] - [4.5] renkleri noktalanmustir. Spitzer ve WISE renkleri IRAF
programinin apphot paketi ve phot taski kullanilarak sirasiyla 3 ve 4 (piksel) agikliklar1 (aperture) kullanilarak dl¢tilmiistiir. Bu
agikliklar kullanilarak S*G galaksilerinin tiimiiniin Spitzer ve WISE goriintiilerinin merkez parlakliklar1 bulunmustur. S*G
verilerinde [3.6] - [4.5] renkleri > 0.3 kadir olan galaksilerin tiimii Stern ve ark. 2005°te belirttigi gibi kirmizi merkez parlakliklar
gostermektedir ve bu galaksilerin hepsi aktif galaktik ¢ekirdege sahiptir.
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Sekil 3. WISE [W2]-[W3] rengine karsilik [W1]-[W2] renk parlaklik diyagramidir. Siyah semboller Spitzer ile tespit edilmis [3.6]-[4.5] > 0.3
kadir olan AGN’leri gostermektedir.
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Oncelikli olarak aktif galaktik cekirdek adaylari tespit edildikten sonra ikinci adim bu kaynaklarin ne tiir kaynaklar oldugunu
anlamaktir. Bu galaksilerin Sekil 3‘te [W2] - [W3] renklerine karsilik [W1] - [W2] renkleri noktalanarak diyagramda Spitzer ile
tespit edilmis renkleri [3.6] - [4.5] > 0.3 kadir olan galaksiler gosterilmistir. NGC 0253 disinda, Spitzer ile tespit tim AGN’ler
diyagramda gosterilmistir. NGC 0253 galaksisinin WISE goriintiisii sature oldugundan WISE parlaklik 6l¢iimii yapilamamustir.
Spitzer ile tespit edilen AGN’lerin tiimii kirmizi renklere sahip olup ayni zamanda WISE 6l¢iimleriyle karsilastirildiklarinda da
ayni sekilde kirmizi renklere sahip olduklari goriilmistiir. [W1] - [W2] > 0.5 kadir olan tiim galaksiler Spitzer tarafindan da AGN
olarak tespit edilmistir.

5. Sonuglar

-2500’den fazla galaksi igeren S*G ve S*G Extension veri setinin Spitzer teleskobu IRAC kamerasiyla elde edilmis [3.6] ve [4.5]
um gorintiileri analiz edilmis olup yeni bulunan bir yontem kullanilarak disiik 1sinim giiciine sahip AGN’ler ¢alisilmistir.
Bulunan sonuglar temel olarak sunlardir:

(i) Sekil 4’te X-151n ve radyo tarama gozleriyle tespit edilmis [3.6] - [4.5] renkleri > 0.1 ve > 0.3 kadir olan AGN’lerin yilizde
oranlarini gosteren histogramlar gosterilmistir.

AGN'ler ((3.6]-(4.5] 2 0.1 ve AGN-Olmayanlar ((3.6]-(4.5] < 0.1) AGN'ler ([3.6]-[4.5] > 0.3) ve AGN-Olmayanlar ([3.6]-[4.5] < 0.3)
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Sekil 4. Kirmizi 6tede tespit edilmis AGN’lerin ([3.6]-[4.5] < 0.1 (yesil) ve [3.6]-[4.5] > 0.3 (bordo) kadir) diger tarama gozlemlerindeki yiizde
olarak oranlar1 gosterilmistir. Agik yesil ve bordo renkler AGN-olmayan galaksileri temsil etmektedir. Alttaki iki histogram, galaksileri erken ve
geri tiir olarak ayirmaktadir.

-AGN’lerin ve AGN-olmayan galaksilerin erken ve geri tiir olmak iizere X-1sin ve radyo tarama gozlemlerindeki oranlari
bulunmustur. AGN’ler ([3.6]-[4.5] > 0.3) olduk¢a kirmiz1 ¢ekirdeklere sahiptir ve X-151n ve radyo tarama gozlemleriyle de tespit
edilmislerdir.
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Sekil 5. (a) [3.6]-[4.5] renkleri > 0.1 olan S*G galaksilerinin orani. Morfolojik tiirlere gdre ayrim yapilmustir. (b) [3.6]-[4.5] renkleri > 0.3 olan
S*G galaksilerinin oran1. Morfolojik tiirlere gére ayrim yapilmistir. (c) [3.6]-[4.5] renkleri > 0.3 olan S*G galaksilerinin X-11n veya radyo tarama
gozlemlerindeki tespit orani. X-151n ve radyo tespit oranlar1 da verilmistir.

Sekil 5 (a)’da goriildiigii tizere S*G galaksilerinin %17 sinin [3.6]-[4.5] renkleri > 0.1°dir. Bu galaksilerin hepsi kirmizi &te
bolgede tespit edilmistir. Galaksiler ayrica morfolojik tiirlerine gére de ayrilmistir. TT < 0.5 erken tiir galaksileri ve TT > 0.6
sarmal galaksileri temsil etmektedir. Bu oran erken tiir galaksiler i¢in %8, sarmal galaksiler i¢in %20°dir. Sekil 5 (b)’de S*G
galaksileri iginde [3.6]-[4.5] renkleri > 0.3 kadir olan AGN’lerin yiizde oranlar1 gdsterilmistir. Bu galaksiler ise olduk¢a kirmizi
¢ekirdeklere sahiptir ve oldukga iyi tespit edilmis AGN’lerdir. Morfolojik tiirlerine gore bu oran, erken tiir galaksiler i¢in %1 ve
sarmal galaksiler i¢in %3’ tiir.

(ii) Merkez [3.6]-[4.5] renkleri > 0.3 olan tiim galaksileri AGN olarak kabul edilmistir. Bu galaksiler oldukc¢a kirmizi ¢ekirdeklere
sahip olup yildizsal ve yildiz olusumu salmalarinin baskin oldugu normal ¢ekirdeklerle karsilastirildiklarinda kirmizi 6te artik
gostermektedirler. Bu artiga sahip kaynaklarin tiimii sikisik radyo ve X-1sin ¢ekirdeklere sahiptir.

Sekil 5 (c)’de S*G galaksilerinin %78 inin X-15in veya radyo taramalariyla da AGN olarak tespit edildigi gosterilmistir. S*G
galaksilerin %22’si AGN-olmayan galaksilerdir. Tespit edilmis AGN’lerin X-151n ve radyo bulunma oranlar1 sirasiyla %55
ve %46’dir. [3.6]-[4.5] renkleri > 0.3 kadir olan AGN’ler ¢cogunlukla X-15in ve radyo taramalariyla tespit edilmistir. X-151n
tespitleri radyoya gore daha fazla olup ¢cogunlukla sarmal galaksiler AGN olarak tespit edilmistir. X-151n ve radyo taramalarinda
daha 6nce AGN olarak tespit edilmemis olup ilk defa bizim kullandigimiz renk yontemi ile tespit edilmis AGN’ler Tablo 1’de
listelenmistir. Bu AGN’ler olduk¢a kirmizi ¢ekirdeklere sahip olup [3.6]-[4.5] renkleri > 0.3 kadirden biiyiiktiir.
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Tablo 1. X-151n ve Radyo tarama gézlemleriyle tespit edilmemis AGN’lerin koordinatlari (J2000) morfolojik tiirleri (TT), Spitzer ([3.6]-[4.5])ve
WISE ([W1]-[W2], [W2]-[W3]) renkleri verilmistir.

Galaksi Sag Acikhik Dik Acikhik TT [3.6]-[4.5] [W1]-[W2] [W2]-[W3]
(derece) (derece) (kadir) (kadir) (kadir)

UGC 05456 151.83179 10.36202 9.0 0.303 0.326 3.470
ESO 361-019 73.71962 -37.32085 1.1 0.339 0.382 4.137
NGC 1566 65.00156 -54.93800 4.0 0.345 0.369 2.877
NGC 4491 187.73812 11.48328 1.2 0.359 0.341 3.943
NGC 4214 183.91305 36.32800 9.8 0414 0.487 4.324
NGC 4519 188.37614 8.65484 6.9 0.433 0.388 4.767
IC 3258 185.93534 12.47838 9.7 0.448 0.390 3.986
NGC 7496 347.44700 -43.42784 32 0.464 0.646 4.241
ESO 293-034 1.58355 -41.49728 6.2 0.490 0.372 1.810
NGC 0814 32.65672 -15.77344 -1.7 0.744 0.780 4.688
NGC 0253 11.86515 -31.42178 -1.2 0.789 - -
ESO 409-015 1.38364 -28.09991 54 0.800 0.686 3.759
NGC 7378 341.94867 -11.81664 2.2 0.803 0.793 2.673
UGC 06433 171.38258 38.06064 9.2 0.834 0.651 4.733
PGC 009354 36.88651 -10.16587 5.1 0.843 0.871 4912
NGC 5861 227.31709 -11.32171 5.0 1.601 1.331 3.837

(iii) Bu ¢aligmada LLAGN’lerin varlig1 incelenmistir. AGN’ler, giiniimiizde, tipik olarak, AGN'nin evsahibi galaksi iizerindeki
etkisini tartigan (ya da tam tersi) optik tayf (6rn., Kauffmann ve ark., 2003) kullanilarak bulunurlar. Ancak optik tayfbu kaynaklar
oldukca tozla ortiilii oldugu i¢in séniimlemeden oldukca ciddi bir sekilde etkilenir. Bu yiizden AGN hakkinda kismi bilgiler
verebilir. Biz bu ¢alisma ile Kauffmann ve ark. (2003)’larmin optik tayf kullanarak AGN tespit ettigi ¢alismalarindaki orandan
cok daha fazla AGN tespit bulunmaktayiz. Bizim yontemimiz 6zellikle tozla ortiilii olanlarda dahil olmak iizere tiim AGN’leri
tespit etmistir. AGN’lerin tliimiinii tespit edebildik ¢ilinkii [3.6]-[4.5] rengi neredeyse hi¢ toz soniimlemesinden etkilenmez.
Oncelikli olarak AGN’lerin tespit edilisiyle optik tayflarina da bakilarak (SDSS gibi giincel arsivler kullanilarak), optik tayf ile
yapilan siniflandirma ile kirmizi 6tede yapilan siniflandirma karsilastirilabilir. Bu galisma potansiyel olarak ¢ok dnemlidir ve
AGN'lerin anlagilmasinda 6nemli gelismelere yol agabilir.

(iv) Chandra ve XMM Newton’un yiiksek duyarlilig1 ile LLAGN’lerin nokta kaynak gibi olan X-1g1n salmalarini tanimlamanin
kolay oldugu gésterilmistir. Isitmali sikigik X-151n salmasi radyo salmasindan ¢ok daha kesin belirtectir. X-15mn ozellikleri
dogrudan AGN’deki kara delik ile iligkilidir.

(v) Spitzer Uzay Teleskobunun AGN niifusunu incelemek i¢in gii¢lii bir ara¢ oldugu gosterilmistir. Aktif galaktik ¢ekirdeklerin
dogasini, giiglii bir yontem olan kirnmzi 6te [3.6] - [4.5] renk artig1 kullanarak incelenmistir. Spitzer'in tespit ettigi AGN'lerin
hepsinin WISE renklerinin de olduk¢a kirmizi oldugu agiktir. [W1] - [W2] renkleri > 0.5 kadir olan tiim galaksiler Spitzer
tarafindan da AGN olarak tespit edilmistir.

(vi) AGN'leri normal galaksilerden ayirmanin en iyi yollarindan biri olan kullandigimiz renk kriteri yonteminin biiyiik bir veri
setinde LLAGN'leri etkili bir sekilde buldugu bu ¢alisma ile ortaya konmustur. Bu teshis, biiyilk AGN ve galaksi veri setleri i¢in
son derece yararli olabilir ve gelecek yeni nesil araglardan elde edilen veriler geldiginde kaynaklarin verimli bir sekilde
siiflandirma yollarini gelistirmemize yardimei olabilir.
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