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Ozet: Yapmakta oldugumuz ¢alismanin amaci, galaksi kiimelerindeki merkezi parlak galaksilerin (BCGs) y1ldiz olusum hizlarimi
(SFR) hesaplamak ve bu sayede bu galaksilerdeki yildiz olusum aktivitesinin diizeyini belirlemeye ¢alismaktir. Eliptik
galaksilerde y1ldiz olusum aktivitesi pek beklenmemekle birlikte, BCG'ler galaksi kiimelerinin merkezlerinde olmalar1 nedeniyle
cok sayida galaksiyle etkilesmekte ve bazi kiigiik galaksileri yutmaktadirlar. Bu sayede sahip olduklari gaz miktari
artabilmektedirler. Bu ¢alismada, BCG'lerdeki y1ldiz olusum hizlarinin kirmiziya kayma (z) ve bulunduklari kiimenin zenginligi
(R) ile iligkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Galaksiler, galaksi evrimi, y1ldiz olusumu, galaksi kiimeleri

Abstract: In this study, In this study, we aim to calculate star formation rates (SFR) of brightest cluster galaxies (BCGs) to
determine the level of star formation activity in these galaxies. Although star formation activity is not expected in elliptical
galaxies, BCGs interact with many galaxies as they are located in the center of galaxy clusters and they cannibalize other galaxies.
This enables them to increase their gas amount. In this study, the correlation between SFR with redshift (z) and SFR with richness
(R) of the cluster are investigated.
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1. Giris

BCG’ler, Evren’deki en bilyiik kiitleli dev eliptik galaksilerdir. Bulunduklar1 kiimenin merkezinde yer alan bu
galaksiler, kiimedeki diger galaksiler ile etkilesimde bulunabilir hatta onlar1 yutabilirler (Jones & Forman 1984; Smith ve ark.
2005). Bu etkilesimler sonucu BCG’lerin yildiz olusum aktivitesi oraninda, kiimede bulunan diger eliptik galaksilerden farkli
olarak bir artis gzlenebilir(Pippino ve ark. 2009, O’dea ve ark. 2010, Liu ve ark. 2012). BCG’lerdeki y1ldiz olusum aktivitesinin
aragtirilmasi bize kirmiziya kaymanim bir fonksiyonu olarak kiimenin ve ortamin evrimini anlamamiz konusunda yardimci
olabilir.

2. Veriler ve Yontem

Bu calismada, Canada-France-Hawaii Telescope Legacy Survey (CFHTLS)’nin T0007 veri siiriimii kullanilmstir.
CFHTLS dort genis ve dort derin alandan olusan, gokyiiziinde yaklasik 155 derece karelik alani kapsayan bir goriintiileme tarama
projesidir. Tarama kapsaminda goriintiiler bes bantta gézlem yapilarak elde edilmistir (u, g, 1, i, Z).

Calismamizda kullandigimiz BCG’ler, Olsen ve ark. (2007) ve Grove ve ark. (2009)’nin CFHTLS-Derin alanlarinda
yapt181 kiime tespit ¢alismalarindan elde edilmistir (Alis 2009, Alis ve ark. 2012). Olsen ve ark. (2007) belirledigi 159 galaksi
kiimesi igerisinde yapilan gorsel inceleme sonucunda geriye kalan 89 BCG, ¢alisma drneklemimizi olusturmaktadir.

Ayrica, BCG’lerimizin yildiz olusum oranlarin1 hesaplamak igin Sloan Dijital Gokyiizii Tarama (SDSS) projesinin
DR12 siiriimiinde yer alan emissionLinesPort (Sarzi ve ark. 2006) ve galSpecLine (Tremonti ve ark. 2004, Brinchmann ve ark.
2004) tablolar1 da BCG’lerin Hy, akilarinin elde edilmesi igin kullanildi. 89 BCG iginden 23’{iniin Hy aki1 degeri SDSS’den elde
edildi.

BCGQG’ler i¢in yildiz olusum hizlar1 (SFR) Kennicutt (1998) tarafindan verilen bagnti ile belirlenmistir:

SFR(MGiines / y11) = 7.9 x 10 x L(Hg) (erg s™)

3. Sonuglar
-Devam etmekte olan ¢aligmamizda uygulanan ilk hesaplama yontemi ile elde edilen sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1: 23 BCG i¢in SDSS'ten elde edilen Hy, akilar ile hesaplanan yildiz olusum hizlari.

Name of Cluster BCG R.A. BCGDEC. Photoz fig 6562 &) SFR SFRerr R

CFHTLS-CL- 36.0968 -4.7211 0.56 8.63 0.86 0.60 29.03
J022423-044303

CFHTLS-CL- 36.1208 -4.8205 0.57 0.30 0.03 622.76 41.85
J022430-044936

CFHTLS-CL- 36.1384 -4.2387 0.29 82.22 1.73 0.25 59.69
J022434-041421

CFHTLS-CL- 36.2937 -4.0305 0.22 9.55 0.11 0.09 25.80
J022508-040118

CFHTLS-CL- 36.3529 -4.6792 0.31 3.60 0.09 0.27 20.92
J022523-044049

CFHTLS-CL- 36.3781 -4.2385 0.17 10.90 0.07 0.03 34.93
J022531-041421

CFHTLS-CL- 36.5756 -3.9994 0.26 17.67 0.29 0.11 15.07
J022618-035952

CFHTLS-CL- 36.6242 -4.9855 0.57 0.58 0.06 2.99 27.82
J022628-045903

CFHTLS-CL- 36.6182 -4.5234 0.25 22.30 0.33 0.12 27.21
J022629-043153

CFHTLS-CL- 36.7168 -4.1658 0.41 21.70 1.03 0.36 17.67
J022653-041005

CFHTLS-CL- 36.8584 -4.5372 0.33 3.47 0.10 0.11 32.83
J022725-043232

CFHTLS-CL- 36.8908 -4.5440 0.56 0.63 0.06 11.06 50.45
J022732-043324

CFHTLS-CL- 149.9383 2.5776 0.15 169.16 0.81 0.05 13.06
J095943+023537
CFHTLS-CL- 150.0758 2.2034 0.19 21.39 0.17 0.09 37.74
J100014+021224
CFHTLS-CL- 150.0951 2.3005 0.29 4.47 0.09 0.06 20.46
J100022+021800
CFHTLS-CL- 150.0909 2.3912 0.28 0.82 0.02 0.05 16.15
J100022+022321
CFHTLS-CL- 150.4157 2.4302 0.20 5.66 0.05 0.05 34.54
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J100142+022510
CFHTLS-CL- 150.4473 2.0540 0.40 7.02 0.31 0.34 39.12
J100151+020341
CFHTLS-CL- 214.3328 52.5939 0.31 1.91 0.05 0.12 31.13
J141721+523541
CFHTLS-CL- 214.3444 529142 0.29 9.85 0.21 0.08 16.30
J141722+525444
CFHTLS-CL- 214.3726  52.6379 0.41 37.49 1.77 0.61 29.33
J141729+523819
CFHTLS-CL- 214.7728 53.1393 0.33 19.07 0.54 0.55 18.75
J141904+530830
CFHTLS-CL- 215.2433 53.1545 0.71 4.57 0.81 2222 36.96
J142103+530907

Ayrica bu 23 BCG’nin SFR dagilimim Sekil 1°de gorebilirsiniz; buna gore ¢alisma 6rneklemimizdeki ¢ogu BCG,

Samanyou Galaksisi ya da diger spiral galaksilerle karsilastirildiginda diisiik y1ldiz olusum aktivitesine sahiptir (0.68-1.45 MGiines
/ y1l, Robitaille & Whitney 2010).
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Sekil 1: 23 BCG’nin yildiz olusum hizi (SFR) dagilimi.

Seklil 2 ve Sekil 3’te ise BCG’lerin SFR degerleri, kirmiziya kayma degerlerinin ve bulunduklart kiimenin
zenginliginin (kiime bulma algoritmas: tarafindan verilen) fonksiyonu olarak gosterilmistir. Grafiklerde iki parametre arasinda
net bir iligki gorillememektedir. Liu ve ark. (2012)’nin SDSS’ten sectigi 120 BCG i¢in ayn1 yontem kullanilarak hesapladiklar:
SFR degerleri ile olusturulan grafik Sekil 4’te gosterilmistir; bu grafikte de belirgin bir iliski gériilememektedir.

Web:http://uak.info.tr/2016/2016 5 - 9 Eyliil 2016, Atatiirk Universitesi — Erzurum
122



UAK
2016

XX. ULUSAL ASTRONOMIi KONGRESI
IX. ULUSAL ASTRONOMi OGRENCi KONGRESI

10 T T T T T T T

SFR Mayr™!
»

21 § 4
ol .o'o' !‘Jii . ]

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
zphot

Sekil 2: Yildiz olusum hizinin kirmiziya kaymanin bir fonksiyonu olarak gosterimi.
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Sekil 3: Yildiz olusum hizinin, BCG'lerin ait olduklar1 kiimenin zenginlik parametresi ile iligkisi.
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Sekil 4: Liu ve ark. (2012) tarafindan verilen SFR degerleri. Sekil iizerinde yer alan (kiigiik) diger grafik, karsilastirma
yapilabilmesi i¢in bu ¢aligma ile benzer SFR araligina sahip olacak sekilde tiretilmistir.

Calisma drneklemimizdeki BCG’ler i¢in en yiiksek SFR degeri 1.77 Mgiines / y1I’dir ve bu deger Galaksimizin SFR
degerinden biraz daha fazladir. Bu durum galaksi kiimesinin merkezinde olusan etkilesimler ile agiklanabilir fakat net bilgi igin
calisma drneklemimizdeki BCG sayisini arttirmamiz gerekmektedir. Su an i¢in BCG'lerin SFR degerleri iel kirmiziya kayma ve
bulunduklart kiimenin zenginligi (R) arasinda bir iliski géremedik. En yiiksek ve en diigiik SFR degerine sahip BCG’lerimiz i¢in
ornek gorseller Sekil 5’°te verilmistir.

SFR=1.77 ’ SFR = 0.03

SFR =002

Sekil 5: Calisma drneklemimizde bulunan BCG’ler i¢in 6rnek goriintiiler. CFHTLS-CL-J141729+523819 (sol iist),
CFHTLS-CL-J022430-044936 (sag list), CFHTLS- CL-J100022+022321 (sol alt), CFHTLS-CL-J022434-041421 (sag alt).
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4. Tartisma ve Gelecekte Yapilacak Calismalar

-Calisma 6rneklemimizde bulunan 89 BCG’den 23’1 i¢in SFR degerlerini hesapladik; Sekil 2 ve Sekil 3’te de goriildiigii lizere
BCG’lerin SFR degerleri ile kirmiziya kayma ve bulunduklari ortam arasinda net bir iliski géremedik. SFR degeri hesaplana
BCG sayist arttirtlarak bu iliskilere tekrar bakilmalidir.

-Bu c¢aligmanin ilerleyen asamalarinda, calisma drnegimizde bulunan 89 BCG icin tipki H o aki degeri gibi yildiz olusum
aktivitesinin bir gostergesi olan OII aki degerleri de kullanilarak SFR degerlerinin hesaplanmasi hedeflenmektedir. Ayrica, SED
(Spektrel Enerji Dagilimi) ¢akistirma yontemi kullanilarak fotometrik verilerden yararlanilarak da 89 BCG igin SFR degerleri
hesaplanmasi hedeflenmektedir. Bu hesaplamalarin yani sira bu yontemler kullanilarak CFHTLS — W1 (72 derece kare)
bolgesinde belirlenen yaklasik 3000 galaksi kiimesinde bulunan BCG’ler i¢in de SFR degerlerini hesaplamay1 hedefliyoruz; bu
sayede ¢alisma O6rnegimizde bulunan galaksi sayisini da arttirmig olacagiz.

-Kurulum ¢aligmalar1 devam eden ve ilk 1s1gm1 2020 yilinda almasi planlanan, hem optik bdlgede hem de yakin kirmizi 6te
bolgede gozlem yapabilecek olan Dogu Anadolu Gézlemevi'nin (DAG) 4 metre ayna c¢apli teleskobunu kullanarak segilmis
BCG'lerin daha ayrintili incelenmesini de planliyoruz.

5. Kaynaklar

Alis, S. 2009, POBeo, 86, 309

Alis, S. ve ark. 2012, 18. Ulusal Astronomi Kongresi Bildiri Kitabi, s. 345
Brinchmann, J. ve ark. 2004, astro-ph/0406220

Grove, L. F., Benoist, C., Martel, F. 2009, AA, 494, 845
Jones, C. ve Forman, W., 1984, ApJ, 276, 38

Kennicutt, R. 1998, Ann.Rev.Astron.Astrophys., 36, 189
Liu, F. S. ve ark. 2012, MNRAS, 423, 422 - 426

O'Dea, P. ve ark. 2008, ApJ, 681, 1035 — 1045

Olsen L. F. ve ark. 2007, AA, 461, 81

Pipino, A. ve ark. 2009, MNRAS, 395, 462

Smith, G. P. ve ark. 2005, MNRAS, 359, 417

Sarzi, M. ve ark. 2006, MNRAS, 366, 1151

Tremonti, C. ve ark. 2004, ApJ, 613, 898

Web:http://uak.info.tr/2016/2016 5 - 9 Eyliil 2016, Atatiirk Universitesi — Erzurum
125



